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RELAZIONE TECNICA GENERALE A3
A3.1- ILLUSTRAZIONE DELL’OPERA

La presente relazione riguarda la realizzazione delle opere edili necessarie alla modifica
sostanziale dell'impianto di trattamento del Buraccio. Le opere sono di modesta entita e
riguardano la modifica interna due fabbricati dell'impianto: il fabbricato Ricezione/Selezione e il
fabbricato Biostabilizzazione e Compostaggio. Oltre alle opere interne ai fabbricati sono presenti
due opere strutturali sotto definite.

Le opere strutturali riguardano essenzialmente la realizzazione di due nuove tettoie in carpenteria
metallica e copertura in lamiera grecata/ondulata per la protezione dagli agenti atmosferici
dell’area reagenti (ID:Tettoia 01) e dell’area di triturazione rifiuti legnosi (ID: Tettoia 02).

A3.1.1 - UBICAZIONE

Inquadramento geografico
L'opera da realizzare e situata nel comune di Porto Azzurro (LI) , Localita Buraccio, cap 57036,
Sintesi inquadramento geografico:

PROPRIETARIO Elbana Servizi Ambientali — ESA Spa
COMUNE Porto azzurro (LI)

PROVINCIA Livorno

LONGITUDINE E 10.3652

LATITUDINE N 42.7735

Figura 1 - Inquadramento aereo G.Maps



Inquadramento sismico

Secondo quanto stabilito dal DGRTn587/2020 e linee guida regionali I'intervento ai fini
dell'inquadramento sismico sul territorio ricade in zona 4
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Figura 2 - zonizzazione sismica
Inquadramento geologico e topografico

Per quanto riguarda la caratterizzazione geologica si fa riferimento alla relazione geologica redatta
dal Geol. Gianluca Pansini, specifica per le lavorazioni e il progetto in esame.

Il suolo & stato assunto, come indicato nella relazione geologica appartenente alla categoria C,”
Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente
consistenti, con spessori superiori a 30 metri, caratterizzati da un graduale miglioramento delle



proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Vs30 compresi tra 180 m/sec e 360 m/sec
(ovwvero 15 < Nspt,30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana
fine)”, mentre categoria topografica ricade in ambito T1 “Superficie pianeggiante, pendii e rilievi
isolati con inclinazione media i < 15° (i < 26,7%)

A3.1.2 DESCRIZIONE DELL’OPERA

Le opere rientrano in una serie di interventi all'interno dell’area industriale ESA spa destinata al
trattamento e allo stoccaggio di rifiuti.

Nello specifico le opere strutturali in oggetto riguardano la realizzazione di 2 tettoie in carpenteria
metallica con lo scopo di protezione degli agenti atmosferici in prossimita dei fabbricati industriali
esistenti.

Le due tettoie successivamente indicate con:

1. Tettoia 01 - tettoia piccola con superficie di copertura di circa 40 m2
2. Tettoia 02 — tettoia grande con superficie di copertura di circa 133 m2

Sono realizzate completamente in carpenteria metallica con copertura in lamiera
grecata/ondulata accessibile per sola manutenzione, mentre le fondazioni, date le condizioni
morfologiche e stratigrafiche evidenziate nelle indagini geologiche e nella relazione geologica,
saranno realizzata con un sistema di plinti su pali collegati tra loro da cordoli di collegamento in
c.a.

Tutti i collegamenti delle porzioni in acciaio sono state progettate come bullonate con bulloni
classe 8.8 e dadi classe 8, mentre sono previste saldature in opera con cordoni angolari solamente
per i collegamenti dei controventi di falda. Il resto delle saldature sono intese a completa
penetrazione in officina.

TETTOIA 01:

Dimensioni geometriche principali:

In conseguenza a quanto gia dettagliato nel progetto definitivo la tettoia avra una superficie
coperta in pianta di circa 4x10m realizzata in lamiera grecata con un’inclinazione di circa 10° come
successivamente definito. La copertura avra un’altezza massima di circa 4 m rispetto al p.c in
concomitanza del fabbricato a contatto come visibile dagli elaborati.

La struttura primaria sara composta da:

- da 6 colonne HEA180 in acciaio a interasse 3 m ( telaio principale) e ad interasse 4,5 m
(telaio secondario)

- 3travi IPE160 (telaio principale)

- 4 travi IPE140 (telaio secondario)

- 8 Arcarecci di copertura HEA140 ad interasse 1m

- 8 controventi di falda con tondi D20mm
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Figura 3 - Pianta tettoia 01
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Figura 4 - Sezione tettoia 01




Tipologia costruttiva e tipologia dei materiali

La struttura si compone essenzialmente come un “telaio” ordito in entrambe le direzioni X e Y, allo
scopo di evitare I'inserimento di telai di controvento e permettere il passaggio di piccoli mezzi e
personale senza creare intralcio alla viabilita. Date le caratteristiche industrializzate del sito si &
optato per una tipologia costruttiva interamente in carpenteria metallica con acciaio S275JR che
piu si adatta agli ambienti fortemente industrializzati. Per le fondazione si e scelto I'utilizzo di
fondazioni profonde tramite plinto su palo trivellato in c.a in modo da raggiungere il substrato
roccioso posto a 6 m di profondita e superare la parte di terreno/riporto di scarse caratteristiche
meccaniche. Le caratteristiche dei materiali sono definite nell’apposito capitolo A4.

Caratteristiche strutturali (regolarita)

In base a quanto definito al capitolo 7 del D.M 1701/2018 la struttura puo essere classificata come
regolare in pianta e regolare in altezza.

TETTOIA 02:

Dimensioni geometriche principali:

In conseguenza a quanto gia dettagliato nel progetto definitivo la tettoia avra una superficie
coperta in pianta di circa 9,5x14m realizzata in lamiera grecata/ondulata con un’inclinazione di
circa 10° come successivamente definito. La copertura avra un’altezza massima di circa 8 m
rispetto al p.c in concomitanza del fabbricato a contatto come visibile dagli elaborati.

La struttura primaria sara composta da:

- da 8 colonne HEA300 in acciaio a interasse 8.5 m ( telaio principale) e ad interasse 6,5 m
(primo telaio secondario) e 3,25 m (secondo telaio secondario)

- 6travilPE330

- 4 travilPE270

- 2 HEA 240 (falso traverso)

- 12 Arcarecci di copertura HEA160 ad interasse 1,5 m

- 20 controventi di falda con tondi D20mm
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Figura 6 - Sezione tettoia 02




Tipologia costruttiva e tipologia dei materiali

La struttura si compone essenzialmente come un “telaio” ordito in entrambe le direzioni X e Y, allo
scopo di evitare I'inserimento di telai di controvento e permettere il passaggio di piccoli mezzi e
personale senza creare intralcio alla viabilita. Date le caratteristiche industrializzate del sito si &
optato per una tipologia costruttiva interamente in carpenteria metallica con acciaio S275JR che
piu si adatta agli ambienti fortemente industrializzati. Per le fondazione si e scelto I'utilizzo di
fondazioni profonde tramite plinto su palo trivellato in c.a in modo da raggiungere il substrato
roccioso posto a 6 m di profondita e superare la parte di terreno/riporto di scarse caratteristiche
meccaniche. Le caratteristiche dei materiali sono definite nell’apposito capitolo A4.

Caratteristiche strutturali (regolarita)

In base a quanto definito al capitolo 7 del D.M 1701/2018 la struttura puo essere classificata come
regolare in pianta e regolare in altezza

Interferenze con ambiente circostante

Le tettoie si trovano in posizione prossima ad un fabbricato principale con una distanza da esso
residua di circa 50-100 cm, per cui, utilizzando il sistema di fondazione profonde con plinti di
dimensioni limitate, si riesce ad evitare interferenze con le fondazioni dei fabbricati confinati.

Si riporta localizzazione delle tettoie:

Figura 7 - localizzazione tettoie



A3.2 - FUNZIONI DELL’'OPERA
A3.2.1 STATI LIMITE DI RIFERIMENTO E COMBINAZIONI DI CALCOLO

Le norme precisano che la sicurezza e le prestazioni di una struttura o di una parte di essa devono
essere valutate in relazione all'insieme degli stati limite che verosimilmente si possono verificare
durante la vita nominale.

Prescrivono inoltre che debba essere assicurata una robustezza nei confronti di azioni eccezionali.

Le prestazioni della struttura e la vita nominale sono riportati nei successivi tabulati di calcolo della
struttura.

La sicurezza e le prestazioni saranno garantite verificando gli opportuni stati limiti definiti di
concerto al committente in funzione dell'utilizzo della struttura, della sua vita nominale e di
quanto stabilito dalle norme di cui al D.M 17/01/2018 e s.m.i

In particolare si e verificata:

e Lasicurezza nei riguardi degli stati limite ultimi (SLU) che possono provocare eccessive
deformazioni permanenti, crolli parziali o globali, dissesti, che possono compromettere
I'incolumita delle persone e/o la perdita di beni. che possono creare danni ambientali e
sociali e mettere fuori servizio I'opera. Per le verifiche sono stati utilizzati i coefficienti
parziali relativi alle azioni e alle resistenze dei materiali in accordo a quanto previsto dal
D.M18.

e Lasicurezza nei riguardi degli stati limite di esercizio (SLE) che possono limitare nell'uso e
nella durata l'utilizzo della struttura per le azioni di esercizio. In particolare di concerto con
il committente e coerentemente alle norme tecniche si sono definiti gli stati limite
considerati nel progetto.

e Lasicurezza nel riguardo dello stato limite di salvaguardia della vita (SLV), cosi come
definita la cap. 3.2.1 del D.M.18, causato da azioni sismiche con opportuni periodi di
ritorno definito di concerto al committente e in rispetto della norma vigente per le
costruzioni in zona sismica.

e Llasicurezza nel riguardo dello stato limite del danno (SLD), cosi come definita la cap. 3.2.1
del D.M.18, causato da azioni sismiche con opportuni periodi di ritorno definito di concerto
al committente e in rispetto della norma vigente per le costruzioni in zona sismica.

e Robustezza nei confronti di opportune azioni accidentali in modo da evitare danni
sproporzionatiin caso di urti con mezzi derivanti da errori umani.

Per quanto riguarda le verifiche per fasi costruttive intermedie la struttura non risulta
condizionata da tali circostanze.

Combinazioni di calcolo

Le combinazioni di calcolo considerate sono quelle previste dal D.M. 17/01/2018 per i vari SL e per
le varie azioni e tipologie costruttive.

In particolare, ai fini delle verifiche degli stati limite si definiscono le seguenti combinazioni delle
azioni per cui si rimanda al cap.2.5.3 delle N.T.C 2018.



Esse sono:

e Combinazioni fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU) (2.5.1)

e Combinazioni caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio
(SLE) irreversibili, da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni ammissibili (2.5.2)

e Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite d'esercizio (SLE)
reversibili (2.5.3)

e Combinazione quasi permanente (SLE) generalmente impiegata per gli effetti a lungo
termine (2.5.4)

e Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all'azione
sismica E (2.5.5, 2.5.7)

e Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite ultimi connessi alle azioni
eccezionali di progetto Ad (2.5.6)
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Nelle combinazioni per gli SLE si intende che vengono omessi i carichi Qkj che danno un contributo
favorevole ai fini delle verifiche e, se del caso, i carichi G2

| valori dei coefficienti parziali di sicurezza yGi e yQj sono definiti al punto 2.6.1, Tab. 2.6.l
| valori dei coefficienti {2 sono riportati nella tabella 2.5.1

La struttura deve essere progettata cosi' che il degrado nel corso della sua vita nominale, purché si
adotti la normale manutenzione ordinaria, non pregiudichi le sue prestazioni in termini di
resistenza, stabilita e funzionalita, portandole al di sotto del livello richiesto dalle presenti norme.

Le misure di protezione contro I'eccessivo degrado devono essere stabilite con riferimento alle
previste condizioni ambientali.

La protezione contro |'eccessivo degrado deve essere ottenuta attraverso un'opportuna scelta dei
dettagli, dei materiali e delle dimensioni strutturali, con I'eventuale applicazione di sostanze o
ricoprimenti protettivi, nonché I'adozione di altre misure di protezione attiva o passiva.

Le azioni definite come al cap. 2.5.1 sono state combinate in accordo a quanto prescritto al cap.
2.5.2 per quanto riguarda i coefficienti di combinazione e al cap. 2.6 per quanto riguarda i
coefficienti parziali di sicurezza.



Si riportano le tabelle da normativa:
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In base alle variabilita delle azioni (vento +X, vento -X, vento +Y, vento -Y, neve, temperatura, urti
accidentali e carico da transito mezzi) sono state definite 116 combinazioni per ogni tettoia di cui

e 16 Combinazioni SLU

e 4 Combinazioni SLU Accidentali (urti)
e 32 Combinazioni sismiche SLV

e 32 Combinazioni sismiche SLD

e 16 Combinazioni SLER

e 15 Combinazioni SLEF

e 1 Combinazioni SLEQP

La combinazione sono riportate nel fascicolo di calcolo.



A3.2.2 DESTINAZIONE D'USO E SOVRACCARICHI VARIABILI DOVUTI AD AZIONI ANTROPICHE

Per la determinazione dell'entita e della distribuzione spaziale e temporale dei sovraccarichi
variabili si fara riferimento alla tabella del D.M. 17/01/2018 in funzione della destinazione d'uso.

| carichi variabili comprendono i carichi legati alla destinazione d'uso dell'opera; | modelli di tali
azioni possono essere costituiti da:

e Carichi verticali uniformemente distribuiti gk [KN/m2]
e Carichi verticali concentrati Qk [KN]

e Carichi orizzontali lineari Hk [KN/m]

Tale R LI - Wakert dhs oot per Lo adineee atsgoene 't adfTe oesfrasiomi

" =] h (=
S R ] i) [P

et peEr Ayl domeaiacthie @ oozl 0w
coTree in quents cofsaor i locali di stilaonons &

A mwlutedt servien, ghi albengh (el eschasiomne <lalls mes L0 Zm L0
st s affollameriol camens 4 degeniea &
i peeilali
Sl coram, ko, haBsiod 400 ERTT) | _am
LiGG

B [ Cot Bl U ron et o pubbibcn ] 200 1M
o, B L¥Sn aperf al puibblico BRI am )
Scule cormuni. baloon e ballrisy dd EEL] i)

Al faa aceltia b oo aFfalla menio

3, ks po hanchere, bt & o i Am | L

T T2 Aoee oo POt 4 sedene fsan qpetls dniee,
et drwina, wls pe confereoae e ot e 430 4.0 g L i
e e sl e

Cab {3 Ambisnth pon. & ostacobl fl medaands

el e, qpaal ik, sald pu g, X =
avee d'acoessn # ufficl an Awrghi s osgelal o i B
[ _J_tnd.l iz fecrenee
[ N i strriba
e AR A 00 =0 T

b ik e da Yeilln pabesti palaeris
Tt T5. e wmcwthibli i prauli afolement
gl edudan pesi evinin prabrbloo. aae da odeoero
el et par ko opar & rehmrr inlue, gradoos =
rafalorre ool

ke oovirratd, Bakoe o Teilkie ih lTHEkE
fa L i E | =2m




: L W,
Cat Bl A
| Uty L] Lol
| Aumkisti el o samseeiiale
Cat. T2 'H.'.[:u-- LAt [ ] ]
o Lol O L covimwrcisll. marcat, grarsll massa a3 .1 2m
HL L |
Sodls coaviaind. haloomi & balliesl S e AT i LT T
M i D s a R & Ol e
il wim iadustiidls
it Fl A gy mocrarme b i dnaq) & podad yir s
I Saviitd. cmank Badiborddis nidan ddgaitas e | S 1
dipriiati, Sabwaiilons omlala T
Cab B2 funbnroi o e orhoinads o vl o par cuge
i stas & aree gy MalBodds ook tesilds §
L | 2w VN | 1=
F ! 1
Lt = frew /
& v Eabul b G e e £ GO
M i b g Caae O itpea ik 21 LR & 1A n -
LM i wmtifer - iesdng sowtet oli vadion #dsiaa wm "__':;;';::' = |
T
Liiegiiee
Cal M Crpsriias socwadhill par anly moaarsrmioie e | i | Lini
2 ripaTicEss
Ut T cgraatuaes pal 3 taca Bl ol dariCewt 1 s, CI0R D001
= T s crisgone di spparrerseons
& o conrpread frahe U
Cal K Turrs e 1ra Speacradi, sl nirghaib M = R T
b it . ) ¥
= ek b amw n e i sem s ey ety c T R T
= ¢ s T G Pl L S ol L S sl e s e g St 0 BT
AR o DR G A

In questo caso essendo una copertura soggetta a solo manutenzione si rientra nella categoria H
con un gk paria 0,5 KN/m2, inferiore al carico neve 0,53 KN/m2 (come definito in seguito) che
diventa quindi preponderante.

Dato che entrambe le tettoie sono destinate ad ospitare merci e potranno essere soggette alla
sosta dei mezzi in attesa di carico/ scarico & stato deciso di considerare dei carichi derivanti dal
peso dei mezzi agenti sui cordoli di collegamento delle travi rovesce.

Per la tettoia 01 considerando le dimensioni della stessa e I'impossibilita di passaggio di mezzi
pesanti o di grandi dimensioni & stato considerato un mezzo con un carico di 3,5/4 Tn che
considerando un due assi di conseguenza porta a un carico su singola ruota si 10 KN

Per la tettoia 02 considerando le dimensioni della stessa e la possibilita di passaggio di mezzi anche
di grandi dimensioni & stato considerato, in base all’art 62 codice della strada, un mezzo con un
carico massimo di 18 Tn che considerando un due assi di conseguenza porta a un carico su singola
ruota di 45 KN

Per la tettoia 02 e stato considerato anche un sovraccarico permanente di 0,2 KN/m2 dovuto
all'installazione di pannelli fotovoltaici in copertura.

A3.2.3 AZIONI SISMICHE

Nonostante I'opera rientri in classe sismica 4 e secondo il capitolo 7 del D.M. 17/01/2018 le
costruzioni caratterizzate, nei confronti dello SLV, da ag*S <= 0,075g, in cui S ¢ il coefficiente che
comprende |'effetto dell’amplificazione stratigrafica (SS) e dell’amplificazione topografica (ST), di
cuial § 3.2.3.2, e ag & 'accelerazione orizzontale massima per il suddetto SLV su sito di riferimento



rigido, possono essere progettate e verificate in maniera semplificata per i soli SLV, si e scelto
comunque di utilizzare un analisi dinamica lineare studiando sia gli SLV che gli SLD.

Gli stati limite d'esercizio sono:
e stato limite di danno (SLD)

Gli stati limite ultimi sono:
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Le probabilita di superamento nel periodo di riferimento PVR, cui riferirsi per individuare I'azione

sismica agente in ciascuno degli stati limite considerati e riportata nella seguente tabella:

Per la definizione delle forme spettrali (spettri elastici e di progetto), in conformita a quanto
definito nel D.M 17/01/2018 sono stati definiti i seguenti termini:

e Vita Nominale
e Classe d'uso
e Categoria disuolo
e Coefficiente topografico
e Latitudine e longitudine del sito
e Accelerazione di picco al suolo
A3.2.4 CARATTERIZZAZIONE SISMICA DEL SITO

Secondo la zonizzazione del 2003, a cui il D.M 17/1/2018 fa riferimento, il luogo di costruzione
della struttura ricade in zona 4. In particolare sono stati utilizzati i seguenti dati:

e |atitudine del sito in esame: N 43,732744

e longitudine del sito in esame: E 10.3652

e Vita nominale della struttura: 50 anni

e Classe d’uso ll, cui corrisponde un valore Cu paria 1
e Periodo di riferimento: 50*1=50 anni

e Tempo diritorno del sisma allo SLV: 475 anni



e Tempo diritorno del sisma allo SLD: 30 anni
e Categoria di sottosuolo di tipo C

e Categoria topografica: T1

e accelerazione di picco al suolo: 0,075 g

Tali valori sono stati utilizzati tramite software informatico per fornire tutti i parametri di
pericolosita sismica da considerare nel calcolo strutturale.

Nel caso in esame, essendo una costruzione di classe d'uso Il, le azioni sismiche considerate sono:

e Stato limite di Danno (SLD) con controllo degli spostamenti

e Stato limite di Salvaguardia della vita (SLV) con verifica di resistenza.

A3.2.5 AZIONI NATURALI E AMBIENTALI

Date le caratteristiche del sito I'azione preponderante per la costruzione e rappresentata dal
vento, rispetto anche al sisma o al carico neve.

Utilizzando le prescrizioni del D.M. 17/01/2018 e le indicazioni della relativa circolare applicativa
2019 sono stati considerate la due tettoie (tettoia 01 e tettoia 02) con i rispettivi carichi sotto
definiti.

TETTOIA 01:

Carichi da neve:

In base a quanto definito nel D.M. 17/01/2018 e nella circolare applicativa relativa 2019 il carico
della neve al suolo dipende dalle condizioni locali di clima e di esposizione, considerata la
variabilita delle precipitazioni nevose da zona a zona.

In questo caso la localita si trova in zona Il con un’altitudine di circa 80 m.s.l.m.

Per quanto riguarda il coefficiente topografico I’area risulta circondata da edifici e rilievi piu altri
della costruzione in esame e si sceglie di utilizzare un coefficiente Cp paria 1,1

Considerando un’inclinazione della falda di circa 9°-10° si ricava un fattore di forma pu paria 0,8 e
di conseguenza si ottiene un carico da neve gs pari a gs =gsk- p-Ce= 0.53KN/m2

Carichi da vento:

Definite le coordinate geografiche del sito di realizzazione dell’opera (zona 9, as pari a 80m.s.I.m e
categoria |), si definiscono i dati per determinare il valore della “pressione cinetica di picco” come
definita al §3.2.7 della CNR DT 207/2008: qp(z) = qr-ce(z) -ct

Dove

. ce(z) & il coefficiente di esposizione funzione della categoria di esposizione del sito e del
coefficiente di topografia
. ct il quale risulta essere paria 1.



| valori dei coefficienti di forza cF sono espressi in funzione del grado di bloccaggio ® e
dellinclinazione a della falda. La norma afferma che per valori intermedi di ® &€ ammessa
un’interpolazione lineare tra i valori relativi ai casi ®=0 e ©=1.

Si ritiene necessaria un’osservazione atta a chiarire il significato dei coefficienti cF:

. con “valori positivi” di cF si intende la situazione in cui il vento esercita una forza
dall’altro verso il basso (o comunque in generale dalla parte esterna della tettoia verso
la parte interna); per cui, come emerge dalla Tabella da normativa, in questo caso la
presenza di ostruzioni al di sotto della tettoia, non influenza i valori assunti da cF (da cui
la dicitura “tutti i valori di @).

. Con “valori negativi” di cF si intende la situazione in cui il vento esercita una forza dal
basso verso I'alto (o comunque in generale dalla parte interna della tettoia verso la
parte esterna); Per cui, come emerge dalla Tabella da normativa, la presenza di
ostruzioni o meno al di sotto della tettoia, influisce sui valori assunti da cF.

L’area di riferimento L2, ossia I’area su cui & applicata la forza risultante, & pari all’area della
tettoia.

Misurata I’area della falda, si dispone di tutti i dati per la determinazione della risultante della
forza F da applicare, secondo norma, a d/4 dal bordo investito dal flusso.

La suddetta operazione sara ripetuta 4 volte in modo da rappresentare le 4 direzioni del vento
(+X,-X +Y,-Y). Le tettoie a semplice falda con vento agente parallelamente alla linea di colmo
possono essere analizzate come una tettoia piana a semplice falda (a=0).

Nel presente progetto, quindi, nel calcolo del vento in direzione Y si utilizzeranno le formule di
Tabella 1 - Coefficienti di forza per tettoie a semplice falda (corrispondenti alla Tab. C3.3.XV della
Circolare n.7 del 2019)

In questo caso si hanno i seguenti dati:

- inclinazione falda - a =9°

- altezza massima falda > h=4m

- lunghezza falda in direzione X - dx =5 m (ripetuta per due volte) per un tot di 10 m
- lunghezza falda in direzione Y > dy =4 m

- sipuod ricavare qp(z) = qr-ce(z) = 601,5 N/m2 *2,25=1353,1 N/m?2

Calcolo della risultante della forza da vento F in direzione Y

Coefficienti di forza:

. valori positivi: per ogni valore di ® - cF = +0,2+9/30 = +0,5

o valori negativi: per ®=0 - cF =-0,5-1,3-9/30 = -0,89

. per ®=1->cF=-1,4

Ricordando che F = qp(z)-L2cF, si calcolano le tre forze da vento F in direzione +Y:
. Vento in +Y, cF >0, per ogni valore di ® - F = 27,4KN;

. Vento in +Y, cF <0, ®=0 - F =-48,8 KN;



o Vento in +Y, cF <0, =1 - F =-76,7 KN;

analoghi valori per vento in -Y.

Calcolo della risultante della forza da vento F in direzione X
Si assume a=0

Coefficienti di forza:

. valori positivi: per ogni valore di ® - cF = +0,2+0/30 = +0,2
. valori negativi: per ®=0 - cF =-0,5-1,3- 0/30=-0,5

. per ®=1->cF=-1,4

Si calcolano le tre forze da vento F in direzione +X:

o Vento in +X, cF >0, per ogni ® - F =5,4 KN;

. Vento in +X, cF <0, ®=0 - F =-13,5 KN;

. Vento in +X, cF <0, ®=1 - F =-37,9 KN;

analoghi valori per vento in -X.

Come da normativa si prendono in considerazione le sollecitazioni piu gravose e quindi per il vento
in pressione cF >0 e per il vento in depressione cF <0, ®=1

Risultati di modellazione: rappresentazione carichi da vento

Si calcola la risultante per ciascuna condizione:

J Vento +Y (pressione)

in questa condizione di carico con cF>0 e @ qualsiasi, che ha risultante:

f= 27,4KN/9m = 3,04KN/m, diretta ortogonalmente alla superficie della tettoia con verso
dall’esterno all’interno (pressione)

. Vento +Y (depressione)
in questa condizione di carico con cF<0 e ®=1 qualsiasi, che ha risultante:

f=76,7KN/9m = 8,52 KN/m, diretta ortogonalmente alla superficie della tettoia con verso
dall’interno all’esterno (depressione)

Per la direzione vento -Y si ripete quanto per vento +Y

. Vento +X (pressione)

in questa condizione di carico con cF>0 e @ qualsiasi, che ha risultante:



f= 5,4KN/4 (travetti) = 1,35 KN, diretta ortogonalmente alla superficie della tettoia con verso
dall’esterno all’interno (pressione)

J Vento +X (depressione)
in questa condizione di carico con cF<0 e ®=1 qualsiasi, che ha risultante:

f= 37,9 KN/4 (travetti) = 9,475 KN, diretta ortogonalmente alla superficie della tettoia con verso
dall’interno all’esterno (depressione)

Per la direzione vento -X si ripete quanto per vento +X
Si ottengono 8 casi di carico

Ulteriori casi di carico aggiuntivi da vento:

Vento distribuito sulla copertura

Per motivi cautelativi sono stati considerati ulteriori due casi di carico considerando il carico vento
in pressione e in depressione distribuito su tutta la superficie della tettoia considerando le due
casistiche

cF<0 e ©=1

Vento in depressione: gX = gr*Ce*cF = 1,9 KN/m2 applicato in base all’interasse dei 4 arcarecci
cF>0 e © qualsiasi

Vento in pressione: gX = qr*Ce*cF+ = 0,68 KN/m2 applicato in base all’interasse dei 4 arcarecci
Carichi lineari su travi e colonne

In base alla circolare applicativa 2019 sono stati stimati i carichi da vento agenti su elementi trave
e colonna

Considerando un rapporto ® =Sp/S =1 e una larghezza max interessata di 0,2 m, si ottengono
utilizzando i valori sopra definiti di Cp =1,4, Cemax = 2,25 e Cemin = 1,883 i seguenti carichi
applicati:

F(min) = gr*ce(min)*cp * ®*b=0,32 KN/m
F(max) = gr*ce(max)*cp * ®*b= 0,38 KN/m
Carichi da temperatura

Dato che la temperatura non costituisce azione fondamentale sono stati considerate due casi di
carico per strutture in acciaio esposte secondo la tabella 3.5.1l delle NTC2018 con Atu = +/-25°

Carichi eccezionali da urti

In base alle NTC2018 sono da considerare i carichi da urti i cui effetti generano effetti localizzati o
generalizzati sulle costruzioni (cat.2 e 3).

Considerando come tipo di strada “area a parcheggio o rimesse” e essendo un area destinata la
carico e scarico merci da parte di veicoli leggeri si stima una forza applicabile F pari a 50 KN.



La forza é stata applicata ad un’altezza di 1,25 m.

Si trova una forza applicata pari a F =50KN/m in direzione di marcia applicata non
simultaneamente in direzione X e Y

TETTOIA 02:
Carichi da neve:

In base a quanto definito nelle NTC2018 e nella circolare applicativa relativa 2019 il carico della
neve al suolo dipende dalle condizioni locali di clima e di esposizione, considerata la variabilita
delle precipitazioni nevose da zona a zona.

In questo caso la localita si trova lll con un’altitudine di 80 m.s.I.m.

Per quanto riguarda il coefficiente topografico I’area risulta circondata da edifici e rilievi piu altri
della costruzione in esame e si sceglie di utilizzare un coefficiente Cp paria 1,1

Considerando un’inclinazione della falda di circa 10° si ricava un fattore di forma p paria 0,8 e di
conseguenza si ottiene un carico da neve gs pari a gs =qsk- p-Ce= 0,53KN/m?2

Carichi da vento

Definite le coordinate geografiche del sito di realizzazione dell’opera (zona 9, as pari a 80m.s..m e
categoria |), si definiscono i dati per determinare il valore della “pressione cinetica di picco” come
definita al §3.2.7 della CNR

DT 207/2008: qp(z) = qr-ce(z) -ct

Dove
. ce(z) e il coefficiente di esposizione funzione della categoria di esposizione del sito e del
coefficiente di topografia
. ct il quale risulta essere paria 1.

| valori dei coefficienti di forza cF sono espressi in funzione del grado di bloccaggio ® e
dell’inclinazione a della falda. La norma afferma che per valori intermedi di ® € ammessa
un’interpolazione lineare tra i valori relativi ai casi ®=0 e ®=1.

Si ritiene necessaria un’osservazione atta a chiarire il significato dei coefficienti cF:

. con “valori positivi” di cF si intende la situazione in cui il vento esercita una forza
dall’altro verso il basso (o comunque in generale dalla parte esterna della tettoia verso
la parte interna); per cui, come emerge dalla Tabella da normativa, in questo caso la
presenza di ostruzioni al di sotto della tettoia, non influenza i valori assunti da cF (da cui
la dicitura “tutti i valori di @).

. Con “valori negativi” di cF si intende la situazione in cui il vento esercita una forza dal
basso verso I'alto (o comunque in generale dalla parte interna della tettoia verso la
parte esterna); Per cui, come emerge dalla Tabella da normativa, la presenza di
ostruzioni o meno al di sotto della tettoia, influisce sui valori assunti da cF.



L’area di riferimento L2, ossia I’area su cui & applicata la forza risultante, & pari all’area della
tettoia.

Misurata I'area della falda, si dispone di tutti i dati per la determinazione della risultante della
forza F da applicare, secondo norma, a d/4 dal bordo investito dal flusso.

La suddetta operazione sara ripetuta 4 volte in modo da rappresentare le 4 direzioni del vento
(+X,-X +Y,-Y) Le tettoie a semplice falda con vento agente parallelamente alla linea di colmo
possono essere analizzate come una tettoia piana a semplice falda (a=0).

Nel presente progetto, quindi, nel calcolo del vento in direzione Y si utilizzeranno le formule di
Tabella 1 - Coefficienti di forza per tettoie a semplice falda (corrispondenti alla Tab. C3.3.XV della
Circolare n.7 del 2019)

In questo caso si hanno i seguenti dati:

- inclinazione falda - a = 10°

- altezza massima falda - h=8.05m

- lunghezza falda in direzione X > dx =14 ma
- lunghezza falda in direzione Y - dy=9.5 m

- si puo ricavare qp(z) = gr-ce(z) = 601,5 N/m2 *2,647=1592,4 N/m2

Calcolo della risultante della forza da vento F in direzione Y
Coefficienti di forza:

. valori positivi: per ogni valore di ® - cF = +0,2+10/30 = +0,53
. valori negativi: per ®=0 -> cF =-0,5-1,3-9/30 = -0,93

. per ©=1->cF=-1,4

Ricordando che F = gp(z)-L%cF, si calcolano le tre forze da vento F in direzione +Y:
. Vento in +Y, cF >0, per ogni valore di ® = F =114,7 KN;

. Vento in +Y, cF <0, ®=0 - F =-200,7 KN;

. Vento in +Y, cF <0, ®=1 - F =-301,1 KN;

analoghi valori per Vento in -Y.

Calcolo della risultante della forza da vento F in direzione X

Si assume a=0

Coefficienti di forza:

. valori positivi: per ogni valore di ® - cF = +0,2+0/30 = +0,2

. valori negativi: per ®=0 - cF =-0,5-1,3- 0/30=-0,5



o per ®=1->cF=-1,4

Si calcolano le tre forze da vento F in direzione +X:

o Vento in +X, cF >0, per ogni ® - F =21,2 KN;
o Vento in +X, cF <0, ®=0 - F =-52,9 KN;

. Vento in +X, cF <0, ®=1 - F =-148,3 KN;

Si calcolano le tre forze da vento F in direzione -X:

. Vento in +X, cF >0, per ogni ® - F = 10,6 KN;
. Vento in +X, cF <0, ®=0 - F =-26,5 KN;

o Vento in +X, cF <0, ®=1 - F =-74,1 KN;

Come da normativa si prendono in considerazione le sollecitazioni piu gravose e quindi per il vento
in pressione cF >0 e per il vento in depressione cF <0, ®=1

Risultati di modellazione: rappresentazione carichi da vento

Si calcola la risultante per ciascuna condizione:

. Vento +Y (pressione)

in questa condizione di carico con cF>0 e @ qualsiasi, che ha risultante:

f= 114,7 KN/13m = 8.83 KN/m, diretta ortogonalmente alla superficie della tettoia con verso
dall’esterno all’interno (pressione)

. Vento +Y (depressione)
in questa condizione di carico con cF<0 e ®=1 qualsiasi, che ha risultante:

f=301,1 KN/13m = 23.16 KN/m, diretta ortogonalmente alla superficie della tettoia con verso
dall’interno all’esterno (depressione)

Per la direzione vento -Y si ripete quanto per vento +Y

. Vento +X (pressione)
in questa condizione di carico con cF>0 e @ qualsiasi, che ha risultante:

f= 21,2KN /6 (travetti) = 3,53 KN, diretta ortogonalmente alla superficie della tettoia con verso
dall’esterno all’interno (pressione)

. Vento +X (depressione)

in questa condizione di carico con cF<0 e ®=1 qualsiasi, che ha risultante:



f= 148,3 KN/6 (travetti) =24,72 KN, diretta ortogonalmente alla superficie della tettoia con verso
dall’interno all’esterno (depressione)

. Vento -X (pressione)
in questa condizione di carico con cF>0 e @ qualsiasi, che ha risultante:

f= 10,6KN/6 (travetti) = 1,77 KN, diretta ortogonalmente alla superficie della tettoia con verso
dall’esterno all’interno (pressione)

. Vento -X (depressione)
in questa condizione di carico con cF<0 e ®=1 qualsiasi, che ha risultante:

f= 74,1 KN/6 (travetti) =12,35 KN, diretta ortogonalmente alla superficie della tettoia con verso
dall’interno all’esterno (depressione)

Si ottengono 8 casi di carico
Ulteriori casi di carico aggiuntivi da vento:
Vento distribuito sulla copertura

Per motivi cautelativi sono stati considerati ulteriori due casi di carico considerando il carico vento
in pressione e in depressione distribuito su tutta la superficie della tettoia considerando le due
casistiche

cF<0e ©=1

Vento in depressione: gX = gr*Ce*cF = 2,23 KN/m2 applicato in base all’interasse dei 6 arcarecci
cF>0 e O© qualsiasi

Vento in pressione: gX = gr¥*Ce*cF+ = 0,84 KN/m2 applicato in base all’interasse dei 6 arcarecci
Carichi lineari su travi e colonne

In base alla circolare applicativa 2019 sono stati stimati i carichi da vento agenti su elementi trave
e colonna (non di copertura)

Considerato un rapporto ® =Sp/S =1 e una larghezza max interessata di 0,3 m, si ottengono
utilizzando i valori sopra definiti di Cp =1,4, Cemax = 2,647 e Cemin = 1,883 i seguenti carichi
applicati:

F(min) = gr*ce(min)*cp * ®*b= 0,34 KN/m

F(max) = gr*ce(max)*cp * ®*b= 0,48 KN/m



Carichi eccezionali da urti

In base alle NTC2018 sono da considerare i carichi da urti i cui effetti generano effetti localizzati o
generalizzati sulle costruzioni (cat.2 e 3).

Considerando come tipo di strada “area a parcheggio o rimesse” e essendo un area destinata la
carico e scarico merci da parte di veicoli pesanti si stima una forza applicabile F pari a 150 KN.

La forza & stata applicata ad un’altezza di 1,25 m.

Si trova una forza applicata pari a F =150KN/m in direzione di marcia applicata, non
simultaneamente, in direzione X e Y

Carichi da temperatura

Dato che la temperatura non costituisce azione fondamentale sono stati considerate due casi di
carico per strutture in acciaio esposte secondo la tabella 3.5.1l delle NTC2018 con Atu = +/-25°

A.3.3 MODELLO DI CALCOLO

Sono stati utilizzati come modelli di calcolo quelli esplicitamente richiamati nel D.M 2018 e in
particolare:

- Analisi dinamica modale con spettri di progetto per il calcolo delle sollecitazioni di progetto
dovute all'azione sismica.

Per quanto riguarda le azioni sismiche e in particolare per la determinazione del fattore di
struttura , dei dettagli costruttivi e le prestazioni sia agli SLU che agli SLD si e fatto riferimento al
D.M. 17/01/2018 e alla circolare applicativa del 21/01/2019, utilizzate come norme di dettaglio.

Per 'opera in esame e stato fatto riferimento a una modellazione tramite software ProSap con
verifiche in parte con software e in parte attraverso foglio di calcolo elettronico. Dato che le
strutture si trovano in zona 4 |'azione sismica risulta comunque meno gravosa rispetto ad altre
sollecitazioni quale il vento. | metodi di verifica sono descritti approssimante nella relazione di
calcolo A8 e nel fascicolo di calcolo A9

A3.4 DURABILITA!

Per garantire la durabilita della struttura sono state prese in considerazione opportuni stati limite
di esercizio (SLE)

in funzione dell'uso e dell'ambiente in cui la struttura dovra essere utilizzata limitando gli stati
tensionali e nel caso di opere in calcestruzzo anche I'ampiezza delle fessure.

La definizione quantitativa delle prestazioni, la classe di esposizione e le verifiche sono riportate
nella relazione e nel fascicolo di calcolo.



Inoltre per garantire la durabilita & necessario che si ponga adeguata cura sia nell'esecuzione che
nella manutenzione e gestione della struttura e si utilizzino tutti gli accorgimenti utili alla
conservazione delle caratteristiche fisiche e dinamiche dei materiali e delle strutture.

La qualita dei materiali e le dimensioni degli elementi devono essere coerenti con tali obiettivi.

Condizioni ambientali e classe di esposizione
Ordinarie X0, XC1, XC2, XC3, XF1

Aggressive XC4, XD1, XS1, XA1, XA2, XF2, XF3
Molto aggressive XD2, XD3, XS2, XS3, XA3, XF4

Essendo una struttura soggetta a condizione ordinarie con elementi di fondazione interrate non a
contatto con le lavorazioni industriali del sito & stato preso come condizione ambientale XC2 -
bagnato o raramente secco e le relative prescrizioni in termini di resistenza del cls e di copriferro
secondo la UNI EN 206-2006 e la UNIEN 11104:2004 da cui si ottiene un copriferro minimo per le
strutture pari a 35 mm e un cls minimo C25/30.

Tutte le strutture in acciaio dovranno essere zincate a caldo in officina prima della loro
applicazione

Durante le fasi di costruzione il DL implementera ulteriori procedure di controllo sulla qualita dei
materiali, sulle metodologie di lavorazione e sulla conformita di esse al progetto esecutivo
osservando tutte le prescrizioni contenute nelle Norme tecniche delle costruzioni (rif. D.M.
17/01/2018).

A3.5 SOFTWARE DI CALCOLO E METODI DI PROGETTAZIONE

Le analisi e le verifiche sono state condotte con il metodo degli stati limite (SLU e SLE) utilizzando i
coefficienti parziali della normativa (D.M 2018) come specificato nella relazione generale e nella
relazione di calcolo.

Data la variabilita delle azioni da vento si & scelto di utilizzare software per la modellazione e la
verifica di strutture ProSap 2.1, mentre sono stati utilizzati fogli di calcolo elettronici sia in fase di
predimensionamento per il controllo dei risultati ottenuti sia in fase di verifica per alcuni elementi
non gestiti dal programma, sempre in accordo con i principi della scienza e della tecnica delle
costruzione.



RELAZIONE ILLUSTRATIVA SUI MATERIALI UTILIZZATI A4

A.4.1 ANALISI DEI MATERIALI IMPIEGATI

Calcestruzzo in opera per gli elementi in | Classe di resistenza C25/30

cemento armato - Fondazione Classe di consistenza S5

Classe di esposizione (UNI EN 206-1:2006) XC2
Diametro massimo dell’aggregato 20 mm
Copriferro 35 mm (plinti)

Copriferro 40 mm (pali)
Acciaio da cemento armato ad aderenza | Tipo B450C
migliorata Tensione nominale allo snervamento pari a 450 Mpa

Tensione nominale a rottura pari a 540 Mpa
fy/fyk <1,25 1,35>ft/fy >1,15
Allungamento (Agt)x max > 7,5%

Acciaio da carpenteria Tipo S275JR

Resistenza minima allo snervamento pari a 275 Mpa
Resistenza minima a rottura pari a 430 Mpa

Modulo elastico E pari 210000Mpa

Densita pari a 7850 Kg/m3

Bulloneria Classe del bullone 8.8

Classe del dado 8

Carico unitario allo snervamento pari a 640 Mpa
Carico unitario a rottura pari a 800 Mpa

NOTE GENERALI:

| materiali e i prodotti ad uso strutturale delle opere progettate, soggette al rispetto delle NTC2018, devono
corrispondere alle specifiche di progetto che provvedono alla loro identificazione e qualificazione con riferimento alle
prescrizioni contenute al Cap. 11 delle NCT2018 e relativa Circolare applicativa. | materiali devono essere altresi
sottoposti alle procedure e alle prove sperimentali di accettazione, prescritte nelle NTC2018.

| materiali e prodotti per uso strutturale devono essere:

— Identificati univocamente a cura del fabbricante, secondo le procedure al Cap.11 delle NTC18;

— Qualificati sotto la responsabilita del fabbricante, secondo le procedure al Cap.11 delle NTC18;

—  Accettati dal Direttore dei lavori mediante acquisizione e verifica della documentazione di identificazione e
qualificazione, nonché mediante eventuali prove di accettazione

SPECIFICHE
1) Calcestruzzo

Per il confezionamento degli impasti deve impiegarsi esclusivamente acqua limpida, priva di sali e cloruri, non
aggressiva, conformi alla UNI EN 1008:2003, in quantita tale da ottenere un impasto di buona lavorabilita e
consistenza variabile tra fluido e plastico (S2-S5).

Per il confezionamento degli impasti devono impiegarsi esclusivamente i leganti idraulici previsti dalle disposizioni
vigenti in materia. E escluso I'impiego di cementi alluminosi.

Gli aggregati utilizzabili, ai fini del confezionamento del calcestruzzo, debbono possedere marcatura CE.

E fatto obbligo, al Direttore dei lavori, di eseguire controlli sistematici in corso d’opera per verificare la conformita
delle caratteristiche del calcestruzzo messo in opera rispetto a quelle stabilite nel progetto secondo quanto prescritto
al Cap. 11.2.5 delle NTC2018.



2) Acciaio

Tutti gli acciai per impiego strutturale devono essere qualificati. In tal senso la valutazione della conformita del
controllo di produzione in stabilimento e del prodotto finito e effettuata:

- mediante la marcatura CE, ai sensi del CPR; quando applicabile (§11.1, caso “A”);
- attraverso la qualificazione del Servizio Tecnico Centrale, con la procedura indicata nelle NTC stesse (§11.1,
caso “B”).

Su tale attestato deve essere riportato il riferimento al documento di trasporto.

Per i prodotti provenienti dai Centri di trasformazione € necessaria la documentazione che assicuri che le lavorazioni
effettuate non abbiano alterato le caratteristiche meccaniche e geometriche degli elementi.

Tutte le forniture di acciaio, provenienti dallo stabilimento di produzione (Produttore), devono essere accompagnate
dalla documentazione indicata al Cap.11.3.2.5 della Circolare delle NCT2018.

3) Bulloneria

Gli elementi di collegamento impiegati nelle unioni a taglio devono soddisfare i requisiti di cui alla norma armonizzata
UNI EN 15048-1e recare la relativa marcatura CE, con le specificazioni di cui al punto A del § 11.1.
Il DDL deve effettuare tutti i controlli previsti dal Cap.11.3.4.6 delle Circolare applicativa alle NTC2018.



RELAZIONE GEOTECNICA/SULLE FONDAZIONI A6/A7
A6.1 PREMESSA

La presente sezione geotecnica e sulle fondazioni & parte integrante del progetto esecutivo degli
interventi relativi alla realizzazione delle due tettoie in carpenteria metallica. La relazione
geotecnica e redatta in conformita delle normative e raccomandazioni di riferimento elencate al
successivo paragrafo.

Ai fini dell’identificazione delle caratteristiche del terreno e del sottosuolo sia in funzione della
determinazione dei parametri geotecnici sia per la classificazione stratigrafica e topografica
necessaria all’analisi sismica, e stata condotta campagna di prove geologiche cosi come
rappresentato nell’apposita relazione geologica redatta dal Geol. Gianluca Pansini

A6.2 UBICAZIONE

Si riportano ai fini rappresentativi I'ubicazione delle zone soggette a indagine e un breve riepilogo
dei risultati ottenuti

Al fine di caratterizzare dal punto di vista geologico I'area in cui € prevista la realizzazione della
tettoia 2 ovvero di quella di dimensioni rilevanti nell’area a febbraio 2023 & stato eseguito un
sondaggio geognostico denominato S1, la cui ubicazione e riportata nella figura sottostante e
spinto alla profondita di ca 6.0 m ovvero fino a ritrovare il substrato lapideo compatto
rappresentato dalle calcareniti afferenti alla formazione di Marina di Campo. In corso di
esecuzione del sondaggio sono state eseguite delle prove SPT.

In figura sono rappresentati anche due piezometri precedentemente realizzati (2020) per il
monitoraggio delle acque sotterranee cosi come previsto dal PMC e sono stati denominati PZM2 il
piezometro di monte e PZV2 il piezometro di valle. Durante la realizzazione ¢ stata effettuata la
ricostruzione stratigrafia e misurato il livello di falda dal piano campagna. Il livello statico misurato
nel piezometro di valle & stato di 5,1 m dal p.c. situato a 52 m s.l.m. (l.s. = 46,9 m s..m.), mentre il
livello statico misurato nel piezometro di monte ¢ stato di 6,9 m dal p.c. situato a 60 m s.I.m. (l.s. =
53,1 ms.l.m.).

Figura 1 — Ubicazione indagini



A6.3 CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA

In base alla relazione geologica realizzata dal Geol. Pansini si ricava che nell’area d’interesse &
presente un riporto antropico di oltre 5,0 m di spessore dalle caratteristiche piuttosto eterogenee
e di scarsa proprieta geotecniche. Alla profondita tra 5,0 e 6,0 m é stato rilevato il suolo originario,
che rappresenta la base di appoggio del riporto. A profondita > di 6,0 m & stato rilevato il substrato
roccioso compatto rappresentato dalle calcareniti. Durante le indagini non é stata rilevata la falda.

Sulla base delle conoscenze dell’area (cfr pozzo e piezometri esistenti) e del sondaggio
geognostico realizzato e possibile definire il seguente modello geologico locale:

e Orizzonte A (0,0 - 5,2 m): Terreno di riporto eterogeneo;
e Orizzonte B (5,2 — 6,0 m): Limo sabbioso poco consistente (cfr piano campagna originario);
e Orizzonte C (> 6,2 m): Substrato lapideo compatto.

E possibile quindi definire i parametri geotecnici relativi alle indagini e indicati anche nella
relazione geologica sotto riportati.

Orizzonte A — Terreno di riporto eterogeneo
parametri geotecnici medi:

e pesodivolumeY=1,8t/m3

e angolo di attrito ¢ =22°

e coesione C=0kg/cm2

e modulo edometrico Eed = 40 kg/cmq
e modulo elastico = 15,6 MPa

Orizzonte B - Limo sabbioso poco consistente:

e pesodivolume Y =1,9t/m3

e angolo di attrito ¢ = 20°

e coesione C=0kg/cm2

e modulo edometrico Eed = 20 kg/cmq

Orizzonte C — Substrato lapideo compatto:

e pesodivolume Y =2,2t/m3

e angolo di attrito ¢ = 27°

e coesione C=0kg/cm2

e modulo edometrico Eed = 50 kg/cm

A6.4 CLASSIFICAZIONE STRATIGRAFICA E TOPOGRAFICA

La categoria sismica del sottosuolo che risulta essere la C. “Depositi di terreni a grana grossa
mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori superiori a 30
metri, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e
da valori di Vs30 compresi tra 180 m/sec e 360 m/sec (ovvero 15 < Nspt,30 < 50 nei terreni a grana
grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana fine)”



Nel caso specifico I'area interessata dai lavori previsti € caratterizzata da una morfologia collinare
con deboli pendenze e percio appartiene alla categoria topografica T1 (Pendii con inclinazione
media < 15°).

Classificazione sismica

Secondo la zonizzazione del 2003, a cui il D.M 17/1/2018 fa riferimento, il luogo di costruzione della
struttura ricade in zona 3. In particolare sono stati utilizzati i seguenti dati:

. latitudine del sito in esame: N 43,732744

. longitudine del sito in esame: E 10.3652

. Vita nominale della struttura: 50 anni

. Classe d’uso Il, cui corrisponde un valore Cu paria 1
. Periodo di riferimento: 50*1=50 anni

. Tempo di ritorno del sisma allo SLV: 475 anni

. Tempo di ritorno del sisma allo SLD: 30 anni

. Categoria di sottosuolo di tipo C

. Categoria topografica: T1

. accelerazione di picco al suolo: 0,075 g

A6.5 — MODELLAZIONE FEM

Per la costruzione del modello ad elementi finiti del palo si fa riferimenti alla modellazione proposta
da Viggiani (Hevelius)

La costante di elasticita laterale verticale del terreno e calcolata con la formula:

e kv=2nG/T [N/m?]  ([1] §14.1.2 pag 424)
e dove Z=In(2.5%(1-v)*L/r0)  ([1] §14.1.2 pag 425)

La costante di elasticita della punta del palo
e kp=2dE/(1-v?) [N/m] ([1] §14.1.2 pag 424)
La costante elastica orizzontale e calcolata con le formule ([1] §14.4.1 pagg: 466, 487,479)

e kh=1.67-E/d perterrenia grana fine sovraconsolidati.

e kh=nh-z/d, dove nh=0,5-106 [N/m?3] per terreni a grana fine normalconsolidati. ([1] §14.4.1
pag 479)

e kh=(Ay'/1,35)-z/d per terreni a grana grossa.

dove:



e y'eilpesodell'unita di volume efficace.
[ J
terreni sensi (Dr = 75%)
e G =modulo di elasticita trasversale del terreno;
e v = coefficiente di Poisson del terreno;
e L =lunghezza del palo;
e 0 =raggio del palo;
e d=diametro del palo;

A = 200 per terreni sciolti (Dr = 25%); A = 600 per terreni medi (Dr = 50%) ; A = 1500 per

e E =modulo di elasticita longitudinale del terreno.

Utilizzando le formulazioni sopra descritte sono stati ricavati i parametri inseriti nel programma
Prosap per la modellazione agli elementi finiti.
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Figura 2_Modellazione FEM _tettoia piccola 01
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Figura 3 _Modellazione FEM_ tettoia grande 02

A.6.6 VERIFICHE GEOTECNICHE

La verifica per carico limite dell'insieme fondazione-terreno e effettuato secondo I'approccio 2
(A1+M1+R3).

| coefficienti parziali di sicurezza, come riportato nei tabulati di stampa, utilizzati sono quelli
indicati nel §6.4.3.1.1 NTC18 per le resistenze dei pali soggetti a carichi assiali, e quelli indicati nel
§6.4.3.1.2 NTC18 per le resistenze dei pali soggetti a carichi trasversali.

Per quanto riguarda la verifica ai carichi verticali si fa riferimento alle formulazioni da letteratura
tecnica. Per il calcolo del coefficiente Nqg si utilizzano le curve di Berezantev et al 1961 riportate
nell’allegato di calcolo A9

Per quanto riguarda la verifica del carico limite orizzontale si e utilizzato il foglio di calcolo sopra
descritto considerando la condizione di terreni incoerenti e pali vincolati in testa o incastrati.

La rottura di un palo non libero di ruotare in testa pud avvenire secondo tre meccanismi:

e apalo corto: senza la formazione di cerniere plastiche nel palo

e apalo medio, con la formazione di una sola cerniera plastica in testa al palo.

e apalolungo, con la formazione una cerniera plastica in testa al palo e di un'altra cerniera
ad una profondita da calcolare.

A6.7 - VERIFICA DEI CEDIMENTI

Essendo la sovrastruttura leggera e essendo una fondazione profonda ancorata in substrato
roccioso non si riscontrano criticita legate a possibili cedimenti assoluti o differenziali, ma si sono
comunque valutati gli spostamenti agli SLE dei pali (dz <1cm) e i risultati si considerano accettabili.



A7.1-STRUTTURE DI FONDAZIONE

Il sistema di fondazione & stato pensato come un plinto tozzo su palo sotto ogni colonna
proveniente dalla sovrastruttura. | plinti sono stati poi collegati da travi/cordoli di fondazione
progettati per assorbire I'azione sismica presa in riferimento dal capitolo 7 delle NTC2018 (+ 0,4
Nsd amax /g per il profilo stratigrafico di tipo C ) e le azioni da carico dei mezzi durante le
operazioni carico/scarico sotto la tettoia.

Come definito anche precedentemente, date le caratteristiche del terreno, i pali sono stati
progettati per una lunghezza tale da avere almeno due metri di ammorsamento in roccia.

Le dimensioni geometriche degli elementi di fondazione sono quelle sotto elencate.
Tettoia 01

Per la tettoia 01 si & deciso di utilizzare un plinto di collegamento di dimensioni con le seguenti
caratteristiche geometriche:

e Base =80x80cm
e Altezza di base =60 cm

| pali hanno le seguenti caratteristiche:

e Diametro=30cm
e Lunghezza =800 cm

| cordoli di collegamento hanno le seguenti caratteristiche:

e Base=40cm
e Altezza=30cm

Ulteriori informazioni sono esplicitate nelle tavole grafiche strutturali di progetto
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Figura 4 — Plinto su palo tettoia 01



Tettoia 02

Per la tettoia 02 si & deciso di utilizzare un plinto di collegamento di dimensioni con le seguenti
caratteristiche geometriche:

e Base =90x90 cm
e Altezza dibase=70cm

| pali hanno le seguenti caratteristiche:

e Diametro=30cm
e Lunghezza = 1000 cm

| cordoli di collegamento hanno le seguenti caratteristiche:

e Base=50cm
e Altezza=40cm

Ulteriori informazioni sono esplicitate nelle tavole grafiche strutturali di progetto
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Figura 5 — Plinto su palo tettoia 02

Le dimensioni sono state definite sia in funzione di resistere alle sollecitazioni di depressione che
tenderebbero a sollevare la tettoia, sia in funzione degli spazi disponibili a disposizione sia in
relazione all’ancoraggio tra sovrastruttura, fondazione e terreno sottostante.

Si riporta la massima sollecitazione assiale e flessionale dei pali di fondazione. Per ulteriori
informazioni si rimanda al fascicolo di calcolo.
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Figura 6 — Massima azione assiale TO1 (compressione)
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Figura 7 — Massima azione flessionale T01
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Figura 8 — Massima azione assiale T02 (compressione)
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Figura 9 — Massima azione flessionale T02

Le verifiche strutturali sono state gestite direttamente dal software e si riportano nel fascicolo di
calcolo A9.



RELAZIONE DI CALCOLO A8

A8.1 - NORMATIVE DI RIFERIMENTO

Le normative di riferimento utilizzate nel presente progetto sono:

D.M 17/01/2018 - «Aggiornamento delle Norme Tecniche delle Costruzioni»

Circolare 21 gennaio 2019, n. 7 C.S.LL.PP. Istruzioni per I'applicazione dell’«Aggiornamento
delle “Norme tecniche per le costruzioni”» di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018
Norma UNI EN 206-1 2016 e UNI 11104:2004 - Linee guida sul calcestruzzo strutturale

UNI ENV 1992-1-1 - Eurocodice 2, Progettazione delle strutture in calcestruzzo -regole
generali e regole per gli edifici

UNI ENV 1993-1-1 - Eurocodice 3, Progettazione delle strutture in acciaio -regole generali e
regole per gli edifici

A8.2 - ANALISI DEI CARICHI

A.8.2.1 - Carichi

Al fini della corretta definizione di un modello di calcolo e di una rappresentazione realistica della
realta dei carichi presenti, ove non espressamente specificato da schede tecniche o valutazione piu
approfondite, si fa riferimento alla tabella 3.1.1 delle NTC2018 sotto riportata.
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Figura 1 - pesi specifici da NTC18



Pesi permanenti strutturali G1

I pesi permanenti delle strutture sono stati calcolati automaticamente dal software attraverso
I’utilizzo dei pesi specifici di elementi in c.a (2500 kg/m3) e acciaio (7850 kg/m3)

Solaio di copertura

Il solaio di copertura essendo soggetto solamente alle azioni ambientali esterne e essendo
utilizzabile solo ai fini di manutenzione ¢ stato pensato come una semplice lamiera grecata
opportunamente vincolata sugli arcarecci di copertura. E stato considerato i seguenti pesi;

Perso permanente proprio G1 = 0.1 KN/m2

Peso permanente portato G2 = 0.05 KN/m2

Peso pannelli fotovoltaici G2 (solo tettoia 02) = 0.2 KN/m2
Neve

Per la neve, in base a quanto definito nella relazione generale A3, si ¢ utilizzato per entrambe le
tettoie il carico neve pari a 0,53 KN/m2

Vento
Per i carichi da vento si rimanda a quanto dettagliatamente descritto nella relazione generale A3
Temperatura

Dato che la temperatura non costituisce azione fondamentale sono stati considerate due casi di
carico per strutture in acciaio esposte secondo la tabella 3.5.11 delle NTC2018 con Atu = +/- 25 ©

Urti

Per 1 carichi accidentali da urto si rimanda a quanto dettagliatamente descritto nella relazione
generale A3

Carichi da stazionamento mezzi

Dato che entrambe le tettoie sono destinate ad ospitare merci e potranno essere soggette alla sosta
dei mezzi in attesa di carico/ scarico ¢ stato deciso di considerare dei carichi derivanti dal peso dei
mezzi agenti sui cordoli di collegamento delle travi rovesce.

Per la tettoia 01 considerando le dimensioni della stessa e I’impossibilita di passaggio di mezzi
pesanti o di grandi dimensioni ¢ stato considerato un mezzo con un carico di 3,5/4 Tn che
considerando un due assi di conseguenza porta a un carico su singola ruota di 10 KN con interasse 2
m.

Per la tettoia 02 considerando le dimensioni della stessa e la possibilita di passaggio di mezzi anche
di grandi dimensioni ¢ stato considerato, in base all’art.62 del codice della strada, un mezzo con un
carico massimo di 18 Tn che considerando un due assi di conseguenza porta a un carico su singola
ruota di 45 KN con interasse di 2 m



Sisma

Nonostante 1’opera rientri in classe sismica 4 e secondo il capitolo 7 del D.M. 17/01/2018 le
costruzioni caratterizzate, nei confronti dello SLV, da ag*S <= 0,075g, in cui S ¢ il coefficiente che
comprende 1’effetto dell’amplificazione stratigrafica (SS) e dell’amplificazione topografica (ST), di
cui al § 3.2.3.2, e ag ¢ I’accelerazione orizzontale massima per il suddetto SLV su sito di
riferimento rigido, possono essere progettate e verificate in maniera semplificata per i soli SLV, si ¢
scelto comunque di utilizzare un analisi dinamica lineare studiando sia gli SLV che gli SLD.

Gli stati limite d'esercizio sono:
. stato limite di danno (SLD)
Gli stati limite ultimi sono:
. Stato limite di salvaguardia della vita (SLV)

Secondo la zonizzazione del 2003, a cui il D.M 17/1/2018 fa riferimento, il luogo di costruzione
della struttura ricade in zona 4. In particolare sono stati utilizzati i seguenti dati:

. latitudine del sito in esame: N 43,732744

. longitudine del sito in esame: E 10.3652

. Vita nominale della struttura: 50 anni

. Classe d’uso II, cui corrisponde un valore Cu pari a 1
. Periodo di riferimento: 50*1=50 anni

. Tempo di ritorno del sisma allo SLV: 475 anni

. Tempo di ritorno del sisma allo SLD: 30 anni

. Categoria di sottosuolo di tipo C

. Categoria topografica: T1

. accelerazione di picco al suolo: 0,075 g

Tali valori sono stati utilizzati tramite software informatico per fornire tutti i parametri di
pericolosita sismica da considerare nel calcolo strutturale.
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AS8.2.2 - Combinazioni di carico

In base alle variabilita delle azioni (vento +X, vento -X, vento +Y, vento -Y, neve, temperatura, urti
accidentali e carico da transito mezzi) sono state definite 116 combinazioni per ogni tettoia di cui

. 16 Combinazioni SLU

. 4 Combinazioni SLU Accidentali (urti)
. 32 Combinazioni sismiche SLV

. 32 Combinazioni sismiche SLD

. 16 Combinazioni SLER

. 15 Combinazioni SLEF

. 1 Combinazioni SLEQP

Dato che il carico vento assume in questa situazione funzione preponderante rispetto agli altri
carichi si riporta qui brevemente quanto definito per i carichi SLU e accidentali. Per i carichi agenti
in pressione sulla copertura sono stati utilizzati i coefficenti sfavorevoli ( 1,3 per i carichi G1, 1,5
per i carichi G2 e Qk secondo quanto previsto dalla normativa tab. 2.6.1), mentre per i carichi
agenti in depressione sono stati utilizzati coeffcienti favorevoli (0,9 per i carichi G1 e 0,8 per i
carichi G2) in modo da massimizzare le sollecitazioni.

Si riporta qui una sintesi delle combinazioni SLU e ACC per la tettoia 01 e 02

Gl G1 coperura|G2 copertura |Neve  |Ventobordo |Vento Y1+ |VentoY1- [Vento Y2+Vento Y2-|Vento X14Vento X1-|Vento X24Vento X2-|Vento Un.+ |Vento Un.- |Temp.+ (Temp.- |urtoX1 |urtoY1 |UrtoX2 |UrtoY2 |Mezi
Comb. SLU A11 13 13 15 00, 00 00 00 00 00 00 00, 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Comb. SLUA12 13 13 15 15 0] 0,0] 00 0,0] 00] 00] 00 00 0] 0] 0] 00 0,0] 00 00 00 00 0]
Comb. SLUA13 09 09 03] 00 15 0,0] 00 0] 00] 00 00 00 0] 00] 0] 00 00| 00 00 00 00 0]
Comb. SLU A14 13 13 15 00, 00 15 00 00 00 00 00, 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Comb. SLU A15 09 09 08 00, 00 00 15 00 00 00 00, 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Comb. SLUA16 13 13 15 00 0] 0,0] 00 15 00] 00] 00 00 0] 0] 0] 00 00| 00 00 00 00 00
Comb. SLUAL7 09 09 03] 00 0] 0,0] 00 00| 15 00 00 00 0] 0] 0] 00 00| 00 00 00 00 00
Comb. SLUA18 13 13 15 00 0] 0,0] 00 00| 00] 15 00 00 0] 0] 0] 00 00| 00 00 00 00 00
Comb. SLUA19 09 09 03] 00 00] 0,0] 00 00| 00] 0] 15 00 0] 00] 00] 00 00| 00 0] 00 00 00]
Comb. SLUA110 13 13 15 00 00] 0,0] 00 00| 00] 0] 00 15 0] 00] 00] 00 00| 00 0] 00 00 00]
Comb. SLUA111 09 09 03] 00 0] 0,0] 00 00| 00] 00 00 00 15 0] 0] 0] 00 00 00 00 00 00
Comb. SLU A112 09 09 03] 00 0] 0] 00 00| 00] 00 00 00 0] 15 00] 00 00 00 00 00 00 00
Comb. SLUA113 13 13 15 00 0] 0,0] 00 00| 00] 00 00 00 0] 00] 15 00 00| 00 00 00 00 00]
Comb. SLU A1 14 13 13 15 00 00] 0,0] 00 00| 00] 00 00 00 0] 00] 00] 15 00| 00 00 00 00 00]
Comb. SLUA115 13 13 15 00 0] 00| 00 00| 00] 0] 00 00 0] 00] 00] 00 15 00 0] 00 00 0]
Comb. SLU A1 16 13 13 15 00 00, [y 00, 00 00, 00, 00 00 00, 00, 00 00, 00 00 00 00 00 15
Comb. SLU (Accid.) 17 10 10 10 00 00, 0,0, 00 0,0 00, 00, 00 00 00, 00, 00 00 00 10 00 00 00 00
Comb. SLU (Accid.) 18 10 1,0 1,0 00 00] 0,0] 00 0,0] 00] 00 00 00 0] 00] 00] 00 00| 00 10 00 00 00]
Comb. SLU (Accid.) 19 10 1,0 1,0 00 0] 0,0] 00 00| 00] 00 00 00 0,0] 0] 00] 00 00| 00 00 10 00 0]
Comb. SLU (Accid.) 20 10 10 10 00, 00 00 00 0,0 00 00 00, 00 00 00 00 00, 00 00 00 00, 10 00

Per la totalita delle combinazioni si rimanda al fascicolo di calcolo

A8.3 - MODELLO STRUTTURALE

A8.3.1 - Definizione del modello strutturale correlato con quello geometrico

Per entrambe le tettoie ¢ stato scelto di utilizzare una modellazione spaziale 3D con una
metodologia di risoluzione agli elementi finiti utilizzando elementi “beam” collegati tra loro da nodi
in modo da simulare il comportamento reale della struttura sia nei confronti delle sollecitazioni
statiche che di quelle dinamiche.

I nodi tra gli elementi di elevazione sono stati considerati come incastrati ad eccezione, per la tettoia
01 degli arcarecci considerati in semplice appoggio, mentre per la tettoia 02 date le maggiori luci i




travetti sono stati considerati come su piu appoggi per la parte poggiante sui falsi traversi. I falsi
traversi della tettoia 02 sono stati calcolati come incernierati alle travi perimetrali.

Le colonne sono state ordite con asse d’inerzia forte nella direzione del telaio principale in modo da
avere rigidezza maggiore nella direzione con il numero di colonne minore.

Gli elementi di controvento necessari a garantire la necessaria stabilita nel piano invece sono stati
modellati come elementi “asta” e quindi capaci solamente di assorbire sforzi assiali nel piano.

Nonostante I’inserimento di elementi di controventatura di piano necessari a garantire il
comportamento di piano rigido e diminuire le luci di svergolamento delle travi di copertura, la
struttura ¢ stata analizzata con 1’assenza dell’ipotesi di piano rigido.

In fondazione i nodi sono stati modellati come elementi “plinto su palo” utilizzando i coefficienti
delle costanti elastiche del terreno ricavate in base alle formulazioni da letteratura tecnica (Viggiani.
Hevelius) e dai parametri da relazione geologica.

Figura 3 - Modellazione 3D tettoia 01



b
Figura 4 - Modellazione 3D Tettoia 02

Per quanto riguarda la modellazione sismica delle strutture, data la funzione delle due tettoie e la
classificazione sismica in zona 4, ¢ stato scelto di effettuare una modellazione “non dissipativa” con
coefficiente di struttura unitario. Come gia espresso presedentemente entrambe le strutture sono state
calcolate e verificate sia per gli SLV che per gli SLD considerando le eccentricita definite in
normativa e ottenendo come prima evidenziato 32 combinazioni di carico sismiche SLV e 32
combinazioni di carico sismiche SLD. Per quanto riguarda le verifche dello spostamento di piano allo
SLD si evidenzia che entrambe le tettoie soddisfano quanto richiesto da normativa.



A8.4 - DEFINIZIONE DELLA VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA E DELLE
PRESTAZIONI DELLA STRUTTURA

A8.4.1 - Risultati principali

Dalle analisi condotte, come gia precedentemente indicato, le sollecitazioni piu gravose per la
struttura sono quelle pseudostatiche dovute al vento, principalmente a causa della conformazione
geometriche che permettendo il passaggio del vento al di sotto della struttura manda in depressione
I’intera opera. Cio ¢ dovuto anche alla leggerezza della costruzione che richiede quindi un adeguato
peso/ancoraggio delle strutture di fondazione al terreno sottostante.

Si riporta a titolo esplicativo i casi di carino dovuto al vento Y+/- in depressione e pressione e al
vento in direzione X+/- (poi ripetuto simmetricamente dall’altra parte) che generano le massime
sollecitazioni di taglio e momento negli elementi di copertura.
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Figura 7 - Vento in depressione Y- Figura 8 - Vento in pressione Y-



Figura 9 - Vento in depressione X- Figura 10 - Vento in pressione X-
(Analago per direzione X+)
La stessa metodologia di applicazione dei carichi da vento ¢ stata applicata anche alla tettoia 02

A8.5 - VERIFICHE

Le verifiche per 1 singoli elementi della struttura in elevazione, ma anche per le sottostrutture di
fondazione e per i collegamenti sono state effettuate attraverso il software di calcolo
precedentemente citato e sono descritte nel fascicolo di calcolo. E stato anche verificata la lamiera
di copertura in grado di resistere alle sollecitazioni da vento descritte.

A8.5.1 — Verifica pannelli di copertura.

Per la verifica della copertura in lamiera ¢ stato considerato una depressione uniforme (dal basso
versol’alto), trascurando il peso dei pannelli fotovoltaici derivante dall’analisi dei carichi part a 1,90
—2,23 KN/m2 (tettoia 01 e 02) e una pressione uniforme (dall’alto verso il basso) derivante
dall’analisi dei carichi e considerando il peso dei pannelli fotovoltaici (T02) pari a 0,68 — 1,04
KN/m2 (tettoia 01 e 02). Considerando un coefficiente motliplicatvo di 1,5 si ottengono i seguenti
due valori di calcolo:

carico massimo in depressione: q- = 2,85 KN/m2 (T01) - g- =3,35 KN/m2 (T02)
carico massimo in pressione: g+ = 1,02 KN/m2 (TO1) - g+ = 1,56 KN/m2 (T02)

Dalle immagini sottostanti si vede che per entrambe le direzioni delle sollecitazioni le verifiche
sono piu che soddisfatte considerando una lamiera sp.0,6 mm per la tettoia 01 (int. Im) e I mm per
la tettoia 02 (int. 1,5m)
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A.8.5.2 — Verifiche agli SLU dei singoli elementi
Tettoia 01

Per tale tettoia le combinazioni di vento generano i seguenti valori massimi del momento M3-3 e
del taglio V2 di copertura sui singoli arcarecci e sulle travi dei telai principali. In questo caso il

massimo momento flettente sull’arcareccio ¢ pari -31,06 KNm e il massimo taglio sull’arcareccio ¢
pari a 27,82 KN relativi rispettivamente alla cobinazione n.7 e n.5.
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Figura 13 - Rappresentazione Taglio V2-2 comb. SLU 5

Tutte le analisi per i1 singoli elementi strutturali sono riportate nel fascicolo di calcolo A9.



Tettoia 02

Per tale tettoia le combinazioni di vento generano i seguenti valori massimi del momento M3-3 e
del taglio V2 di copertura sui singoli arcarecci e sul falso traverso. In questo caso il massimo
momento flettente sull’arcareccio ¢ pari -44,25 KNm e il massimo taglio sull’arcareccio ¢ pari a
54,46 KN relativi rispettivamente alla cobinazione n.7, mentre per il falso traverso il massimo
momento flettente € pari -99,19 KNm e il massimo taglio ¢ pari a 49,83 KN relativi rispettivamente
alla cobinazione n.7 e n.5.
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Figura 15 - Rappresentazione taglio V2-2 comb. SLU 5



Tutte le analisi per i singoli elementi strutturali sono riportate nel fascicolo di calcolo A9.
Collegamenti

Anche i collegamenti di entrambe le tettoie sono stati verificati tramite software di calcolo
Prosap2.1, ad eccezione delle verifiche del collegamento degli arcarecci di copertura e dei
controventi di falda. Per quest’ultimi sono stati utilizzati fogli di calcolo in accordo con i principi di
scienza e tecnica delle costruzioni i cui calcoli sono allegati al fascicolo di calcolo A9. Tutti i
collegamenti sono stati progettati per le azioni derivanti dalla modellazione 3D della struttura, ad
eccezione dei controventi di falda che sono stati progettati a completo ripristino.

A.8.5.2 — Verifiche agli SLE dei singoli elementi
Tettoia01

Per quanto riguarda le verifiche agli SLE (SLER,SLEF,SLEQP) in base alla tabella 4.2.XII del D.M
17/01/2018 per coperture in generale si ricava che la freccia massima deve essere inferiore a L/200
e L/250 per i carichi variabili da cui si ottengono i seguenti valori massimi per gli arcarecci
HEA140 pari 2.25 cm (L/200) e 1,8 cm (L/250) (luce 4,5m), mentre per le travi dei telai principali
IPE160 si ricava 1,5 cm (L/200) e 1,22 cm (L/250) (luce 3,05 m)

I1 carico massimo sull’arcareccio q per la combinazione SLER ¢ pari a 8,1 1KN/m, per cui
considerando una condizione di semplice appoggio attraverso la formula:

5xq*L"4

384+Ex*]
Da cui si ottiene una freccia massima di 1,24 cm minore di quanto sopra definito

Mentre a livello di copertura ¢ in particolare per le travi IPE 160 la freccia massima ¢ 0,44 cm,
come da immagine sottostante
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Figura 16 - Rappresentazione deformata massima copertura per combinazione SLER n.100



Tettoia02

Per quanto riguarda le verifiche agli SLE (SLER,SLEF,SLEQP) in base alla tabella 4.2.XII del D.M
17/01/2018 per coperture in generale si ricava che la freccia massima deve essere inferiore a L/200
e L/250 per i carichi variabili da cui si ottengono 1 seguenti valori massimi per gli arcarecci
HEA160 pari 1,08 cm (L/200) e 0.86 (L/250) (luce 2.16 m), mentre per il falso traverso HEA240 si
ricava 4.32 cm (L/200) e 3,46cm (L/250) (luce 8,65 m)

I1 carico massimo sull’arcareccio q per la combinazione SLER ¢ pari a 22,33 KN/m, per cui
considerando una condizione di semplice appoggio, in via cautelativa, attraverso la formula:

5xq*L"4
384+Ex*]

Da cui si ottiene una freccia massima di 0,2 cm minore di quanto sopra definito.

In questo caso ¢ stato studiato anche il comportamento degli arcarecci e del falso traverso nel suo
insieme della copertura.

La massima deformata dovuta ai carichi permanenti (Comb.85) ¢ pari a 0,93 cm , rispetto a quota 0
assoluta, e quindi inferiore ai valori sopra indicati.
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Figura 17 — Rappresentazione deformata massima per carichi permanenti comb.85 SLER

La massima deformata , compresi i carichi variabili, € 2,22 cm rispetto a una quota 0 assoluta
iniziale, come da immagine sottostante inferiore a L/250 (2.6 cm (arcarecci — 3.46 cm (falsi
traversi))
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Figura 18 - Rappresentazione deformata massima per combinazione SLER n.88

Sono stati inoltre analizzati le massime traslazioni nodali al fine di verificare che gli arcarecci
HEA160 non si deformassero troppo con 1’abbassamento dei falsi traversi. Si puo vedere
dall’immagine sottostante che il massimo spostamento verticale in prossimita del falso traverso ¢
paria 2,11 cm, mentre in prossimita delle altre travi d’appoggio il minimo ¢ 1,47 cm. Si ottiene
quindi la freccia relativa massima di 0,64 cm inferiore a L/250 sopra indicato.

Allo stesso modo per il falso traverso la massima variazione deformativa nodale ¢ pari a 2.22-1.01=
1,21 cm inferiore a L/250
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Figura 19 - Rappresentazione massima traslazione nodale combinazione SLER 88



Dall’analisi condotta, utilizzando i criteri di calcolo definiti all’interno del programma nel rispetto
del D.M 17/01/2018 si ¢ verificato che tutti gli elementi di elevazione (Acciaio) e di fondazione
(c.a) sono verificati per le azioni di calcolo sopra definite
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RELAZIONE DI CALCOLO STRUTTURALE

Premessa

La presente relazione di calcolo strutturale, in conformita al §10.1 del DM 17/01/18, ¢ comprensiva di una descrizione generale dell’opera e dei criteri generali
di analisi e verifica. Segue inoltre le indicazioni fornite al §10.2 del DM stesso per quanto concerne analisi e verifiche svolte con 1’ausilio di codici di calcolo.

Nella presente parte sono riportati i principali elementi di inquadramento del progetto esecutivo riguardante le strutture, in relazione agli strumenti urbanistici,
al progetto architettonico, al progetto delle componenti tecnologiche in generale ed alle prestazioni attese dalla struttura.

Descrizione generale dell’opera

Tettoia in carpenteria metallica. Vedi relazione A3 e A8

Fabbricato ad uso Industriale

Comune di PORTO AZZURRO (LI) (Regione TOSCANA)

Ubicazione Localita PORTO AZZURRO (LI)

Longitudine 10.365, Latitudine 42.773

Classe d'uso Vita Vn [anni] |Coeff. Uso [Periodo Vr [anni]

Struttura non dissipativa, q=1

Quadro normativo di riferimento adottato

Le norme ed i documenti assunti quale riferimento per la progettazione strutturale vengono indicati di seguito.

Nel capitolo “normativa di riferimento” ¢ comunque presente 1’elenco completo delle normative disponibili.

Progetto cemento armato D.M. 17-01-2018
Progetto acciaio D.M. 17-01-2018
Progetto legno D.M. 17-01-2018
Progetto muratura D.M. 17-01-2018

Norma applicata per 1’ azione sismica D.M. 17-01-2018




Azioni di progetto sulla costruzione

Nei capitoli “modellazione delle azioni” e “schematizzazione dei casi di carico” sono indicate le azioni sulla costruzioni.

Nel prosieguo si indicano tipo di analisi strutturale condotta (statico,dinamico, lineare o non lineare) e il metodo adottato per la risoluzione del problema
strutturale nonché le metodologie seguite per la verifica o per il progetto-verifica delle sezioni. Si riportano le combinazioni di carico adottate e, nel caso di
calcoli non lineari, i percorsi di carico seguiti; le configurazioni studiate per la struttura in esame sono risultate effettivamente esaustive per la progettazione-
verifica.

La verifica della sicurezza degli elementi strutturali avviene con i metodi della scienza delle costruzioni. L’analisi strutturale ¢ condotta con il metodo degli
spostamenti per la valutazione dello stato tensodeformativo indotto da carichi statici. L’analisi strutturale ¢ condotta con il metodo dell’analisi modale e dello
spettro di risposta in termini di accelerazione per la valutazione dello stato tensodeformativo indotto da carichi dinamici (tra cui quelli di tipo sismico).

L’analisi strutturale viene effettuata con il metodo degli elementi finiti. Il metodo sopraindicato si basa sulla schematizzazione della struttura in elementi connessi
solo in corrispondenza di un numero prefissato di punti denominati nodi. I nodi sono definiti dalle tre coordinate cartesiane in un sistema di riferimento globale.
Le incognite del problema (nell’ambito del metodo degli spostamenti) sono le componenti di spostamento dei nodi riferite al sistema di riferimento globale
(traslazioni secondo X, Y, Z, rotazioni attorno X, Y, Z). La soluzione del problema si ottiene con un sistema di equazioni algebriche lineari i cui termini noti sono
costituiti dai carichi agenti sulla struttura opportunamente concentrati ai nodi:

K*u=F dove K = matrice di rigidezza
u = vettore spostamenti nodali

F = vettore forze nodali

Dagli spostamenti ottenuti con la risoluzione del sistema vengono quindi dedotte le sollecitazioni e/o le tensioni di ogni elemento, riferite generalmente ad una
terna locale all’elemento stesso.

11 sistema di riferimento utilizzato ¢ costituito da una terna cartesiana destrorsa XYZ. Si assume 1’asse Z verticale ed orientato verso 1'alto.

Gli elementi utilizzati per la modellazione dello schema statico della struttura sono i seguenti:

Elemento tipo TRUSS (biella-D2)

Elemento tipo BEAM (trave-D2)

Elemento tipo MEMBRANE (membrana-D3)

Elemento tipo PLATE (piastra-guscio-D3)

Elemento tipo BOUNDARY (molla)

Elemento tipo STIFFNESS (matrice di rigidezza)

Elemento tipo BRICK (elemento solido)

Elemento tipo SOLAIO (macro elemento composto da piti membrane)

Modello numerico

In questa parte viene descritto il modello numerico utilizzato (o i modelli numerici utilizzati) per 1’analisi della struttura. La presentazione delle informazioni
deve essere, coerentemente con le prescrizioni del paragrafo 10.2 e relativi sottoparagrafi delle NTC-18, tale da garantirne la leggibilita, la corretta interpretazione
e la riproducibilita



Sismica statica lineare NO

Sismica dinamica lineare SI

Sismica statica non lineare (prop. masse) NO
Sismica statica non lineare (prop. modo) NO
Sismica statica non lineare (triangolare) NO

Non linearita geometriche (fattore P delta) NO

Analisi lineare SI

Di seguito si indicano 1’origine e le caratteristiche dei codici di calcolo utilizzati riportando titolo, produttore e distributore, versione, estremi della licenza d’uso:

Titolo: PRO_SAP PROfessional Structural Analysis
Program

Versione: ENTRY (build 2021-05-192)

Produttore-Distributore:2S.l. Software e Servizi per llngegneria s.r.l.,
Ferrara

Un attento esame preliminare della documentazione a corredo del software ha consentito di valutarne I’affidabilita e soprattutto I’idoneita al caso specifico.
La documentazione, fornita dal produttore e distributore del software, contiene una esauriente descrizione delle basi teoriche e degli algoritmi impiegati,
I’individuazione dei campi d’impiego, nonché casi prova interamente risolti e commentati, corredati dei file di input necessari a riprodurre 1’elaborazione:

2S.1. ha verificato I’affidabilita e la robustezza del codice di calcolo attraverso un numero significativo di casi prova in cui i risultati
dell’analisi numerica sono stati confrontati con soluzioni teoriche.

E’ possibile reperire la documentazione contenente alcuni dei piu significativi casi trattati al seguente link:
https://www.2si.it/it/prodotti/affidabilita/

nodi 34

elementi D2 (per aste, travi, pilastri...) 52

elementi D3 (per pareti, platee, gusci...) 0

elementi solaio 10
elementi solidi 0

X min = 0.00
Xmax = 900.00
Ymin = -40.11

Ymax = 340.11




0.00

350.00

Elementi di tipo asta NO
Pilastri SI

Pareti INO
Setti (a comportamento membranale) INO

Elementi di tipo asta SI
Travi SI
Gusci NO
Membrane INO

Solai con la proprieta piano rigido

Solai senza la proprieta piano rigido SI

INodi vincolati rigidamente INO
INodi vincolati elasticamente NO
INodi con isolatori sismici NO

Fondazioni puntuali (plinti/plinti su palo) |SI

Fondazioni di tipo trave SI
Fondazioni di tipo platea NO
Fondazioni con elementi solidi NO

Modellazione delle azioni

Si veda il capitolo “Schematizzazione dei casi di carico” per le informazioni necessarie alla comprensione ed alla ricostruzione delle azioni
applicate al modello numerico, coerentemente con quanto indicato nella parte “2.6. Azioni di progetto sulla costruzione”.

Combinazioni e/o percorsi di carico

Si veda il capitolo “Definizione delle combinazioni” in cui sono indicate le combinazioni di carico adottate e, nel caso di calcoli non lineari, i
percorsi di carico seguiti.

APPROCCIO PROGETTUALE Approccio 2
Tensioni ammissibili NO
SLU SI




SLV (SLU con sisma) SI
SLC NO
SLD SI
SLO NO
SLU GEO A2 (per approccio 1) NO
SLU EQU NO
Combinazione caratteristica (rara) SI
Combinazione frequente SI
Combinazione quasi permanente (SLE) SI
SLA (accidentale quale incendio) SI

I risultati devono costituire una sintesi completa ed efficace, presentata in modo da riassumere il comportamento della struttura, per ogni tipo di analisi
svolta.

Nella presente relazione di calcolo sono riportati i seguenti risultati che il progettista ritiene di interesse per la descrizione e la compresione del/i modello/i|
e del comportamento della struttura:

per I’analisi modale:
e periodi dei modi di vibrare della struttura
e  masse eccitate dai singoli modi

. massa eccitata totale

deformate e sollecitazioni:
. spostamenti e rotazioni dei singoli nodi della struttura
e  reazioni vincolari (nel caso siano presenti nodi vincolati rigidamente)
e  pressioni sul terreno (nel caso siano presenti elementi di fondazione)
. sollecitazioni sugli elementi d2 nelle combinazioni di calcolo piu significative
e tensioni sugli elementi d3 nelle combinazioni di calcolo piu significative

. sollecitazioni sui macroelementi da elementi d3 nelle combinazioni di calcolo piu significative

altri risultati significativi:

La presente relazione, oltre ad illustrare in modo esaustivo i dati in ingresso ed i risultati delle analisi in forma tabellare, riporta una serie di immagini:
per i dati in ingresso:

e modello solido della struttura

e numerazione di nodi e ed elementi

e  configurazioni di carico statiche

e  configurazioni di carico sismiche con baricentri delle masse e eccentricita




per le combinazioni piu significative (statisticamente piu gravose per la struttura):
e  configurazioni deformate
e  diagrammi e inviluppi delle azioni interne
e mappe delle tensioni
. reazioni vincolari

e mappe delle pressioni sul terreno

per il progetto-verifica degli elementi:
e  diagrammi di armatura
. percentuali di sfruttamento

e mappe delle verifiche piu significative per i vari stati limite

11 programma prevede una serie di controlli automatici (check) che consentono I’individuazione di errori di modellazione. Al termine dell’analisi un|
controllo automatico identifica la presenza di spostamenti o rotazioni abnormi. Si puo pertanto asserire che 1’ elaborazione sia corretta e completa. |
risultati delle elaborazioni sono stati sottoposti a controlli che ne comprovano I’attendibilita. Tale valutazione ha compreso il confronto con i risultati di
semplici calcoli, eseguiti con metodi tradizionali e adottati, anche in fase di primo proporzionamento della struttura. Inoltre, sulla base di considerazioni
riguardanti gli stati tensionali e deformativi determinati, si ¢ valutata la validita delle scelte operate in sede di schematizzazione e di modellazione della|
struttura e delle azioni. Si allega al termine della presente relazione elenco sintetico dei controlli svolti (verifiche di equilibrio tra reazioni vincolari ¢
carichi applicati, comparazioni tra i risultati delle analisi e quelli di valutazioni semplificate, etc.) .

Verifiche agli stati limite ultimi

Nel capitolo relativo alla progettazione degli elementi strutturali agli SLU vengono indicate, con riferimento alla normativa adottata, le modalita ed i criteri
seguiti per valutare la sicurezza della struttura nei confronti delle possibili situazioni di crisi ed i risultati delle valutazioni svolte. In via generale, oltre alle
verifiche di resistenza e di spostamento, devono essere prese in considerazione verifiche nei confronti dei fenomeni di instabilita, locale e globale, di fatica, di
duttilita, di degrado.

Verifiche agli stati limite di esercizio

Nel capitolo relativo alla progettazione degli elementi strutturali agli SLE vengono indicate, con riferimento alla normativa adottata, le modalita seguite per
valutare ’affidabilita della struttura nei confronti delle possibili situazioni di perdita di funzionalita (per eccessive deformazioni, fessurazioni, vibrazioni, etc.)
ed i risultati delle valutazioni svolte.

RELAZIONE SUI MATERIALI

11 capitolo Materiali riportata informazioni esaustive relative all’elenco dei materiali impiegati e loro modalita di posa in opera e ai valori di calcolo.
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NORMATIVA DI RIFERIMENTO

D.Min. Infrastrutture Min. Interni e Prot. Civile 17 Gennaio 2018 e allegate "Norme tecniche per le
costruzioni”.

Circolare 21/01/19, n. 7 C.S.LL.PP “Istruzioni per I'applicazione dell’aggiornamento delle Norme Tecniche
delle Costruzioni di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018”

D.Min. Infrastrutture e trasporti 14 Settembre 2005 e allegate "Norme tecniche per le costruzioni”.

D.M. LL.PP. 9 Gennaio 1996 "Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in
cemento armato, normale e precompresso e per le strutture metalliche".

D.M. LL.PP. 16 Gennaio 1996 "Norme tecniche relative ai <<Criteri generali per la verifica di sicurezza delle
costruzioni e dei carichi e sovraccarichi>>".

D.M. LL.PP. 16 Gennaio 1996 "Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche".

Circolare 4/07/96, n.156AA.GG./STC. istruzioni per I'applicazione delle "Norme tecniche relative ai <<Criteri
generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi>>" di cui al D.M. 16/01/96.
Circolare 10/04/97, n.65AA.GG. istruzioni per I'applicazione delle "Norme tecniche per le costruzioni in zone
sismiche" di cui al D.M. 16/01/96.

D.M. LL.PP. 20 Novembre 1987 "Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in
muratura e per il loro consolidamento”.

Circolare 4 Gennaio 1989 n. 30787 “Istruzioni in merito alle norme tecniche per la progettazione, esecuzione
e collaudo degli edifici in muratura e per il loro consolidamento”.

D.M. LL.PP. 11 Marzo 1988 “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei
pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione e il
collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione”.

D.M. LL.PP. 3 Dicembre 1987 “Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo delle costruzioni
prefabbricate”.

UNI 9502 - Procedimento analitico per valutare la resistenza al fuoco degli elementi costruttivi di
conglomerato cementizio armato, normale e precompresso - edizione maggio 2001

Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20 marzo 2003 “Primi elementi in materia di
criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni
in zona sismica” e successive modificazioni e integrazioni.

UNI EN 1990:2006 13/04/2006 Eurocodice 0 - Criteri generali di progettazione strutturale.

UNI EN 1991-1-1:2004 01/08/2004 Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture - Parte 1-1: Azioni in generale - Pesi
per unita di volume, pesi propri € sovraccarichi per gli edifici.

UNI EN 1991-2:2005 01/03/2005 Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture - Parte 2: Carichi da traffico sui ponti.
UNI EN 1991-1-3:2004 01/10/2004 Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture - Parte 1-3: Azioni in generale -
Carichi da neve.

UNI EN 1991-1-4:2005 01/07/2005 Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture - Parte 1-4: Azioni in generale -
Azioni del vento.

UNI EN 1991-1-5:2004 01/10/2004 Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture - Parte 1-5: Azioni in generale -
Azioni termiche.

UNI EN 1992-1-1:2005 24/11/2005 Eurocodice 2 - Progettazione delle strutture di calcestruzzo - Parte 1-1:
Regole generali e regole per gli edifici.

UNI EN 1992-1-2:2005 01/04/2005 Eurocodice 2 - Progettazione delle strutture di calcestruzzo - Parte 1-2:
Regole generali - Progettazione strutturale contro l'incendio.

UNI EN 1993-1-1:2005 01/08/2005 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio - Parte 1-1: Regole
generali e regole per gli edifici.

UNI EN 1993-1-8:2005 01/08/2005 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio - Parte 1-8:
Progettazione dei collegamenti.

UNI EN 1994-1-1:2005 01/03/2005 Eurocodice 4 - Progettazione delle strutture composte acciaio-
calcestruzzo - Parte 1-1: Regole generali e regole per gli edifici.

UNI EN 1994-2:2006 12/01/2006 Eurocodice 4 - Progettazione delle strutture composte acciaio-calcestruzzo
- Parte 2: Regole generali e regole per i ponti.

UNI EN 1995-1-1:2005 01/02/2005 Eurocodice 5 - Progettazione delle strutture di legno - Parte 1-1: Regole
generali — Regole comuni e regole per gli edifici.

UNI EN 1995-2:2005 01/01/2005 Eurocodice 5 - Progettazione delle strutture di legno - Parte 2: Ponti.

UNI EN 1996-1-1:2006 26/01/2006 Eurocodice 6 - Progettazione delle strutture di muratura - Parte 1-1:
Regole generali per strutture di muratura armata e non armata.

UNI EN 1996-3:2006 09/03/2006 Eurocodice 6 - Progettazione delle strutture di muratura - Parte 3: Metodi
di calcolo semplificato per strutture di muratura non armata.



31. UNI EN 1997-1:2005 01/02/2005 Eurocodice 7 - Progettazione geotecnica - Parte 1: Regole generali.

32. UNI EN 1998-1:2005 01/03/2005 Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza sismica -
Parte 1: Regole generali, azioni sismiche e regole per gli edifici.

33. UNI EN 1998-3:2005 01/08/2005 Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza sismica -
Parte 3: Valutazione e adeguamento degli edifici.

34. UNI EN 1998-5:2005 01/01/2005 Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza sismica -
Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici.

NOTA il capitolo "normativa di riferimento": riporta I' elenco delle normative implementate nel software. Le
norme utilizzate per la struttura oggetto della presente relazione sono indicate nel precedente capitolo
"RELAZIONE DI CALCOLO STRUTTURALE" "ANALISI E VERIFICHE SVOLTE CON L’AUSILIO DI CODICI DI
CALCOLO". Laddove nei capitoli successivi vengano richiamate norme antecedenti al DM 17.01.18 & dovuto o a
progettazione simulata di edifico esistente.



CARATTERISTICHE MATERIALI UTILIZZATI
LEGENDA TABELLA DATI MATERIALI

Il programma consente I'uso di materiali diversi. Sono previsti i seguenti tipi di materiale:

materiale tipo cemento armato
materiale tipo acciaio
materiale tipo muratura
materiale tipo legno

materiale tipo generico

QB WIN|=~

I materiali utilizzati nella modellazione sono individuati da una sigla identificativa ed un codice numerico (gli elementi
strutturali richiamano quest’ultimo nella propria descrizione). Per ogni materiale vengono riportati in tabella i seguenti
dati:

Young modulo di elasticita normale E

Poisson coefficiente di contrazione trasversale ni

G modulo di elasticita tangenziale

Gamma peso specifico

Alfa coefficiente di dilatazione termica

Fattore di confidenza FC Fattore di confidenza specifico per materiale; (&

m riportato solo se diverso da quello globale della
struttura)

Fattore di confidenza FC Fattore di confidenza specifico per I'armatura (&

a riportato solo se diverso da quello globale della
struttura)

Elasto-plastico Materiale elastico perfettamente plastico per aste
non lineari

Massima compressione Massima tensione di compressione per aste non
lineari

Massima trazione Massima tensione di trazione per aste non lineari

Fattore attrito Coefficinete di attrito per aste non lineari

Rapporto HRDb Rapporto di hardening a flessione

Rapporto HRDv Rapporto di hardening a taglio

| dati soprariportati vengono utilizzati per la modellazione dello schema statico e per la determinazione dei carichi
inerziali e termici. In relazione al tipo di materiale vengono riportati inoltre:

1 ca
Resistenza Rc resistenza a cmpressione cubica
Resistenza fctm resistenza media a trazione semplice
Coefficiente ksb Coefficiente di riduzione della resistenza a compressione da

utilizzare nello stress block

2  acciaio
Tensione ft Valore della tensione di rottura
Tensione fy Valore della tensione di snervamento
Resistenza fd Resistenza di calcolo per SL CNR-UNI 10011
Resistenza fd (>40)  Resistenza di calcolo per SL CNR-UNI 10011 per spessori > 40mm
Tensione ammissibile Tensione ammissibile CNR-UNI 10011
Tensione Tensione ammissibile CNR-UNI 10011 per spessori > 40mm
ammissibile(>40)

3  muratur

a




Muratura consolidata Muratura per la quale si prevedono interventi di rinforzo"

Incremento Incremento conseguito in termini di resistenza

resistenza

Incremento rigidezza Incremento conseguito in termini di rigidezza

Resistenza f Valore della resistenza a compressione

Resistenza fv0 Valore della resistenza a taglio in assenza di tensioni normali

Resistenza th Valore della resistenza a compressione orizzontale

Resistenza fb Valore della resistenza a compressione dei blocchi

Resistenza fbh Valore della resistenza a compressione dei blocchi in direzione
orizzontale

Resistenza fvOh Valore della resistenza a taglio in assenza di tensioni normali per le
travi

Resistenza ft Valore della resistenza a trazione per fessurazione diagonale

Resistenza fvlim Valore della massima resistenza a taglio

Resistenza fbt Valore della resistenza a trazione dei blocchi

Coefficiente mu Coefficiente d'attrito utilizzato per la resistenza a taglio (tipicamente
0.4)

Coefficiente fi Coefficiente d'ingranamento utilizzato per la resistenza a taglio

Coefficiente ksb Coefficiente di riduzione della resistenza a compressione da
utilizzare nello stress block

4  legno

EO0,05 Modulo di elasticita corrispondente ad un frattile del 5%

Resistenza fc0 Valore della resistenza a compressione parallela

Resistenza ft0 Valore della resistenza a trazione parallela

Resistenza fm Valore della resistenza a flessione

Resistenza fv Valore della resistenza a taglio

Resist. ftOk Resistenza caratteristica (tensione amm. per REGLES) per trazione

Resist. fmk Resistenza caratteristica (tensione amm. per REGLES) per flessione

Resist. fvk Resistenza caratteristica (tensione amm. per REGLES) per taglio

Modulo EOQ,05 Modulo elastico parallelo caratteristico

Lamellare lamellare o massiccio

Nel tabulato si riportano sia i valori caratteristici che medi utilizzando gli uni e/o gli altri in relazione alle richieste di
normativa ed alla tipologia di verifica. (Cap.7 NTC18 per materiali nuovi, Cap.8 NTC18 e relativa circolare 21/01/2019
per materiali esistenti, Linee Guida Reluis per incamiciatura CAM, CNR-DT 200 per interventi con FRP)

Vengono inoltre riportate le tabelle contenenti il riassunto delle informazioni assegnate nei criteri di progetto in uso.

Id ipo / Note . caratt. V. medio Young Poisson G Gamma Alfa Itri
kg/cm2 |kg/lcm2  kg/cm2 kg/cm2 kg/cm3
1  [Calcestruzzo Classe C25/30 3.145e+05 |0.20 1.310e+05 [2.50e-03 [1.00e-05
Resistenza Rc 300.0
Resistenza fctm 25.6
Rapporto Rfessurata 1.00
Coefficiente ksb 0.85
Rapporto HRDb 1.00e-05
Rapporto HRDv 1.00e-05
12 |Acciaio Fe430 - S275-acciaio Fe430-S275 2.100e+06 [0.30 8.077e+05 [7.85e-03 [1.20e-05
Tensione ft 4300.0
Resistenza fd 2750.0
Resistenza fd (>40) 2500.0
Tensione ammissibile 1900.0
Tensione ammissibile (>40) 1700.0
Rapporto HRDb 1.00e-05
Rapporto HRDv 1.00e-05




ste acc. 1/71.. 2/8/.. 3/9/.. 4/10/.. |5/11/.. 6/12]..
Generalita
Beta assegnato 0.80 0.80 [0.80 |0.80 |0.80 |0.80
0.80
erifica come controvento NO NO NO INO NO §SI
NO
Usa condizioni | e Il Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl
Coefficiente gamma M0 [1.05 [1.05 [1.05 11.05 [1.05 [1.05
1.05
Coefficiente gamma M1 |1.05 [1.05 [1.05 11.05 [1.05 [1.05
1.05
Coefficiente gamma M2 |1.25 [1.25 [1.25 11.25 [1.25 [1.25
1.25
Pilastri acc. 1/71.. 2/8/.. 3/91.. /10/.. 5/11/.. 6/12]..
Lunghezze libere
Metodo di calcolo 2-2 IAssegnato Assegnato Assegnato |Assegnato |/Assegnato /Assegnato
Assegnato
2-2 Beta assegnato 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
2.00
2-2 Beta * L assegnato [cm] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0
Metodo di calcolo 3-3 Assegnato |Assegnato Assegnato Assegnato Assegnato Assegnato
Assegnato
3-3 Beta assegnato 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
2.00
3-3 Beta * L assegnato [cm] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0
1-1 Beta assegnato 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00
1-1 Beta * L assegnato [cm] |0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0
Generalita
Coefficiente gamma MO 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
1.05
Coefficiente gamma M1 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
1.05
Coefficiente gamma M2 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
1.25
Effetti del 2 ordine Sl Sl Sl Sl Sl NO
Sl
Momenti equivalenti Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl
Usa condizioni | e Il Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl
ravi acc. 1/7/.. [2/8/.. 3/9/.. 4/10/.. 5/11/.. |6/12]..
Lunghezze libere
3-3 Beta * L automatico Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl
3-3 Beta assegnato 1.00 [1.00 [1.00 11.00 [1.00 |[1.00
1.00
3-3 Beta assegnato [cm ] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0
2-2 Beta * L automatico NO Sl Sl Sl Sl Sl
Sl
2-2 Beta assegnato 1.00 (.00 |1.00 [1.00 [1.00 [1.00
1.00
2-2 Beta * L assegnato [cm]|350.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0
1-1 Beta * L automatico NO Sl Sl Sl Sl Sl
Sl
1-1 Beta assegnato 1.00 (.00 |1.00 [1.00 [1.00 [1.00
1.00




ravi acc. 1/7].. [2/8/.. 3/9/.. 4/10/.. 5/11/.. 6/12]..
1-1 Beta * L assegnato [cm ] 350.00 /0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0
Generalita
Coefficiente gamma MO 1.05 [1.05 1.05 [1.05 [1.05 [1.05
1.05
Coefficiente gamma M1 1.05 [1.05 [1.05 1.05 [1.05 [1.05
1.05
Coefficiente gamma M2 1.25 [1.25 1.25 1.25 [1.25 [1.25
1.25
Luce di taglioper GR [em] [1.00 |1.00 [1.00 [1.00 [1.00 [1.00
1.00
Usa condizioni | e Il Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl
Momenti equivalenti Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl
ravi c.a. 1/71.. /8.. /9].. 4/10/.. 5/11/.. 6/12]..
Generalita
Progetta a filo NO Sl NO NO NO NO
Sl
Af inf: da g*L*L / 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0
/Armatura
Minima tesa 0.31 0.20 0.13 2.000e-0210.31 0.15
0.20
Minima compressa 0.31 0.20 0.13 2.000e-02 0.31 5.000e-02
0.20
Massima tesa 0.78 4.00 4.00 4.00 0.78 3.00
4.00
Da sezione Sl Sl Sl Sl Sl NO
Sl
Usa armatura teorica NO NO NO NO NO NO
NO
Stati limite ultimi
Tensione fy [kg/cm2 ] 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00  14300.00
4500.00
Tensione fy staffe [kg/cm2 ] 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00  14300.00
4500.00
Tipo acciaio tipo C tipo C tipo C tipo C tipo C tipo C
tipo C
Coefficiente gamma s 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
1.15
Coefficiente gamma ¢ 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.60
1.50
erifiche con N costante Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl
Fattore di ridistribuzione 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0
Modello per il confinamento
Relazione tensio-deformativa Mander Mander Mander Mander Mander Mander
Mander
Incrudimento acciaio 5.000e-03 | 5.000e-03 | 5.000e-03 | 5.000e-03 | 5.000e-03 | 5.000e-03
5.000e-03
Fattore lambda 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00
epsilon max,s 4.000e-02 | 4.000e-02| 4.000e-02| 4.000e-02 | 4.000e-02| 4.000e-02
4.000e-02
epsilon cu2 4.500e-03 | 4.500e-03 | 4.500e-03 | 4.500e-03 | 4.500e-03 | 4.500e-03
4.500e-03
epsilon c2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.000e-03
0.0
epsilon cy 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.500e-03
0.0
Tensioni ammissibili
Tensione amm. cls [kg/cm2 ] 97.50 97.50 97.50 97.50 97.50 97.50
97.50
Tensione amm. acciaio [kg/cm2 ] 2600.00 [2600.00 2600.00  [2600.00 2600.00  [2600.00
2600.00
Rapporto omogeneizzazione N 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
15.00




ravi c.a. 1/71.. /8l.. /91.. 4/10/.. 5/11/.. 6/12/..
Massimo rapporto area compressal/tesa|1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Staffe e
Diametro staffe 0.0 10.00 0.0 0.0 0.0 0.0
Passo minimo [cm ] 288 10.00 4.00 4.00 4.00 5.00
Passo massimo [cm ] ;838 25.00 30.00 30.00 30.00 30.00
Passo raffittito [ cm ] ?288 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
Lunghezza zona raffittita [ cm ] ;ggg 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00
Ctg(Teta) Max 20580 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
Percentuale sagomati (2)80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Luce di taglio per GR [cm ] ?80 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
IAdotta scorrimento medio l1\180 NO NO NO NO Sl
Torsione non essenziale inclusa g:o Sl Sl Sl Sl Sl




MODELLAZIONE DELLE SEZIONI

LEGENDA TABELLA DATI SEZIONI
Il programma consente I'uso di sezioni diverse. Sono previsti i seguenti tipi di sezione:

1. sezione di tipo generico
2. profilati semplici
3. profilati accoppiati e speciali

Le sezioni utilizzate nella modellazione sono individuate da una sigla identificativa ed un codice numerico (gli

elementi strutturali richiamano quest’ultimo nella propria descrizione). Per ogni sezione vengono riportati in tabella i
seguenti dati:

Area area della sezione
A V2 area della sezione/fattore di taglio (per il taglio in direzione 2)
AV3 area della sezione/fattore di taglio (per il taglio in direzione 3)
Jt fattore torsionale di rigidezza
J2-2 momento d'inerzia della sezione riferito all'asse 2
J3-3 momento d'inerzia della sezione riferito all’'asse 3
W2-2 modulo di resistenza della sezione riferito all’asse 2
W3-3 modulo di resistenza della sezione riferito all’asse 3
Wp2-2 modulo di resistenza plastico della sezione riferito all’asse 2
Wp3-3 modulo di resistenza plastico della sezione riferito all’asse 3

| dati sopra riportati vengono utilizzati per la determinazione dei carichi inerziali e per la definizione delle rigidezze
degli elementi strutturali; qualora il valore di Area V2 (e/o Area V3) sia nullo la deformabilita per taglio V2 (e/o V3) &
trascurata. La valutazione delle caratteristiche inerziali delle sezioni & condotta nel riferimento 2-3 dell’elemento.
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Per quanto concerne i profilati semplici ed accoppiati 'asse 2 del riferimento coincide con I'asse x riportato nei piu

diffusi profilatari.

Per quanto concerne le sezioni di tipo generico (tipo 1.):
i valori dimensionali con prefisso B sono riferiti all’asse 2
i valori dimensionali con prefisso H sono riferiti all’asse 3

Id ipo \Area V2 AV3 Ut J2-2 J 3-3 W 2-2 3-3 Wp2-2 Wp3-3
cm2 cm2 cm2 cm4 cm4 cm4 cm3 cm3 cm3 cm3

1 HEA 180 45.30 0.0 0.0 14.80 925.00 2510.00 [102.70 293.60 [156.50 324.90

2 |IPE 160 20.10 1|0.0 0.0 3.60 68.00 869.00 16.70 [108.70 [26.10 123.90

4 controvento-Circolare: r=1 3.14 2.65 2.65 1.57 0.79 0.79 0.79 0.79 1.33 1.33

5 HEA 140 31.40 1[0.0 0.0 8.10 389.00 1033.00 [55.60 [155.40 84.80 173.50

6 |IPE 140 16.40 0.0 0.0 2.40 45.00 541.00 12.30 [77.30 [19.20 88.30

8  [cordolo di fondazione-Rettangolare:  1200.00 {1000.00 [1000.00 [1.946e+05 |1.600e+05 [9.000e+04 8000.00 6000.00 (1.200e+04 [9000.00

b=40 h=30




MODELLAZIONE STRUTTURA: NODI
LEGENDA TABELLA DATI NODI

Il programma utilizza per la modellazione nodi strutturali.

Ogni nodo ¢é individuato dalle coordinate cartesiane nel sistema di riferimento globale (XY Z).

Ad ogni nodo é eventualmente associato un codice di vincolamento rigido, un codice di fondazione speciale, ed un
set di sei molle (tre per le traslazioni, tre per le rotazioni). Le tabelle sottoriportate riflettono le succitate possibilita. In
particolare per ogni nodo viene indicato in tabella:

Nodo numero del nodo.

X valore della coordinata X
Y valore della coordinata Y
4 valore della coordinata Z

Per i nodi ai quali sia associato un codice di vincolamento rigido, un codice di fondazione speciale o un set di molle
viene indicato in tabella:

Nodo numero del nodo.

X valore della coordinata X

Y valore della coordinata Y

Z valore della coordinata Z

Note eventuale codice di vincolo (es. v=110010 sei valori relativi ai sei gradi di liberta previsti per il

nodo TxTyTzRxRyRz, il valore 1 indica che lo spostamento o rotazione relativo € impedito, il
valore 0 indica che lo spostamento o rotazione relativo €& libero).
Note (FS =1, 2,...) eventuale codice del tipo di fondazione speciale (1, 2,... fanno riferimento alle
tipologie: plinto, palo, plinto su pali,...) che & collegato al nodo.
(ISO = “id SIGLA”) indice e sigla identificativa dell’ eventuale isolatore sismico assegnato al nodo
Rig. TX valore della rigidezza dei vincoli elastici eventualmente applicati al nodo, nello specifico TX (idem
per TY, TZ, RX, RY, RZ).

Per strutture sismicamente isolate viene inoltre inserita la tabella delle caratteristiche per gli isolatori utilizzati; le
caratteristiche sono indicate in conformita al cap. 7.10 del D.M. 17/01/18
TABELLA DATI NODI

Nodo X Y r4 Nodo X Y z Nodo X Y z
cm cm cm cm cm cm cm cm cm
7 0.0 9.9 301.6 8 450.0 9.9 301.6 9 900.0 9.9 301.6
10 900.0 290.1 348.4 11 450.0 290.1 348.4 12 0.0 290.1 348.4
13 900.0 100.0 316.7 14 900.0 200.0 333.3 15 450.0 100.0 316.7
16 450.0 200.0 333.3 17 0.0 100.0 316.7 18 0.0 200.0 333.3
19 0.0 0.0 300.0 20 450.0 0.0 300.0 21 900.0 0.0 300.0
22 900.0 300.0 350.0 23 450.0 300.0 350.0 24 0.0 300.0 350.0
25 225.0 0.0 300.0 26 675.0 0.0 300.0 27 225.0 300.0 350.0
28 675.0 300.0 350.0 29 0.0 -40.1 301.6 30 450.0 -40.1 301.6
31 900.0 -40.1 301.6 32 0.0 340.1 348.4 33 450.0 340.1 348.4
34 900.0 340.1 348.4

Nodo X Y z Note Rig. TX Rig. TY Rig. TZ Rig. RX Rig. RY Rig. RZ
cm cm cm daN/cm daN/cm daN/cm daN cm/rad daN cm/rad daN cm/rad

1 0.0 0.0 0.0 FS=1

2 450.0 0.0 0.0 FS=1

3 900.0 0.0 0.0 FS=1

4 900.0 300.0 0.0 FS=1

5 450.0 300.0 0.0 FS=1



0.0 300.0 0.0



MODELLAZIONE STRUTTURA: ELEMENTI TRAVE
TABELLA DATI TRAVI

Il programma utilizza per la modellazione elementi a due nodi denominati in generale travi.
Ogni elemento trave € individuato dal nodo iniziale e dal nodo finale.
Ogni elemento € caratterizzato da un insieme di proprieta riportate in tabella che ne completano la modellazione.

X
z
" 1
» orientamento elementi 2D 2; orientamento elementi 2D
non verticali z verticali
5 ¢
In particolare per ogni elemento viene indicato in tabella:
Elem. numero dell’elemento
Note codice di comportamento: trave, trave di fondazione, pilastro, asta, asta tesa, asta
compressa,
Nodo I (J) numero del nodo iniziale (finale)
Mat. codice del materiale assegnato all’elemento
Sez. codice della sezione assegnata all’elemento
Rotaz. valore della rotazione dell’elemento, attorno al proprio asse, nel caso in cui

I'orientamento di default non sia adottabile; 'orientamento di default prevede per
gli elementi non verticali 'asse 2 contenuto nel piano verticale e I'asse 3
orizzontale, per gli elementi verticali I'asse 2 diretto secondo X negativo e I'asse 3
diretto secondo Y negativo

Svincolo | (J) codici di svincolo per le azioni interne; i primi sei codici si riferiscono al nodo
iniziale, i restanti sei al nodo finale (il valore 1 indica che la relativa azione interna
non & attiva)

Wink V costante di sottofondo (coefficiente di Winkler) per la modellazione della trave su
suolo elastico
Wink O costante di sottofondo (coefficiente di Winkler) per la modellazione del suolo

elastico orizzontale




Elem.
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Note

Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Pilas.
Pilas.
Pilas.
Pilas.
Pilas.
Pilas.
Trave
Trave
Trave f.
Trave f.
Trave f.
Trave f.
Trave
Trave
Trave
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Crit.
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Rotaz.
gradi

9.00

9.00

9.00
9.00

9.00
9.00
9.00
9.00

90.00
90.00
90.00
90.00
90.00
90.00

Svincolo | Svincolo J

000001

000001

000001
000001

000001
000001
000001
000001

000001

000001

000001
000001

000001
000001
000001
000001

Wink V
daN/cm3

0.98
0.98
0.98
0.98

Wink O
daN/cm3

0.98
0.98
0.98
0.98



MODELLAZIONE DELLA STRUTTURA: ELEMENTI SOLAIO-
PANNELLO
LEGENDA TABELLA DATI SOLAI-PANNELLI

Il programma utilizza per la modellazione elementi a tre o pit nodi denominati in generale solaio o pannello.

Ogni elemento solaio-pannello & individuato da una poligonale di nodi 1,2, ..., N.

L’elemento solaio & utilizzato in primo luogo per la modellazione dei carichi agenti sugli elementi strutturali. In
secondo luogo puo essere utilizzato per la corretta ripartizione delle forze orizzontali agenti nel proprio piano.
L’elemento balcone & derivato dall’elemento solaio.

| carichi agenti sugli elementi solaio, raccolti in un archivio, sono direttamente assegnati agli elementi utilizzando le
informazioni raccolte nell’ archivio (es. i coefficienti combinatori). La tabella seguente riporta i dati utilizzati per la
definizione dei carichi e delle masse.

L’elemento pannello € utilizzato solo per I'applicazione dei carichi, quali pesi delle tamponature o spinte dovute al
vento o terre. In questo caso i carichi sono applicati in analogia agli altri elementi strutturali (si veda il cap.
SCHEMATIZZAZIONE DEI CASI DI CARICO).

Id.Arch. Identificativo dell’ archivio

Tipo Tipo di carico
Variab. Carico variabile generico
Var. rid. Carico variabile generico con riduzione in funzione dell’ area (c.5.5. ...)
Neve Carico di neve

G1k carico permanente (comprensivo del peso proprio)

G2k carico permanente non strutturale e non compiutamente definito

Qk carico variabile

Fatt. A fattore di riduzione del carico variabile (0.5 o 0.75) per tipo “Var.rid.”

S sis. fattore di riduzione del carico variabile per la definizione delle masse sismiche per D.M.
96 (vedi NOTA sul capitolo "normativa di riferimento")

Psi 0 Coefficiente combinatorio dei valori caratteristici delle azioni variabili: per valore raro

Psi 1 Coefficiente combinatorio dei valori caratteristici delle azioni variabili: per valore
frequente

Psi 2 Coefficiente combinatorio dei valori caratteristici delle azioni variabili: per valore quasi
permanente

Psi S 2 Coefficiente di combinazione che fornisce il valore quasi-permanente dell'azione
variabile: per la definizione delle masse sismiche

Fatt. Fi Coefficiente di correlazione dei carichi per edifici

Ogni elemento & caratterizzato da un insieme di proprieta riportate in tabella che ne completano la modellazione. In
particolare per ogni elemento viene indicato in tabella:

Elem numero dell’elemento
Tipo codice di comportamento
S elemento utilizzato solo per scarico
Cc elemento utilizzato per scarico e per modellazione piano rigido
P elemento utilizzato come pannello
M scarico monodirezionale
B scarico bidirezionale
Id.Arch. Identificativo dell’ archivio
Mat codice del materiale assegnato all'elemento
Spessore spessore dell’elemento (costante)
Orditura angolo (rispetto all’'asse X) della direzione dei travetti principali




Gk carico permanente solaio (comprensivo del peso proprio)
Qk carico variabile solaio
Nodi numero dei nodi che definiscono I'elemento (5 per riga)

Nel caso in cui si sia proceduto alla progettazione dei solai con le tensioni ammissibili vengono riportate le massime
tensioni nell'elemento (massima compressione nel calcestruzzo, massima tensione nell'acciaio, massima tensione
tangenziale); nel caso in cui si sia proceduto alla progettazione con il metodo degli stati limite vengono riportati il
rapporto x/d e le verifiche per sollecitazioni proporzionali nonché le verifiche in esercizio.

In particolare i simboli utilizzati in tabella assumono il seguente significato:

Elem. numero identificativo dell’elemento

Stato Codici di verifica relativi alle tensioni normali e alle tensioni tangenziali

Note Viene riportato il codice relativo alla sezione(s) e relativo al materiale(m);

Pos. Ascissa del punto di verifica

F ist, F infi Frecce instantanee e a tempo infinito

Momento Momento flettente

Taglio Sollecitazione di taglio

Af inf. Area di armatura longitudinale posta all'intradosso della trave

Af sup. Area di armatura longitudinale posta all'estradosso della trave

AfV Area dell’armatura atta ad assorbire le azioni di taglio

Beff Base della sezione di cls per 'assorbimento del taglio
simboli utilizzati con il metodo delle tensioni ammissibili:

sC max Massima tensione di compressione del calcestruzzo

sf max Massima tensione nell’acciaio

tau max Massima tensione tangenziale nel cls
simboli utilizzati con il metodo degli stati limite:

x/d rapporto tra posizione dell’asse neutro e altezza utile alla rottura della sezione
(per sola flessione)

verif. rapporto Sd/Su con sollecitazioni ultime proporzionali:
valore minore o uguale a 1 per verifica positiva

Verif.V rapporto Sd/Su con sollecitazioni taglianti proporzionali
valore minore o uguale a 1 per verifica positiva

rRfck rapporto tra la massima compressione nel calcestruzzo e la tensione fck in combinazioni
rare  [normalizzato a 1]

rFfck rapporto tra la massima compressione nel calcestruzzo e la tensione fck in combinazioni
frequenti [normalizzato a 1]

rPfck rapporto tra la massima compressione nel calcestruzzo e la tensione fck in combinazioni
quasi permanenti [normalizzato a 1]

rRfyk rapporto tra la massima tensione nell’acciaio e la tensione fyk in combinazioni frequenti

[normalizzato a 1]
rFyk rapporto tra la massima tensione nell’acciaio e la tensione fyk in combinazioni rare
[normalizzato a 1]

rPfyk rapporto tra la massima tensione nell'acciaio e la tensione fyk in combinazioni quasi
permanenti [normalizzato a 1]

wWR apertura caratteristica delle fessure in combinazioni rare [mm]

wF apertura caratteristica delle fessure in combinazioni frequenti [mm]

wP apertura caratteristica delle fessure in combinazioni quasi permanenti [mm]

Nel caso in cui si sia proceduto alla verifica delle tamponature secondo il D.M. 17.01.2018 - §7.2.3 viene riportata
una tabella riassuntiva delle verifiche degli elementi pannello. La verifica confronta i momenti sollecitanti indotti dal
sisma con i momenti resistenti, secondo tre ipotesi, due basate sulla resistenza a pressoflessione della tamponatura
ed una basata sul cinematismo a seguito della formazione di tre cerniere plastiche sulla tamponatura (rif. Ufficio di



Vigilanza sulle Costruzioni, Provincia di Terni).
Qualora la tamponatura sia di tipo antiespulsione (nelle due possibili varianti ordinaria o0 armata) viene condotta una
verifica con meccanismo ad arco con degrado di resistenza. La verifica confronta le pressioni sollecitanti indotte dal
sisma con le pressioni resistenti che la tamponatura sviluppa attraverso il meccanismo ad arco. La verifica considera
anche il degrado di resistenza dovuto al danneggiamento nel piano della tamponatura.
Per quest’ultima tamponatura sono disponibili, in funzione del materiale impiegato (materiale [52] o materiale [53]):

- Tamponatura Antiespulsione ordinaria Poroton® Cis Edil sp.30 cm; con metodo di verifica per
meccanismo ad arco con degrado di resistenza, sviluppato attraverso i risultati di un progetto di ricerca
sperimentale condotto dall’Universita degli Studi di Padova.
Utilizzabile per il materiale [52].

- Tamponatura Antiespulsione armata Poroton® Cis Edil sp.30 cm; con metodo di verifica per meccanismo
ad arco con degrado di resistenza, sviluppato attraverso i risultati di un progetto di ricerca sperimentale
condotto dall’'Universita degli Studi di Padova.
Utilizzabile per il materiale [53].

La verifica & stata calibrata sulla base di prove sperimentali sul sistema di Tamponatura Antiespulsione anche in
presenza di aperture.
(rif. Rapporti di Prova redatti dal Dipartimento ICEA - Universita degli Studi di Padova di test sperimentali condotti
sul sistema Tamponatura Antiespulsione di Cis Edil)

In particolare i simboli utilizzati in tabella assumono il seguente significato:

Elem. Numero identificativo dell’elemento
Stato Codice di verifica
Ver. c.c. Verifica nell’ipotesi di trave appoggiata con carico concentrato in mezzeria
Ver. c.d. Verifica nell’ipotesi di trave appoggiata con carico distribuito
Ver. c.cin. Verifica nell'ipotesi di cinematismo con formazione di cerniere plastiche in appoggio e
mezzeria
Ver. CIS Rapporto pa/pr (valore minore o uguale a 1 per verifica positiva)
V4 Quota del baricentro dell'elemento
T Periodo proprio dell'edificio nella direzione di interesse (ortogonale al pannello)
Ta Periodo proprio della parete
Sa Accelerazione massima, adimensionalizzata allo SLV
pa Pressione sulla parete causata dall'azione sismica
pr Pressione resistente del meccanismo ad arco
Drift Spostamento relativo interpiano allo SLV valutato secondo il D.M. 14.01.2018 - § 7.3.3.3
Beta a Coef. riduttivo per tener conto del danneggiamento del piano dipendente dallo spostamento,
ottenuto sperimentalmente
ID Arch. Tipo G1k G2k Qk Fatt. A S sis. Psi 0 Psi 1 Psi 2 Psi S 2 Fatt. Fi
kg/ m2 kg/ m2 kg/ m2
1 Neve 11.00 5.00 53.00 1.00 0.50 0.20 0.0 0.0 1.00
Elem. Tipo ID Arch. Mat. SpessoreOrditura G1k G2k Qk Nodo 1/6.. Nodo 2/7.. Nodo 3/8.. Nodo.. Nodo..
kg/ m2 kg/ m2 kg/ m2
1 SM 1 m=11 1.0 90.0 11.00 5.00 53.00 15 13 14 16
2 SM 1 m=11 1.0 90.0 11.00 5.00 53.00 17 15 16 18
3 SMm 1 m=11 1.0 90.0 11.00 5.00 53.00 7 8 15 17
4 SM 1 m=11 1.0 90.0 11.00 5.00 53.00 18 16 11 12
5 SM 1 m=11 1.0 90.0 11.00 5.00 53.00 8 9 13 15
6 SM 1 m=11 1.0 90.0 11.00 5.00 53.00 16 14 10 11
7  SM 1 m=11 1.0 90.0 11.00 5.00 53.00 7 29 30 8
8 SM 1 m=11 1.0 90.0 11.00 5.00 53.00 8 30 31 9
9 SM 1 m=11 1.0 90.0 11.00 5.00 53.00 11 33 32 12
10 SM 1 m=11 1.0 90.0 11.00 5.00 53.00 10 34 33 11



MODELLAZIONE DELLE AZIONI

LEGENDA TABELLA DATI AZIONI

Il programma consente I'uso di diverse tipologie di carico (azioni). Le azioni utilizzate nella modellazione sono
individuate da una sigla identificativa ed un codice numerico (gli elementi strutturali richiamano quest'ultimo nella
propria descrizione). Per ogni azione applicata alla struttura viene di riportato il codice, il tipo e la sigla identificativa.
Le tabelle successive dettagliano i valori caratteristici di ogni azione in relazione al tipo. Le tabelle riportano infatti i

seguenti dati in relazione al tipo:

1

carico concentrato nodale
6 dati (forza Fx, Fy, Fz, momento Mx, My, Mz)

spostamento nodale impresso
6 dati (spostamento Tx, Ty, Tz, rotazione Rx,Ry,Rz)

carico distribuito globale su elemento tipo trave
7 dati (fx,fy,fz,mx,my,mz,ascissa di inizio carico)
7 dati (fx,fy,fz,mx,my,mz,ascissa di fine carico)

carico distribuito locale su elemento tipo trave
7 dati (f1,f2,f3,m1,m2,m3,ascissa di inizio carico)
7 dati (f1,f2,f3,m1,m2,m3,ascissa di fine carico)

carico concentrato globale su elemento tipo trave
7 dati (Fx,Fy,Fz,Mx,My,Mz,ascissa di carico)

carico concentrato locale su elemento tipo trave
7 dati (F1, F2, F3, M1, M2, M3, ascissa di carico)

variazione termica applicata ad elemento tipo trave
7 dati (variazioni termiche: uniforme, media e differenza in altezza e larghezza al nodo
iniziale e finale)

carico di pressione uniforme su elemento tipo piastra
1 dato (pressione)

carico di pressione variabile su elemento tipo piastra
4 dati (pressione, quota, pressione, quota)

10

variazione termica applicata ad elemento tipo piastra
2 dati (variazioni termiche: media e differenza nello spessore)

11

carico variabile generale su elementi tipo trave e piastra

1 dato descrizione della tipologia

4 dati per segmento (posizione, valore, posizione, valore)

la tipologia precisa I'ascissa di definizione, la direzione del carico, la modalita di carico e la
larghezza d’influenza per gli elementi tipo trave

12

gruppo di carichi con impronta su piastra
9 dati (numero di ripetizioni in direzione X e Y, valore di ciascun carico, posizione centrale
del primo, dimensioni dell’ impronta, interasse tra i carichi




Carico concentrato
nodale

Spostamento
impresso

Carico distribuito
globale

Carico distribuito
locale

Carico concentrato
globale

Carico concentrato
locale

Carico termico 2D

Carico termico 3D

Carico pressione

Carico pressione

uniforme variabile

[Tipo | carico distribuito globale su trave|
Id ipo Pos fy fz mx my mz
m_ kg/m kg/m kg/m kg kg kg
1 vento di bordo-DG:Fzi=0.38 Fzf=0.38 0.0 0.0 0.0 38.00 0.0 0.0 .0
0.0 0.0 (0.0 [38.00 (0.0 0.0 0.0
2  vento in pressione Y-DG:Fzi=-3.04 Fzf=-3.04 0.0 0.0 0.0 F304.00/0.0 0.0 |0.0
0.0 0.0 0.0 -304.000.0 0.0 .0
3 \vento in depressione Y-DG:Fzi=8.52 Fzf=8.52 0.0 0.0 [0.0 [852.00 0.0 [0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 852.00 0.0 0.0 0.0
8  \vento colonne Y-DG:Fyi=0.32 Fyf=0.38 0.0 0.0 32.00 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 38.00 (0.0 0.0 0.0 0.0
9  vento colonne X1-DG:Fxi=-0.32 Fxf=-0.38 0.0 |-32.000.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 -38.000.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 vento colonne X2-DG:Fxi=0.32 Fxf=0.38 0.0 [32.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 [38.00 0.0 (0.0 0.0 0.0 0.0
14 |carico di superf. pressione-DG:Fzi=-0.68 Fzf=-0.68 0.0 0.0 0.0 68.00 (0.0 [0.0 0.0
0.0 0.0 (0.0 68.00 0.0 0.0 0.0




Id ipo Pos. fy fz mx my mz
15 [carico superf. depressione-DG:Fzi=1.90 Fzf=1.90 |0.0 0.0 0.0 [190.00 [0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 (0.0 [190.00 0.0 [0.0 0.0

[Tipo | carico distribuito locale su trave]
Id ipo Pos. f1 2 3 m1 m2 m3

m kg/m kg/m kg/m kg kg kg
11 |carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38 0.0 0.0 0.0 -38.00/0.0 [0.0 [0.0

0.0 0.0 0.0 [-38.000.0 0.0 0.0
12 |carico trave -DL:F3i=0.38 F3f=0.38 0.0 0.0 0.0 38.00 |0.0 [0.0 [0.0

0.0 0.0 0.0 [38.00 0.0 0.0 0.0
Tipo | carico concentrato globale su trave|
Id ipo Pos. Fx Fy Fz Mx My Mz

m kg kg kg kg m kg m kg m

4 wvento in depressione X1-CG:pos. =337.50 Fz=947.50 3.38 0.0 0.0 947.50 0.0 0.0 p.0
5 |vento in depressione X2-CG:pos. =112.50 Fz=947.50 1.13 0.0 0.0 947.50 0.0 0.0 0.0
6 vento in pressione X1-CG:pos. =337.50 Fz=-135.00 3.38 0.0 0.0 -135.00 0.0 0.0 .0
7  vento in pressione X2-CG:pos. =112.50 Fz=-135.00 1.13 0.0 0.0 -135.00 0.0 0.0 .0
13 |urto X-CG:pos. =125.00 Fx=5000.00 1.25 5000.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16 |Urto Y-CG:pos. =125.00 Fy=5000.00 1.25 0.0 5000.00 0.0 0.0 0.0 0.0
17 |carico da passaggio mezzi sx-CG:pos. =125.00 Fz=-1000.00 [1.25 0.0 0.0 ~1000.000.0 0.0 0.0
18 [carcio da passaggio mezzi dx-CG:pos. =325.00 Fz=-1000.00 3.25 0.0 0.0 -1000.00/0.0 0.0 0.0




SCHEMATIZZAZIONE DEI CASI DI CARICO
LEGENDA TABELLA CASI DI CARICO

Il programma consente I'applicazione di diverse tipologie di casi di carico.
Sono previsti i seguenti 11 tipi di casi di carico:

Sigla | Tipo | Descrizione

1 Ggk (A caso di carico comprensivo del peso proprio struttura

2 Gk NA caso di carico con azioni permanenti

3 |Qk NA caso di carico con azioni variabili

4 Gsk (A caso di carico comprensivo dei carichi permanenti sui solai e sulle coperture

5 Qsk |A caso di carico comprensivo dei carichi variabili sui solai

6 Qnk |A caso di carico comprensivo dei carichi di neve sulle coperture

7 Qtk |SA caso di carico comprensivo di una variazione termica agente sulla struttura

8 Qvk |NA caso di carico comprensivo di azioni da vento sulla struttura

9 Esk |SA caso di carico sismico con analisi statica equivalente

10 |Edk |SA caso di carico sismico con analisi dinamica

11 |Etk |NA caso di carico comprensivo di azioni derivanti dall’ incremento di spinta delle terre
in condizione sismica

12 | Pk NA caso di carico comprensivo di azioni derivanti da coazioni, cedimenti e
precompressioni

Sono di tipo automatico A (ossia non prevedono introduzione dati da parte dell’utente) i seguenti casi di carico: 1-
Ggk; 4-Gsk; 5-Qsk; 6-Qnk.

Sono di tipo semi-automatico SA (ossia prevedono una minima introduzione dati da parte dell’'utente) i seguenti casi
di carico:

7-Qtk, in quanto richiede solo il valore della variazione termica;

9-Esk e 10-Edk, in quanto richiedono il valore dell’angolo di ingresso del sisma e I'individuazione dei casi di carico
partecipanti alla definizione delle masse.

Sono di tipo non automatico NA ossia prevedono la diretta applicazione di carichi generici agli elementi strutturali (si
veda il precedente punto Modellazione delle Azioni) i restanti casi di carico.

Nella tabella successiva vengono riportati i casi di carico agenti sulla struttura, con l'indicazione dei dati relativi al
caso di carico stesso:
Numero Tipo e Sigla identificativa, Valore di riferimento del caso di carico (se previsto).

In successione, per i casi di carico non automatici, viene riportato I'elenco di nodi ed elementi direttamente caricati
con la sigla identificativa del carico.

Per i casi di carico di tipo sismico (9-Esk e 10-Edk), viene riportata la tabella di definizione delle masse: per ogni
caso di carico partecipante alla definizione delle masse viene indicata la relativa aliquota (partecipazione)
considerata. Si precisa che per i caso di carico 5-Qsk e 6-Qnk la partecipazione & prevista localmente per ogni
elemento solaio o copertura presente nel modello (si confronti il valore Sksol nel capitolo relativo agli elementi solaio)
e pertanto la loro partecipazione & di norma pari a uno.

CDC [Tipo Sigla Id Note
1 Ggk |CDC=Ggk (peso proprio della struttura)

2 Gsk |CDC=G1sk (permanente solai-coperture)
3 Gsk |CDC=G2sk (permanente solai-coperture

n.c.d.)
4 Qnk |CDC=Qnk (carico da neve)
5 Edk |CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=0.0 (ecc. +) partecipazione:1.00 per 1 CDC=Ggk (peso proprio della struttura)

partecipazione:1.00 per 2 CDC=G1sk (permanente solai-coperture)




CcDhC

ipo

Sigla Id

Note

partecipazione:1.00 per 3 CDC=G2sk (permanente solai-coperture n.c.d.)

partecipazione:1.00 per 4 CDC=Qnk (carico da neve)

Edk

ICDC=Ed (dinamico SLU) alfa=0.0 (ecc. -)

come precedente CDC sismico

Edk

ICDC=Ed (dinamico SLU) alfa=90.00 (ecc. +)

come precedente CDC sismico

Edk

ICDC=Ed (dinamico SLU) alfa=90.00 (ecc. -)

come precedente CDC sismico

Edk

ICDC=Ed (dinamico SLD) alfa=0.0 (ecc. +)

come precedente CDC sismico

Edk

come precedente CDC sismico

Edk

)
ICDC=Ed (dinamico SLD) alfa=0.0 (ecc. -)
ICDC=Ed (dinamico SLD) alfa=90.00 (ecc. +)

come precedente CDC sismico

Edk

ICDC=Ed (dinamico SLD) alfa=90.00 (ecc. -)

come precedente CDC sismico

Qvk

ICDC=Qvk (carico da vento) vento di bordo

/Azioni applicate:

D2: 10 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

10 Azione:

vento di bordo-DG:Fzi=0.38 Fzf=0.38

15 Azione :

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

18 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

20 Azione :

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

24 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

27 Azione :

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

da 34a 35

Azione : carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

ida 34a 35

Azione : vento di bordo-DG:Fzi=0.38 Fzf=0.38

:da 38a 43

Azione : vento colonne Y-DG:Fyi=0.32 Fyf=0.38

:da 38a 43

Azione : vento colonne X1-DG:Fxi=-0.32 Fxf=-0.38

. 44 Azione :

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

D2 : 44 Azione:

vento di bordo-DG:Fzi=0.38 Fzf=0.38

14

Qvk

ICDC=Qvk (carico da vento) VY1 Pressione

)Azioni applicate:

D2: 10 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

D2: 11 Azione:

vento in pressione Y-DG:Fzi=-3.04 Fzf=-3.04

D2: 22 Azione:

vento in pressione Y-DG:Fzi=-3.04 Fzf=-3.04

D2:da 34a 35

Azione : carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

D2 :da 38a 43

Azione : vento colonne Y-DG:Fyi=0.32 Fyf=0.38

D2 : 44 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

15

Qvk

ICDC=Qvk (carico da vento) V Y1 Depressione

/Azioni applicate:

D2: 10 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

D2: 11 Azione:

vento in depressione Y-DG:Fzi=8.52 Fzf=8.52

D2: 22 Azione:

vento in depressione Y-DG:Fzi=8.52 Fzf=8.52

D2:da 34a 35

Azione : carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

D2:da 38a 43

Azione : vento colonne Y-DG:Fyi=0.32 Fyf=0.38

D2 : 44 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

16

Qvk

ICDC=Qvk (carico da vento) VY2 Pressione

Azioni applicate:

D2: 10 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

D2: 17 Azione:

vento in pressione Y-DG:Fzi=-3.04 Fzf=-3.04

D2: 21 Azione:

vento in pressione Y-DG:Fzi=-3.04 Fzf=-3.04

D2:da 34a 35

Azione : carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

D2:da 38a 43

Azione : vento colonne Y-DG:Fyi=0.32 Fyf=0.38

D2: 44 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

17

Qvk

ICDC=Qvk (carico da vento) VY2 Depressione

Azioni applicate:

D2: 10 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

D2: 17 Azione

: vento in depressione Y-DG:Fzi=8.52 Fzf=8.52

D2: 21 Azione:

vento in depressione Y-DG:Fzi=8.52 Fzf=8.52

D2:da 34a 35

Azione : carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

D2 :da 38a 43

Azione : vento colonne Y-DG:Fyi=0.32 Fyf=0.38

D2: 44 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

18

Qvk

ICDC=Qvk (carico da vento) V X1 Pressione

Azioni applicate:

D2: 15 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

D2: 18 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

D2: 20 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

D2:da 21a 22

Azione : vento in pressione X1-CG:pos. =337.50 Fz=-135.00

D2: 24 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

D2: 27 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

D2: 31 Azione:

vento in pressione X1-CG:pos. =337.50 Fz=-135.00

D2: 33 Azione:

vento in pressione X1-CG:pos. =337.50 Fz=-135.00

D2:da 38a 43

Azione : vento colonne X1-DG:Fxi=-0.32 Fxf=-0.38

19

Qvk

ICDC=Qvk (carico da vento) VX1 Depressione

)Azioni applicate:

D2: 15 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

D2: 18 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

D2: 20 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

D2:da 21a 22

Azione : vento in depressione X1-CG:pos. =337.50 Fz=947.50

D2: 24 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

D2: 27 Azione:

carico travi-DL:F3i=-0.38 F3f=-0.38

D2: 31 Azione:

vento in depressione X1-CG:pos. =337.50 Fz=947.50

D2: 33 Azione:

vento in depressione X1-CG:pos. =337.50 Fz=947.50

D2:da 38a 43

Azione : vento colonne X1-DG:Fxi=-0.32 Fxf=-0.38

20

Qvk

ICDC=Qvk (carico da vento) V X2 Pressione

Azioni applicate:

D2: 11 Azione:

vento in pressione X2-CG:pos. =112.50 Fz=-135.00

D2:da 12a 13

Azione : carico trave -DL:F3i=0.38 F3f=0.38




CDC [Tipo SiglaId Note
D2: 16 Azione : carico trave -DL:F3i=0.38 F3f=0.38
D2 : 17 Azione : vento in pressione X2-CG:pos. =112.50 Fz=-135.00
D2 : 25 Azione : carico trave -DL:F3i=0.38 F3f=0.38
D2 : 28 Azione : carico trave -DL:F3i=0.38 F3f=0.38
D2 : 30 Azione : vento in pressione X2-CG:pos. =112.50 Fz=-135.00
D2: 32 Azione : vento in pressione X2-CG:pos. =112.50 Fz=-135.00
D2 :da 38 a 43 Azione : vento colonne X2-DG:Fxi=0.32 Fxf=0.38
21 |Qvk |[CDC=Qvk (carico da vento) VX2 Depressione |Azioni applicate:
D2: 11 Azione : vento in depressione X2-CG:pos. =112.50 Fz=947.50
D2:da 12a 13 Azione : carico trave -DL:F3i=0.38 F3f=0.38
D2: 16 Azione : carico trave -DL:F3i=0.38 F3f=0.38
D2 : 17 Azione : vento in depressione X2-CG:pos. =112.50 Fz=947.50
D2 : 25 Azione : carico trave -DL:F3i=0.38 F3f=0.38
D2 : 28 Azione : carico trave -DL:F3i=0.38 F3f=0.38
D2 : 30 Azione : vento in depressione X2-CG:pos. =112.50 Fz=947.50
D2: 32 Azione : vento in depressione X2-CG:pos. =112.50 Fz=947.50
D2 :da 38 a 43 Azione : vento colonne X2-DG:Fxi=0.32 Fxf=0.38
22 |Qvk [CDC=Qvk (carico da vento) Vento uniforme - |Azioni applicate:
D2: 11 Azione : carico superf. depressione-DG:Fzi=1.90 Fzf=1.90
D2 : 17 Azione : carico superf. depressione-DG:Fzi=1.90 Fzf=1.90
D2:da 21a 22 Azione : carico superf. depressione-DG:Fzi=1.90 Fzf=1.90
D2 :da 30a 33 Azione : carico superf. depressione-DG:Fzi=1.90 Fzf=1.90
23 |Qvk |[CDC=Qvk (carico da vento) Vento uniforme + |Azioni applicate:
D2: 11 Azione : carico di superf. pressione-DG:Fzi=-0.68 Fzf=-0.68
D2 : 17 Azione : carico di superf. pressione-DG:Fzi=-0.68 Fzf=-0.68
D2 :da 21a 22 Azione : carico di superf. pressione-DG:Fzi=-0.68 Fzf=-0.68
D2 :da 30a 33 Azione : carico di superf. pressione-DG:Fzi=-0.68 Fzf=-0.68
24 Qtk |CDC=Qtk (carico termico) dT= 25.00 variazione termica:25.00
25 |Qtk |CDC=Qtk (carico termico) dT= -25.00 variazione termica:-25.00
26 |Qk |CDC=Qk (variabile generico) Urto X1 Azioni applicate:
D2 : 38 Azione : urto X-CG:pos. =125.00 Fx=5000.00
27 |Qk |CDC=Qk (variabile generico) Urto Y1 Azioni applicate:
D2 : 38 Azione : Urto Y-CG:pos. =125.00 Fy=5000.00
28 |Qk |CDC=Qk (variabile generico) Urto X2 /Azioni applicate:
D2 : 39 Azione : urto X-CG:pos. =125.00 Fx=5000.00
29 |Qk |CDC=Qk (variabile generico) Urto Y2 Azioni applicate:
D2 : 39 Azione : Urto Y-CG:pos. =125.00 Fy=5000.00
30 |Qk [CDC=Qk carico mezzi Azioni applicate:
D2: 46 Azione : carico da passaggio mezzi sx-CG:pos. =125.00 Fz=-1000.00
D2 : 46 Azione : carcio da passaggio mezzi dx-CG:pos. =325.00 Fz=-1000.00
D2 : 49 Azione : carico da passaggio mezzi sx-CG:pos. =125.00 Fz=-1000.00
D2: 49 Azione : carcio da passaggio mezzi dx-CG:pos. =325.00 Fz=-1000.00




DEFINIZIONE DELLE COMBINAZIONI
LEGENDA TABELLA COMBINAZIONI DI CARICO

Il programma combina i diversi tipi di casi di carico (CDC) secondo le regole previste dalla normativa vigente.
Le combinazioni previste sono destinate al controllo di sicurezza della struttura ed alla verifica degli spostamenti e
delle sollecitazioni.

La prima tabella delle combinazioni riportata di seguito comprende le seguenti informazioni: Numero, Tipo, Sigla
identificativa. Una seconda tabella riporta il peso nella combinazione assunto per ogni caso di carico.

Ai fini delle verifiche degli stati limite si definiscono le sequenti combinazioni delle azioni:
Combinazione fondamentale SLU
1G1-G1+ yG2-G2 + yP-P + yQ1-Qk1 + yQ2-w02-Qk2 + yQ3-w03-Qk3 *+ ...
Combinazione caratteristica (rara) SLE
G171+ G2+ P+ Qk1+ w02Qk2 + y03-Qk3+ ...
Combinazione frequente SLE
G1+G2+P+y11-Qk1+ w22-Qk2 + y23-Qk3 + ...
Combinazione quasi permanente SLE
G1+ G2+ P+ y21-Qk1 + y22-Qk2 + y23-Qk3 + ...
Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione sismica E
E+G1+G2+P+y21-Qk1 + w22Qk2 + ...
Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite connessi alle azioni eccezionali
G171+ G2+ Ad + P+ y21-Qk1+ w22-Qk2 + ...

Dove:
NTC 2018 Tabella 2.5.1
Destinazione d’uso/azione w0 v w2
Categoria A residenziali 0,70 | 0,50 | 0,30
Categoria B uffici 0,70 | 0,50 | 0,30
Categoria C ambienti suscettibili di affollamento 0,70 | 0,70 | 0,60
Categoria D ambienti ad uso commerciale 0,70 | 0,70 | 0,60
Categoria E biblioteche, archivi, magazzini, ... 1,00 | 0,90 | 0,80

Categoria F Rimesse e parcheggi (autoveicoli <= 30kN) | 0,70 | 0,70 | 0,60
Categoria G Rimesse e parcheggi (autoveicoli > 30kN) | 0,70 | 0,50 | 0,30

Categoria H Coperture 0,00 | 0,00 | 0,00
Vento 0,60 | 0,20 | 0,00
Neve a quota <= 1000 m 0,50 | 0,20 | 0,00
Neve a quota > 1000 m 0,70 | 0,50 | 0,20
Variazioni Termiche 0,60 | 0,50 | 0,00

Nelle verifiche possono essere adottati in alternativa due diversi approcci progettuali:

- per I'approccio 1 si considerano due diverse combinazioni di gruppi di coefficienti di sicurezza parziali per le azioni,
per i materiali e per la resistenza globale (combinazione 1 con coefficienti A1 e combinazione 2 con coefficienti A2),
- per I'approccio 2 si definisce un’unica combinazione per le azioni, per la resistenza dei materiali e per la resistenza
globale (con coefficienti A1).

NTC 2018 Tabella 2.6.1
Coefficiente

"

EQU‘ A1 ‘ A2



Carichi permanenti | Favorevoli G 1 09 |10] 1,0
Sfavorevoli 1,17 | 1,31 1,0
Carichi permanenti | Favorevoli G2 0,8 108108
non strutturali Sfavorevoli 1,6 | 1,6 1,3
(Non compiutamente definiti)
Carichi variabili Favorevoli Qi 0,0 10000
Sfavorevoli 1,5 1,51 13
Cmb Tipo Sigla Id ffetto P-delta
1 SLU Comb. SLU A11
2 SLU Comb. SLU A1 2
3 SLU Comb. SLU A1 3
4 SLU Comb. SLU A14
5 SLU Comb. SLU A1 5
6 SLU Comb. SLU A1 6
7 SLU Comb. SLU A17
8 SLU Comb. SLU A1 8
9 SLU Comb. SLU A1 9
10 SLU Comb. SLU A1 10
11 ISLU Comb. SLU A1 11
12 |SLU Comb. SLU A1 12
13 SLU Comb. SLU A1 13
14  |SLU Comb. SLU A1 14
15 SLU Comb. SLU A1 15
16 ISLU Comb. SLU A1 16
17  |SLU(acc.) Comb. SLU (Accid.) 17
18 |SLU(acc.) [Comb. SLU (Accid.) 18
19  SLU(acc.) [Comb. SLU (Accid.) 19
20 SLU(acc.) [Comb. SLU (Accid.) 20
21 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 21
22 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 22
23 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 23
24 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 24
25 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 25
26 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 26
27 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 27
28 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 28
29 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 29
30 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 30
31 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 31
32 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 32
33 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 33
34 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 34
35 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 35
36 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 36
37 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 37
38 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 38
39 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 39
40 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 40
41 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 41
42  SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 42
43 ISLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 43
44  SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 44
45 ISLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 45
46  ISLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 46
47  SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 47
48 ISLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 48
49 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 49
50 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 50
51 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 51
52 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 52
53 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 53
54 |SLD(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 54
55 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 55
56 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 56
57 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 57
58 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 58




Cmb Tipo Sigla Id ffetto P-delta

59 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 59

60 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 60

61 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 61

62 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 62

63 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 63

64 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 64

65 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 65

66 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 66

67 ISLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 67

68 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 68

69 SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 69

70 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 70

71 SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 71

72 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 72

73 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 73

74  |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 74

75 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 75

76  |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 76

77  |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 77

78 |SLD(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 78

79 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 79

80 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 80

81 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 81

82 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 82

83 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 83

84 |SLD(sis) |[Comb. SLE (SLD Danno sism.) 84

85 |SLE(r) Comb. SLER 85

86 |SLE(r) Comb. SLER 86

87  |SLE(r) Comb. SLER 87

88  |SLE(r) Comb. SLER 88

89 SLE(r) Comb. SLER 89

90 |SLE(r) Comb. SLER 90

91  SLE(r) Comb. SLER 91

92 SLE(r) Comb. SLER 92

93  |SLE(r) Comb. SLER 93

94  |SLE(r) Comb. SLER 94

95 |SLE(r) Comb. SLER 95

96  |SLE(r) Comb. SLER 96

97  |SLE(r) Comb. SLER 97

98 SLE(r) Comb. SLER 98

99  |SLE(r) Comb. SLER 99

100 [SLE(r) Comb. SLER 100

101 [SLE(f) Comb. SLEF 101

102 |SLE(f) Comb. SLEF 102

103 |SLE(f) Comb. SLEF 103

104 |SLE(f) Comb. SLEF 104

105 [SLE(f) Comb. SLEF 105

106 [SLE(f) Comb. SLEF 106

107 |SLE(f) Comb. SLEF 107

108 |SLE(f) Comb. SLEF 108

109 [SLE(f) Comb. SLEF 109

110 |SLE(f) Comb. SLEF 110

111 [SLE(f) Comb. SLEF 111

112 [SLE(f) Comb. SLEF 112

113 |SLE(f) Comb. SLEF 113

114 |SLE(f) Comb. SLEF 114

115 |SLE(f) Comb. SLEF 115

116 [SLE(p) [Comb. SLEQP 116

Cmb CDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC
1/15...  2/16. 3/17... 4/18... |5/19... 6/20... [7/21... 8/22... |9/23... [10/24... [11/25... [12/26... [13/27... [14/28...

1 1.30 1.30 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

2 1.30 1.30 1.50 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

3 0.90 0.90 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0




Cmb CDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CDC CcDC CcDC CcDC CcDC
1/15...  [2/16. 3/17... 4/18... [5/19... 6/20... [7/21... 8/22... [9/23... [10/24... [11/25... 112/26... [13/27... [14/28...

4 1.30 1.30 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

5 0.90 0.90 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

6 1.30 1.30 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

7 0.90 0.90 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

8 1.30 1.30 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

9 0.90 0.90 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

10 11.30 1.30 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

11 10.90 0.90 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

12 10.90 0.90 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

13 [1.30 1.30 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

14 [1.30 1.30 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

15 [1.30 1.30 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

16 [1.30 1.30 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 1.50

17 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0

18 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0

19 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 0.0

20 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 0.0

21 [1.00 1.00 1.00 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

22 [1.00 1.00 1.00 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

23 [1.00 1.00 1.00 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

24 [1.00 1.00 1.00 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

25 [1.00 1.00 1.00 0.0 -1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

26 [1.00 1.00 1.00 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

27 11.00 1.00 1.00 0.0 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

28 11.00 1.00 1.00 0.0 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




Cmb CDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CDC CcDC CcDC CcDC CcDC
1/15...  [2/16. 3/17... 4/18... [5/19... 6/20... [7/21... 8/22... [9/23... [10/24... [11/25... 112/26... [13/27... [14/28...
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

29 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

30 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -1.00 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

31 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

32 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 1.00 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

33 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

34 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

35 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

36 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

37 11.00 1.00 1.00 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

38 1.00 1.00 1.00 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

39 1.00 1.00 1.00 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

40 11.00 1.00 1.00 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

41 |1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

42 |1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -0.30 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

43 |1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

44 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.30 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

45 11.00 1.00 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

46 11.00 1.00 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

47 11.00 1.00 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

48 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

49 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

50 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

51 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

52 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




Cmb CDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CDC CcDC CcDC CcDC CcDC
1/15...  [2/16. 3/17... 4/18... [5/19... 6/20... [7/21... 8/22... [9/23... [10/24... [11/25... 112/26... [13/27... [14/28...
0.0 0.0

53 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

54 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

55 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

56 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

57 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

58 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

59 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

60 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

61 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

62 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.30 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

63 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

64 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.30 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

65 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

66 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

67 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

68 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

69 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

70 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

71 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

72 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

73 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

74 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 1.00 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

75 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

76 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 1.00 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0




Cmb CDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CDC CcDC CcDC CcDC CcDC
1/15...  [2/16. 3/17... 4/18... [5/19... 6/20... [7/21... 8/22... [9/23... [10/24... [11/25... 112/26... [13/27... [14/28...

77 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

78 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

79 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

80 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

81 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

82 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

83 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

84 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

85 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

86 1.00 1.00 1.00 0.60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

87 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

88 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

89 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

90 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

91 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

92 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

93 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

94 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

95 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

96 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

97 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

98 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

99 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

100 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 1.00

101 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




Cmb CDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CDC CcDC CcDC CcDC CcDC
1/15...  [2/16. 3/17... 4/18... [5/19... 6/20... [7/21... 8/22... [9/23... [10/24... [11/25... 112/26... [13/27... [14/28...
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

102 [1.00 1.00 1.00 0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

103 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

104 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

105 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

106 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

107 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

108 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

109 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

110 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

111 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

112 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

113 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

114 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.50 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

115 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.50 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

116 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0




AZIONE SISMICA
VALUTAZIONE DELL AZIONE SISMICA

L’azione sismica sulle costruzioni & valutata a partire dalla “pericolosita sismica di base”, in condizioni ideali di sito
di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale.

Allo stato attuale, la pericolosita sismica su reticolo di riferimento nell'intervallo di riferimento & fornita dai dati
pubblicati sul sito http://esse1.mi.ingv.it/. Per punti non coincidenti con il reticolo di riferimento e periodi di ritorno
non contemplati direttamente si opera come indicato nell’ allegato alle NTC (rispettivamente media pesata e
interpolazione).

L’ azione sismica viene definita in relazione ad un periodo di riferimento Vr che si ricava, per ciascun tipo di
costruzione, moltiplicandone la vita nominale per il coefficiente d’'uso (vedi tabella Parametri della struttura). Fissato
il periodo di riferimento Vr e la probabilita di superamento Pver associata a ciascuno degli stati limite considerati, si
ottiene il periodo di ritorno Tr e i relativi parametri di pericolosita sismica (vedi tabella successiva):

ag: accelerazione orizzontale massima del terreno;

Fo: valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;

T*c: periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale;

Parametri della struttura

Classe d'uso | Vita Vn [anni] | Coeff. Uso | Periodo Vr [anni] | Tipo di suolo | Categoria topografica
Il 50.0 1.0 50.0 C T1

Individuati su reticolo di riferimento i parametri di pericolosita sismica si valutano i parametri spettrali riportati in
tabella:

S ¢ il coefficiente che tiene conto della categoria di sottosuolo e delle condizioni topografiche mediante la relazione
seguente S = Ss*St (3.2.3)

Fo ¢ il fattore che quantifica 'amplificazione spettrale massima, su sito di riferimento rigido orizzontale

Fv ¢ il fattore che quantifica 'amplificazione spettrale massima verticale, in termini di accelerazione orizzontale
massima del terreno ag su sito di riferimento rigido orizzontale

Tb € il periodo corrispondente all’inizio del tratto dello spettro ad accelerazione costante.

Tc ¢ il periodo corrispondente all’inizio del tratto dello spettro a velocita costante.

Td ¢ il periodo corrispondente all’inizio del tratto dello spettro a spostamento costante.

Lo spettro di risposta elastico in accelerazione della componente orizzontale del moto sismico, Se, & definito dalle
seguenti espressioni:

0sT«Ty 8 (Ti=a 5 1n:F I‘ = L
s -k %
le=T=Tk 5, (T}=4 57 F
| T;
Te=T=Tp 8 (Ty=8_ -5:74-F I‘-
TL-.'\.T 5 |.“_:"r'F'T| E, ITF-J-.'D

Dove per sottosuolo di categoria A i coefficienti Ss e Cc valgono 1; mentre per le categorie di sottosuolo B, C, D, E i
coefficienti Ss e Cc vengono calcolati mediante le espressioni riportane nella seguente Tabella



Categoria soltosnolo Sy |

A 100

B LOD< L40 - 040-F, - £ < 1,20 i
£

c LOD< 1,70 - 060+ F, -—% 1,50 |
&
i,

D 090 <240 -1.50 - F, - % 2180 |
g

Per tenere conto delle condizioni topografiche e in assenza di specifiche analisi di risposta sismica locale, si utilizzano
i valori del coefficiente topografico St riportati nella seguente Tabella

Categoria lopografica LUhicazione dell'ovpera o dell'mtervente
Tl -
T2 [n cortispondenza della sommita del pendio
T3 In corrispondenza della cresta di un rilievo con
pendsnza media ndsore o uguale a M0°
Td In cormisoondenza della cresta di un rilievo con

Lo spettro di risposta elastico in accelerazione della componente verticale del moto sismico, Sve, €& definito dalle
espressioni:

- - ey e
D=T=Tg S (Th=0,-5-1-F, [TE r
TpeT<T, S, (I}=a, -57-F,
TceT=Tg 5_{T;=a,-5-11-z_-[%]

| valori di Ss, T, Tc e Tp, sono riportati nella seguenteTabella

S
Categonia di sottcauole Sg Tg Te
ARCTE 10 A inG.= 15 =
Id nodo Longitudine [Latitudine Distanza
Km

Loc. 10.365 42.773

L Pver Tr ag Fo T*c

Anni g9 sec

SLO 81.0 30.1 0.019 2.610 0.273
SLD 63.0 50.3 0.024 2.670 0.296
SLV 10.0 474.6 0.050 2.880 0.340
SLC 5.0 974.8 0.060 2.980 0.372




L ag s Fo Fv Tb Tc Td

g sec sec sec
SLO 0.019 1.500 2.610 0.481 0.147 0.440 1.674
SLD 0.024 1.500 2.670 0.554 0.155 0.464 1.694
SLV 0.050 1.500 2.880 0.869 0.170 0.510 1.800
SLC 0.060 1.500 2.980 0.988 0.180 0.541 1.841




RISULTATI ANALISI SISMICHE

LEGENDA TABELLA ANALISI SISMICHE

Il programma consente I'analisi di diverse configurazioni sismiche.

Sono previsti, infatti, i seguenti casi di carico:
9. Esk caso di carico sismico con analisi statica equivalente
10. Edkcaso di carico sismico con analisi dinamica

Ciascun caso di carico & caratterizzato da un angolo di ingresso e da una configurazione di masse determinante la
forza sismica complessiva (si rimanda al capitolo relativo ai casi di carico per chiarimenti inerenti questo aspetto).

Nella colonna Note, in funzione della norma in uso sono riportati i parametri fondamentali che caratterizzano I' azione
sismica: in particolare possono essere presenti i seguenti valori:

Angolo di | Angolo di ingresso dell’azione sismica orizzontale

ingresso

Fattore di | Fattore di importanza dell’edificio, in base alla categoria di appartenenza
importanza

Zona sismica

Zona sismica

Accelerazione ag

Accelerazione orizzontale massima sul suolo

Categoria suolo

Categoria di profilo stratigrafico del suolo di fondazione

Fattore q

Fattore di struttura/di comportamento. Dipendente dalla tipologia strutturale

Amplificazione
ND

Coefficiente di amplificazione q/qND delle azioni sismiche (solo per elementi progettati in campo
non dissipativo)

Fattore di sito S

Fattore dipendente dalla stratigrafia e dal profilo topografico

Classe di duttilita
CD

Classe di duttilita della struttura — “A” duttilita alta, “B” duttilita bassa

Fattore riduz.

SLD

Fattore di riduzione dello spettro elastico per lo stato limite di danno

Periodo proprio
T1

Periodo proprio di vibrazione della struttura

Coefficiente
Lambda

Coefficiente dipendente dal periodo proprio T1 e dal numero di piani della struttura

Ordinata spettro
Sd(T1)

Valore delle ordinate dello spettro di progetto per lo stato limite ultimo, componente orizzontale
(verticale Svd)

Ordinata spettro
Se(T1)

Valore delle ordinate dello spettro elastico ridotta del fattore SLD per lo stato limite di danno,
componente orizzontale (verticale Sve)

Ordinata spettro
S (Tb-Tc)

Valore dell’'ordinata dello spettro in uso nel tratto costante

numero di modi
considerati

Numero di modi di vibrare della struttura considerati nell’analisi dinamica

Nel caso di elementi progettati in campo non dissipativo vengono adottate le sollecitazioni calcolate con un fattore
gND ricavato come da 7.3.2 in funzione del fattore di comportamento q utilizzato per la struttura: 1<gND=2/3*q <

1.5

Il coefficiente di amplificazione delle azioni sismiche rispetto alle azioni calcolate con il fattore di comportamento
globale viene indicato nelle relative tabelle.

Per ciascun caso di carico sismico viene riportato I'insieme di dati sotto riportati (le masse sono espresse in unita di

forza):
a)

analisi sismica statica equivalente:




= quota, posizione del centro di applicazione e azione orizzontale risultante, posizione del baricentro
delle rigidezze, rapporto r/Ls (per strutture a nucleo), indici di regolarita e/r secondo EC8 4.2.3.2

= azione sismica complessiva

b) analisi sismica dinamica con spettro di risposta:

= quota, posizione del centro di massa e massa risultante, posizione del baricentro delle rigidezze,
rapporto r/Ls (per strutture a nucleo) , indici di regolarita e/r secondo EC8 4.2.3.2

= frequenza, periodo, accelerazione spettrale, massa eccitata nelle tre direzioni globali per tutti i
modi

= massa complessiva ed aliquota di massa complessiva eccitata.

Per ciascuna combinazione sismica definita SLD o SLO viene riportato il livello di deformazione etaT (dr) degli
elementi strutturali verticali. Per semplicita di consultazione il livello & espresso anche in unita 1000*etaT/h da
confrontare direttamente con i valori forniti nella norma (es. 5 per edifici con tamponamenti collegati rigidamente alla
struttura, 10.0 per edifici con tamponamenti collegati elasticamente, 3 per edifici in muratura ordinaria, 4 per edifici
in muratura armata).

Qualora si applichi il D.M. 96 (vedi NOTA sul capitolo "normativa di riferimento") I'analisi sismica dinamica puo essere
comprensiva di sollecitazione verticale contemporanea a quella orizzontale, nel qual caso & effettuata una
sovrapposizione degli effetti in ragione della radice dei quadrati degli effetti stessi. Per ciascuna combinazione
sismica - analisi effettuate con il D.M. 96 (vedi NOTA sul capitolo "normativa di riferimento") - viene riportato il livello
di deformazione etaT, etaP e etaD degli elementi strutturali verticali. Per semplicita di consultazione il livello &
espresso in unita 1000*etaT/h da confrontare direttamente con il valore 2 o 4 per la verifica.

Per gli edifici sismicamente isolati si riportano di seguito le verifiche condotte sui dispositivi di isolamento. Le verifiche
sono effettuate secondo la circolare n.7/2019 del C.S.LL.PP nelle combinazioni in SLC come previsto dal DM 17-01-
2018. Per ogni combinazione & riportato il codice di verifica ed i valori utilizzati per la verifica: spostamento dE, area
ridotta e dimensione A2, azione verticale, deformazioni di taglio dell’elastomero e tensioni nell’acciaio.

Qualora si applichi I'Ordinanza 3274 e s.m.i. le verifiche sono eseguite in accordo con I'allegato 10.A.

In particolare la tabella, per ogni combinazione di calcolo, riporta:

Nodo Nodo di appoggio dell’ isolatore

Cmb Combinazione oggetto della verifica

Verif. Codice di verifica ok — verifica positiva , NV — verifica negativa, ND — verifica non completata

dE Spostamento relativo tra le due facce (amplificato del 20% per Ordinanza 3274 e smi) combinato
con la regola del 30%

Ang fi Angolo utilizzato per il calcolo dell’ area ridotta Ar (per dispositivi circolari)

V Azione verticale agente

Ar Area ridotta efficace

Dim A2 Dimensione utile per il calcolo della deformazione per rotazione

Sig s Tensione nell’ inserto in acciaio

Gam c(a,s,t) Deformazioni di taglio dell’ elestomero

Ver Carico critico per instabilita

Affinché la verifica sia positiva deve essere:

1) V>0

2) Sigs <fyk

3) Gamt<5

4) Gam s < Gam * (caratteristica dell’ elastomero)
5) Gams<2

6) V< 0.5Vcer

CDC [Tipo Sigla Id Note
5 Edk [CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=0.0 (ecc. +)




CDC [Tipo SiglaId Note
categoria suolo: C
fattore di sito S = 1.500
ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.216 g
angolo di ingresso:0.0
leccentricita aggiuntiva: positiva
periodo proprio T1: 0.210 sec.
fattore g:  1.000
amplificazione ND (non dissipativi): 1.000
fattore per spost. mud: 1.000
classe di duttilita CD: ND
numero di modi considerati: 10
combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g Pos. GX Pos. GY [E agg. X-X E agg. Y-Y Pos. KX Pos. KY |(r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
m kg m m m m m m
3.50 [342.25 4.50 3.00 0.0 0.0 4.50 3.00 2.000 0.0 0.0
3.48 [383.61 4.50 2.90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.33  406.22 4.50 2.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.17  406.22 4.50 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.02 [383.61 4.50 0.10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.00 [315.58 4.50 0.0 0.0 0.0 4.50 0.0 2.000 0.0 0.0
Risulta 2237.49
Modo Frequenza Periodo Acc. M efficace X| % M efficace Y| % M efficace Z| % Energia Energia x v
Spettrale xg Xg xg
Hz sec g9 kg kg kg
1 4.763 0.210  |0.216 2212.50 98.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 6.630 0.151  |0.200 0.0 0.0 2225.89 99.5 0.35 1.57e-02(0.0 0.0
3 7.480 0.134 |0.186 10.04 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 17.479 0.057 |0.122 10.14 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 18.653 0.054 |0.119 0.0 0.0 4.18e-04 1.87e-05/0.08 3.50e-03 0.0 0.0
6 19.416 0.052 |0.118 0.17 7.80e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 22.488 0.044 |0.112 0.0 0.0 0.37 1.66e-02 [768.39 34.3 0.0 0.0
8 23.026 0.043 |0.111 2.93 0.1 1.83e-06 0.0 2.07e-05 0.0 0.0 0.0
9 23.460 0.043 |0.110 0.0 0.0 0.11 5.04e-03 [1221.44 54.6 0.0 0.0
10 25.026 0.040 |0.108 0.03 1.51e-03 9.64e-06 0.0 9.86e-05 4.41e-06 0.0 0.0
Risulta 2235.81 2226.37 1990.25
In 99.92 99.50 88.95
percentuale
CDC [Tipo Sigla Id Note
6 Edk |CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=0.0 (ecc. -)
categoria suolo: C
fattore di sito S = 1.500
ordinata spettro (tratto Tb-Tc) =0.216 g
angolo di ingresso:0.0
leccentricita aggiuntiva: negativa
periodo proprio T1: 0.210 sec.
fattore g:  1.000
amplificazione ND (non dissipativi): 1.000
fattore per spost. mud: 1.000
classe di duttilita CD: ND
numero di modi considerati: 10
combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g Pos. GX Pos. GY [E agg. X-X E agg. Y-Y Pos. KX Pos. KY |(r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
m kg m m m m m m
3.50 [342.25 4.50 3.00 0.0 0.0 4.50 3.00 2.000 0.0 0.0
3.48 [383.61 4.50 2.90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




Quota M Sismica x g Pos. GX Pos. GY [E agg. X-X E agg. Y-Y Pos. KX Pos. KY |(r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
3.33  406.22 4.50 2.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.17  406.22 4.50 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.02  [383.61 4.50 0.10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.00 [315.58 4.50 0.0 0.0 0.0 4.50 0.0 2.000 0.0 0.0
Risulta 2237.49
Modo Frequenza Periodo Acc. M efficace X|% M efficace Y| % M efficace Z|% Energia Energia x v
Spettrale xg Xg xXg
Hz sec g kg kg kg

1 4.763 0.210  |0.216 2212.50 98.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 6.630 0.151  |0.200 0.0 0.0 2225.89 99.5 0.35 1.57e-0210.0 0.0
3 7.480 0.134  |0.186 10.04 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 17.479 0.057 [0.122 10.14 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 18.653 0.054 |0.119 0.0 0.0 4.18e-04 1.87e-05/0.08 3.50e-03 0.0 0.0
6 19.416 0.052 |0.118 0.17 7.80e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 22.488 0.044 |0.112 0.0 0.0 0.37 1.66e-02 [768.39 34.3 0.0 0.0
8 23.026 0.043 |0.111 2.93 0.1 1.83e-06 0.0 2.07e-05 0.0 0.0 0.0
9 23.460 0.043  |0.110 0.0 0.0 0.11 5.04e-03 [1221.44 54.6 0.0 0.0
10 25.026 0.040 |0.108 0.03 1.51e-03 [9.64e-06 0.0 9.86e-05 4.41e-06 0.0 0.0
Risulta 2235.81 2226.37 1990.25
In 99.92 99.50 88.95
percentuale
CDC [Tipo Sigla Id Note
7 Edk [CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=90.00 (ecc. +)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.500

ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.216 g

angolo di ingresso0:90.00

leccentricita aggiuntiva: positiva

periodo proprio T1: 0.154 sec.

fattore g:  1.000

amplificazione ND (non dissipativi): 1.000

fattore per spost. mud: 1.000

classe di duttilita CD: ND

numero di modi considerati: 10

combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g Pos. GX Pos. GY [E agg. X-X E agg. Y-Y Pos. KX Pos. KY |(r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry

m kg m m m m m m
3.50 [342.25 4.50 3.00 0.45 0.0 4.50 3.00 2.000 0.0 0.0
3.48 [383.61 4.50 2.90 0.45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.33  406.22 4.50 2.00 0.45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.17  406.22 4.50 1.00 0.45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.02  [383.61 4.50 0.10 0.45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.00 [315.58 4.50 0.0 0.45 0.0 4.50 0.0 2.000 0.0 0.0
Risulta 2237.49
Modo Frequenza Periodo Acc. M efficace X|% t\(llefficace Y| % M efficace Z| % Energia Energia x v
Spettrale xg g xg
Hz sec 9 kg kg kg

1 4.763 0.210 [0.216 2211.68 98.8 0.75 3.34e-02 2.84e-05 1.27e-06 0.0 0.0
2 6.473 0.154  |0.203 3.57 0.2 1969.32 88.0 0.28 1.25e-02 (0.0 0.0
3 7.721 0.130  [0.182 7.29 0.3 255.79 11.4 0.08 3.59e-03 0.0 0.0
4 17.479 0.057 [0.122 10.14 0.5 2.68e-04 1.20e-05 [1.97e-05 0.0 0.0 0.0
5 18.653 0.054 |0.119 1.95e-06 0.0 4.74e-04 2.12e-05/0.08 3.47e-03 0.0 0.0
6 19.416 0.052 |0.118 0.17 7.79e-03 2.62e-06 0.0 1.38e-06 0.0 0.0 0.0
7 22.498 0.044 [0.112 6.65e-04 2.97e-050.39 1.76e-02 [785.78 35.1 0.0 0.0
8 23.026 0.043  |0.111 2.93 0.1 4.85e-04 2.17e-05/0.73 3.24e-02 0.0 0.0




Modo Frequenza Periodo Acc. M efficace X| % M efficace Y| % LI\(IIefficace Z|% Energia Energia x v
Spettrale xg xg g
9 23.468 0.043 |0.110 5.62e-04 2.51e-05|0.10 4.54e-03 [1203.06 53.8 0.0 0.0
10 25.027 0.040 |0.108 0.03 1.50e-03 2.25e-03 1.00e-04 0.31 1.39e-02 0.0 0.0
Risulta 2235.81 2226.35 1990.32
In 99.92 99.50 88.95
percentuale
CDC [Tipo Sigla Id Note
8 Edk |CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=90.00 (ecc. -)
categoria suolo: C
fattore di sito S = 1.500
ordinata spettro (tratto Tb-Tc) =0.216 g
angolo di ingress0:90.00
leccentricita aggiuntiva: negativa
periodo proprio T1: 0.154 sec.
fattore g:  1.000
amplificazione ND (non dissipativi): 1.000
fattore per spost. mud: 1.000
classe di duttilita CD: ND
numero di modi considerati: 10
combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g Pos. GX Pos. GY [E agg. X-X [E agg. Y-Y Pos. KX Pos. KY |(r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
m kg m m m m m m
3.50 [342.25 4.50 3.00 -0.45 0.0 4.50 3.00 2.000 0.0 0.0
3.48 [383.61 4.50 2.90 -0.45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.33  406.22 4.50 2.00 -0.45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.17  406.22 4.50 1.00 -0.45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.02  [383.61 4.50 0.10 -0.45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.00 [315.58 4.50 0.0 -0.45 0.0 4.50 0.0 2.000 0.0 0.0
Risulta 2237.49
Modo Frequenza Periodo Acc. M efficace X|% t\(llefficace Y| % M efficace Z| % Energia Energia x v
Spettrale xg g xg
Hz sec le} kg kg kg
1 4.763 0.210  [0.216 2211.68 98.8 0.75 3.34e-02 2.84e-05 1.27e-06 0.0 0.0
2 6.473 0.154  |0.203 3.57 0.2 1969.32 88.0 0.28 1.25e-02 (0.0 0.0
3 7.721 0.130 [0.182 7.29 0.3 255.79 11.4 0.08 3.59e-03 0.0 0.0
4 17.479 0.057 [0.122 10.14 0.5 2.68e-04 1.20e-05 [1.94e-05 0.0 0.0 0.0
5 18.653 0.054 |0.119 1.97e-06 0.0 4.72e-04 2.11e-05|0.08 3.48e-03 0.0 0.0
6 19.416 0.052 [0.118 0.17 7.80e-03 2.72e-06 0.0 1.17e-06 0.0 0.0 0.0
7 22.498 0.044 |0.112 6.56e-04 2.93e-05 0.39 1.76e-02 [785.72 35.1 0.0 0.0
8 23.026 0.043  |0.111 2.93 0.1 5.19e-04 2.32e-050.72 3.23e-02 0.0 0.0
9 23.468 0.043 [0.110 5.64e-04 2.52e-050.10 4.51e-03 [1203.27 53.8 0.0 0.0
10 25.027 0.040 |0.108 0.03 1.50e-03 2.52e-03 1.13e-04 0.30 1.36e-02 (0.0 0.0
Risulta 2235.81 2226.35 1990.45
In 99.92 99.50 88.96
percentuale
CDC [Tipo SiglaId Note
9 Edk |CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=0.0 (ecc. +)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.500

ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.095 g

angolo di ingresso:0.0

leccentricita aggiuntiva: positiva

periodo proprio T1: 0.210 sec.

numero di modi considerati: 10

combinaz. modale: CQC




Quota M Sismica x g Pos. GX Pos. GY [E agg. X-X E agg. Y-Y Pos. KX Pos. KY |(r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
m kg m m m m m m
3.50 [342.25 4.50 3.00 0.0 0.0 4.50 3.00 2.000 0.0 0.0
3.48 [383.61 4.50 2.90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.33  406.22 4.50 2.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.17  1406.22 4.50 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.02  [383.61 4.50 0.10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.00 [315.58 4.50 0.0 0.0 0.0 4.50 0.0 2.000 0.0 0.0
Risulta 2237.49
Modo Frequenza Periodo Acc. M efficace X| % M efficace Y| % M efficace Z|% Energia Energia x v
Spettrale xg Xg xg
Hz sec o} kg kg kg
1 4.763 0.210  |0.095 2212.50 98.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 6.630 0.151  |0.093 0.0 0.0 2225.89 99.5 0.35 1.57e-02(0.0 0.0
3 7.480 0.134  |0.086 10.04 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 17.479 0.057  |0.057 10.14 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 18.653 0.054  |0.056 0.0 0.0 4.18e-04 1.87e-05/0.08 3.50e-03 0.0 0.0
6 19.416 0.052  |0.055 0.17 7.80e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 22.488 0.044  |0.052 0.0 0.0 0.37 1.66e-02 [768.39 34.3 0.0 0.0
8 23.026 0.043  |0.052 2.93 0.1 1.83e-06 0.0 2.07e-05 0.0 0.0 0.0
9 23.460 0.043 |0.052 0.0 0.0 0.11 5.04e-03 [1221.44 54.6 0.0 0.0
10 25.026 0.040  |0.051 0.03 1.51e-03 [9.64e-06 0.0 9.86e-05 4.41e-06 0.0 0.0
Risulta 2235.81 2226.37 1990.25
In 99.92 99.50 88.95
percentuale
CDC Tipo SiglaId Note
10 |[Edk |CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=0.0 (ecc. -)
categoria suolo: C
fattore di sito S = 1.500
ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.095 g
angolo di ingresso:0.0
leccentricita aggiuntiva: negativa
periodo proprio T1: 0.210 sec.
numero di modi considerati: 10
combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g Pos. GX Pos. GY [E agg. X-X E agg. Y-Y Pos. KX Pos. KY |(r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
m kg m m m m m m
3.50 [342.25 4.50 3.00 0.0 0.0 4.50 3.00 2.000 0.0 0.0
3.48 [383.61 4.50 2.90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.33  406.22 4.50 2.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.17  406.22 4.50 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.02  [383.61 4.50 0.10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.00 [315.58 4.50 0.0 0.0 0.0 4.50 0.0 2.000 0.0 0.0
Risulta 2237.49
Modo Frequenza Periodo Acc. M efficace X|% nglefficace Y| % M efficace Z|% Energia Energia x v
Spettrale xg g xg
Hz sec le] kg kg kg
1 4.763 0.210  |0.095 2212.50 98.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 6.630 0.151  |0.093 0.0 0.0 2225.89 99.5 0.35 1.57e-02 (0.0 0.0
3 7.480 0.134  |0.086 10.04 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 17.479 0.057  |0.057 10.14 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




Modo Frequenza Periodo Acc. M efficace X| % M efficace Y| % LI\(IIefficace Z|% Energia Energia x v
Spettrale xg xg g
5 18.653 0.054 |0.056 0.0 0.0 4.18e-04 1.87e-05|0.08 3.50e-03 0.0 0.0
6 19.416 0.052  |0.055 0.17 7.80e-03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 22.488 0.044  |0.052 0.0 0.0 0.37 1.66e-02 [768.39 34.3 0.0 0.0
8 23.026 0.043  |0.052 2.93 0.1 1.83e-06 0.0 2.07e-05 0.0 0.0 0.0
9 23.460 0.043  |0.052 0.0 0.0 0.11 5.04e-03 1221.44 54.6 0.0 0.0
10 25.026 0.040 |0.051 0.03 1.51e-03 [9.64e-06 0.0 9.86e-05 4.41e-06 0.0 0.0
Risulta 2235.81 2226.37 1990.25
In 99.92 99.50 88.95
percentuale
CDC Tipo Sigla Id Note
11 |[Edk |CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=90.00 (ecc. +)
categoria suolo: C
fattore di sito S = 1.500
ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.095 g
angolo di ingresso:90.00
leccentricita aggiuntiva: positiva
periodo proprio T1: 0.154 sec.
numero di modi considerati: 10
combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g Pos. GX Pos. GY [E agg. X-X [E agg. Y-Y Pos. KX Pos. KY |(r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
m kg m m m m m m
3.50 [342.25 4.50 3.00 0.45 0.0 4.50 3.00 2.000 0.0 0.0
3.48 [383.61 4.50 2.90 0.45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.33  406.22 4.50 2.00 0.45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.17  406.22 4.50 1.00 0.45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.02  [383.61 4.50 0.10 0.45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.00 [315.58 4.50 0.0 0.45 0.0 4.50 0.0 2.000 0.0 0.0
Risulta 2237.49
Modo Frequenza Periodo Acc. M efficace X|% t\(llefficace Y| % M efficace Z| % Energia Energia x v
Spettrale xg g xg
Hz sec le} kg kg kg
1 4.763 0.210  |0.095 2211.68 98.8 0.75 3.34e-02 2.84e-05 1.27e-06 0.0 0.0
2 6.473 0.154  |0.094 3.57 0.2 1969.32 88.0 0.28 1.25e-02 (0.0 0.0
3 7.721 0.130  |0.085 7.29 0.3 255.79 11.4 0.08 3.59e-03 0.0 0.0
4 17.479 0.057  |0.057 10.14 0.5 2.68e-04 1.20e-05 [1.97e-05 0.0 0.0 0.0
5 18.653 0.054  |0.056 1.95e-06 0.0 4.74e-04 2.12e-05/0.08 3.47e-03 0.0 0.0
6 19.416 0.052  |0.055 0.17 7.79e-03 2.62e-06 0.0 1.38e-06 0.0 0.0 0.0
7 22.498 0.044  |0.052 6.65e-04 2.97e-050.39 1.76e-02 [785.78 35.1 0.0 0.0
8 23.026 0.043  |0.052 2.93 0.1 4.85e-04 2.17e-050.73 3.24e-02 0.0 0.0
9 23.468 0.043  |0.052 5.62e-04 2.51e-050.10 4.54e-03 [1203.06 53.8 0.0 0.0
10 25.027 0.040  |0.051 0.03 1.50e-03 2.25e-03 1.00e-04 0.31 1.39e-02 0.0 0.0
Risulta 2235.81 2226.35 1990.32
In 99.92 99.50 88.95
percentuale
CDC [Tipo SiglaId Note
12 |[Edk |(CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=90.00 (ecc. -)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.500

ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.095 g

angolo di ingresso0:90.00

leccentricita aggiuntiva: negativa

periodo proprio T1: 0.154 sec.

numero di modi considerati: 10

combinaz. modale: CQC




Quota M Sismica x g Pos. GX Pos. GY [E agg. X-X E agg. Y-Y Pos. KX Pos. KY |(r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
m kg m m m m m m
3.50 [342.25 4.50 3.00 -0.45 0.0 4.50 3.00 2.000 0.0 0.0
3.48 [383.61 4.50 2.90 -0.45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.33  406.22 4.50 2.00 -0.45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.17  406.22 4.50 1.00 -0.45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.02  [383.61 4.50 0.10 -0.45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3.00 [315.58 4.50 0.0 -0.45 0.0 4.50 0.0 2.000 0.0 0.0
Risulta 2237.49
Modo Frequenza Periodo Acc. M efficace X| % M efficace Y| % M efficace Z|% Energia Energia x v
Spettrale xg Xg xg
Hz sec o} kg kg kg
1 4.763 0.210  |0.095 2211.68 98.8 0.75 3.34e-02 2.84e-05 1.27e-06 0.0 0.0
2 6.473 0.154  |0.094 3.57 0.2 1969.32 88.0 0.28 1.25e-02 (0.0 0.0
3 7.721 0.130  |0.085 7.29 0.3 255.79 11.4 0.08 3.59e-03 0.0 0.0
4 17.479 0.057  |0.057 10.14 0.5 2.68e-04 1.20e-05 [1.94e-05 0.0 0.0 0.0
5 18.653 0.054  |0.056 1.97e-06 0.0 4.72e-04 2.11e-05/0.08 3.48e-03 0.0 0.0
6 19.416 0.052  |0.055 0.17 7.80e-03 2.72e-06 0.0 1.17e-06 0.0 0.0 0.0
7 22.498 0.044  |0.052 6.56e-04 2.93e-05 0.39 1.76e-02 785.72 35.1 0.0 0.0
8 23.026 0.043  |0.052 2.93 0.1 5.19e-04 2.32e-050.72 3.23e-02 0.0 0.0
9 23.468 0.043  |0.052 5.64e-04 2.52e-050.10 4.51e-03 [1203.27 53.8 0.0 0.0
10 25.027 0.040  |0.051 0.03 1.50e-03 2.52e-03 1.13e-04 0.30 1.36e-02 (0.0 0.0
Risulta 2235.81 2226.35 1990.45
In 99.92 99.50 88.96
percentuale
Cmb Pilas. 1000 etaT/h etaT inter.h Pilas. 1000 etaT/h etaT inter. h Pilas. 1000 etaT/h etaT inter. h
cm cm cm cm cm cm
53 38 0.33 0.10 300.0 39 0.31 0.09 300.0 40 0.29 0.09 300.0
41 0.26 0.09 350.0 42 0.27 0.09 350.0 43 0.29 0.10 350.0
54 38 0.29 0.09 300.0 39 0.29 0.09 300.0 40 0.27 0.08 300.0
41 0.26 0.09 350.0 42 0.28 0.10 350.0 43 0.29 0.10 350.0
55 38 0.27 0.08 300.0 39 0.29 0.09 300.0 40 0.32 0.10 300.0
41 0.31 0.11 350.0 42 0.28 0.10 350.0 43 0.26 0.09 350.0
56 38 0.28 0.09 300.0 39 0.31 0.09 300.0 40 0.31 0.09 300.0
41 0.27 0.10 350.0 42 0.27 0.10 350.0 43 0.25 0.09 350.0
57 38 0.32 0.10 300.0 39 0.29 0.09 300.0 40 0.27 0.08 300.0
41 0.26 0.09 350.0 42 0.28 0.10 350.0 43 0.31 0.11 350.0
58 38 0.31 0.09 300.0 39 0.31 0.09 300.0 40 0.28 0.09 300.0
41 0.25 0.09 350.0 42 0.27 0.10 350.0 43 0.27 0.10 350.0
59 38 0.29 0.09 300.0 39 0.31 0.09 300.0 40 0.33 0.10 300.0
41 0.29 0.10 350.0 42 0.27 0.09 350.0 43 0.26 0.09 350.0
60 38 0.27 0.08 300.0 39 0.29 0.09 300.0 40 0.29 0.09 300.0
41 0.29 0.10 350.0 42 0.28 0.10 350.0 43 0.26 0.09 350.0
61 38 0.33 0.10 300.0 39 0.31 0.09 300.0 40 0.29 0.09 300.0
41 0.26 0.09 350.0 42 0.27 0.09 350.0 43 0.29 0.10 350.0
62 38 0.29 0.09 300.0 39 0.29 0.09 300.0 40 0.27 0.08 300.0
41 0.26 0.09 350.0 42 0.28 0.10 350.0 43 0.29 0.10 350.0
63 38 0.27 0.08 300.0 39 0.29 0.09 300.0 40 0.32 0.10 300.0
41 0.31 0.11 350.0 42 0.28 0.10 350.0 43 0.26 0.09 350.0
64 38 0.28 0.09 300.0 39 0.31 0.09 300.0 40 0.31 0.09 300.0
41 0.27 0.10 350.0 42 0.27 0.10 350.0 43 0.25 0.09 350.0
65 38 0.32 0.10 300.0 39 0.29 0.09 300.0 40 0.27 0.08 300.0
41 0.26 0.09 350.0 42 0.28 0.10 350.0 43 0.31 0.11 350.0
66 38 0.31 0.09 300.0 39 0.31 0.09 300.0 40 0.28 0.09 300.0
41 0.25 0.09 350.0 42 0.27 0.10 350.0 43 0.27 0.10 350.0
67 38 0.29 0.09 300.0 39 0.31 0.09 300.0 40 0.33 0.10 300.0
41 0.29 0.10 350.0 42 0.27 0.09 350.0 43 0.26 0.09 350.0
68 38 0.27 0.08 300.0 39 0.29 0.09 300.0 40 0.29 0.09 300.0
41 0.29 0.10 350.0 42 0.28 0.10 350.0 43 0.26 0.09 350.0
69 38 0.19 0.06 300.0 39 0.19 0.06 300.0 40 0.25 0.08 300.0
41 0.22 0.08 350.0 42 0.14 0.05 350.0 43 0.15 0.05 350.0
70 38 0.07 0.02 300.0 39 0.16 0.05 300.0 40 0.18 0.05 300.0
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Cmb

0.17
0.14
0.25
0.12
0.14
0.19
0.22
0.07
0.17
0.14
0.25
0.12
0.14
0.25
0.15
0.19
0.07
0.25
0.15
0.18
0.10
0.25
0.15
0.19
0.07
0.25
0.15
0.18
0.10

1000 etaT/h
0.33

0.06
0.04
0.09
0.04
0.05
0.06

0.02
0.06
0.04
0.09
0.04
0.05
0.08

0.06
0.03
0.08
0.05

0.04
0.08
0.05

0.03
0.08
0.05
0.05
0.04

0.17
0.16
0.16
0.20
0.16
0.19
0.14
0.16
0.17
0.16
0.16
0.20
0.16
0.16

0.20
0.16
0.19
0.14

0.17
0.16
0.16

0.16
0.19
0.14
0.16
0.17

0.06
0.05
0.06
0.06
0.05
0.06

0.05
0.06
0.05
0.06
0.06
0.05
0.05

0.06
0.05
0.06
0.05

0.06
0.05
0.06

0.05
0.06
0.05
0.05
0.06

0.10
0.25
0.15
0.19
0.07
0.25

0.18
0.10
0.25
0.15
0.19
0.07
0.14

0.12
0.14
0.19
0.22

0.17
0.14
0.25
0.12
0.14
0.19
0.22
0.07
0.17

0.04
0.08
0.05
0.06
0.03
0.08

0.05
0.04
0.08
0.05
0.06
0.03
0.04

0.04
0.05
0.06
0.08

0.06
0.04
0.09

0.05
0.06
0.08
0.02
0.06



VERIFICHE PER ELEMENTI IN ACCIAIO
LEGENDA TABELLA VERIFICHE PER ELEMENTI IN ACCIAIO

Il programma consente la verifica dei seguenti tipi di elementi:

1. aste 2. travi 3. pilastri

L’esito delle verifiche € espresso con un codice come di seguito indicato
Ok: verifica con esito positivo
NV verifica con esito negativo
Nr. verifica non richiesta.

Per comodita gli elementi vengono raggruppati in tabelle in relazione al tipo.

Ai fini delle verifiche (come da D.M. 17 Gennaio 2018 e circolare 21 Gennaio 2019 n.7) i tipi elementi differiscono
per i seguenti aspetti:

Verifica Aste Travi Pilastri
4.2.31 Classificazione X X X
4241.21 Trazione X X X
424122 Compressione X X X
424124 Taglio X X
424125 Torsione X X
Flessione, taglio e forza assiale X X
4.24.1.31 Aste compresse X X X
424132 Instabilita flesso-torsionale X X
424133 Membrature inflesse e compresse X X

Ai fini delle verifiche per strutture dissipative (come da D.M. 17 Gennaio 2018 e 2018 e circolare 21 Gennaio 2019
n.7) per strutture intelaiate e a controventi concentrici) si considerano le verifiche del capitolo 4 con azioni amplificate
e le verifiche del capitolo 7:

Verifica Travi Pilastri

424121 Trazione X X

424122 Compressione X X

424124 Taglio X X

424125 Torsione X X
Flessione, taglio e forza assiale X X

4.24.1.31 Aste compresse X X

424132 Instabilita flesso-torsionale X X

424133 Membrature inflesse e compresse X X

7.5.3 Sfruttamento per momento X

754 Sfruttamento per sforzo normale X

7.5.5 Sfruttamento per taglio da capacita flessionale X

759 Sfruttamento per taglio amplificato X

Viene inoltre riportata la verifica della “Gerarchia delle resistenze trave-colonna” per ogni colonna, considerando
piede e testa in entrambe le direzioni globali X e Y.

L’ insieme delle verifiche sopra riportate &€ condotto sugli elementi purché dotati di sezione idonea come da tabella
seguente:

. SEZIONI PROFILI
Azione GENERICHE SEMPLICI PROFILI ACCOPPIATI

4.2.3.1 Classificazione automatica L, doppio T, C, Tutti Da profilo semplice




rettangolare cava,
circolare cava

4.2.31 Classificazione di default 2 Circolare
4.2.3.1 Classificazione di default 3 restanti
4.241.21 Trazione Si Si Si
4.24.1.22 Compressione Si Si Si
424124 Taglio Si Si Si
424125 Torsione Si Si si

Flessione, taglio e forza assiale Si Si si
424131 Aste compresse Si Si per elementl .ravvicinati ca

croce o coppie calastrellate

4.24.1.3.2 Traviinflesse doppio T simmetrica | doppio T no

Le verifiche sono riportate in tabelle con il significato sotto indicato; le verifiche sono espresse dal rapporto tra I’
azione di progetto e la capacita ultima, pertanto la verifica ha esito positivo per rapporti non superiori all’ unita.

Asta | Trave | Pilastro | numero dell’elemento
Stato codice di verifica per resistenza, stabilita, svergolamento
Note sezione e materiali adottati per I'elemento
VN (ASTE) verifica come da par. 4.2.4.1.2 per punto (4.2.6) e (4.2.10)
VVIT (TRAVI E PILASTRI) verifica di resistenza come da par. 4.2.4.1.2 per azioni taglio-
torsione (4.2.16 € 4.2.28)
V N/M (TRAVI E PILASTRI) verifica di resistenza come da par. 4.2.4.1.2 per azioni composte

(4.2.33) con riduzione per taglio (4.2.40) ove richiesto

N [M3|mM2][Vv2[V3|T

sollecitazioni di interesse per la verifica

V stab (ASTE) verifica come da par. 4.2.4.1.3.1 per punto (4.2.41)
(TRAVI E PILASTRI) verifica come da par. 4.2.4.1.3 per punti (C4.2.32) o (C4.2.36)
V stab . .. . .
(membrature inflesse e compresse senza/con presenza di instabilita flesso-torsionale)
BetaxL | B22xL B33x IL.Jnghe.zze libere di inflessione (se indicato riferiti al piano di normale 22 o 33
L rispettivamente)
Snellezza snellezza massima
Classe classe del profilo
Chimn coefficiente di riduzione (della capacita) per la modalita di instabilita pertinente
Rif. cmb combinazioni in cui si sono rispettivamente attinti i valori di verifica piu elevati
V flst (TRAVI E PILASTRI) verifica di stabilita come da par. 4.2.4.1.3.2 per punto (4.2.48)
B1-1xL Beta1-1 x L: interasse tra i ritegni torsionali
ChilLT coefficiente di riduzione (della capacita) per la modalita di instabilita flesso-torsionale
Snell adim Valore della snellezza adimensionale, utilizzato per il controllo previsto al par. 7.5.5
v.Ome Valore del rapporto capacita/domanda per I' azione di interesse (momento per travi e
) 9 azione assiale per aste) utilizzato per I' amplificazione delle azioni
Fattore di amplificazione delle azioni assiali per travi e colonne (prodotto di 1.1 x Omega
f.Om. N . o o
x gamma rd materiale); utilizzato come specificato al par. 7.5.5
Fattore di amplificazione delle azioni (assiali, flettenti e taglianti) per colonne (prodotto
fOm. T . . . .
di 1.1 x Omega x gamma rd materiale); utilizzato come specificato al par. 7.5.4
V.7.5.4 M Ed Verifica come prevista al punto 7.5.4 e valore dell' azione flettente
V.7.5.5 N Ed Verifica come prevista al punto 7.5.5 e valore dell' azione assiale

V.7.5.6 VEd,GV Ed,M

Verifica come prevista al punto 7.5.6 e valore dei tagli dovuti ai carichi e alla capacita

V.7.5.10 V Ed

Verifica come prevista al punto 7.5.10 e valore dell' azione di taglio

sovr. Xi (Xf, Yi, Yf)

Valore della sovraresistenza come prevista al par. 7.5.4.2 (i valori non sono normalizzati
pertanto saranno maggiori uguali a gamma rd in base alla classe di duttilita)

Nel caso in cui lambdaS$ sia minore di 0.2, oppure nel caso in cui la sollecitazione di calcolo NEd sia inferiore




a 0.04 Ncr, gli effetti legati ai fenomeni di instabilita sono trascurati, come da paragrafo 4.2.4.1.3.1

Asta

ONO O WN =

Asta

7,0
5,0
5,0
7,0
7,0
5,0
5,0
7,0

Rif. cmb

8,8,0,8
3,7,0,10
5,5,0,5
7,7,0,7
7,7,0,7
7,7,0,7
7,7,0,7
11,5,0,5
7,7,0,7
7,7,0,7
5,5,0,5
9,5,0,5
7,7,0,7
5,5,0,5
7,7,0,7
9,7,0,7
5,5,0,5
7,7,0,7
5,5,0,5
11,7,0,7
554,5
11,11,0,11
9,9,0,9
11,11,0,11
9,9,0,9
6,3,0,10
6,3,0,3
10,10,0,10
9,8,0,8
6,6,0,8
11,10,0,10

Stato Note VN N Vstab N Cl. BetaxL Snell.LambDaS Chimn v.Omeg Rif.cmb
kN kN cm
ok s=4,m=12 0.03 -2.5 1 302.7 605.3 6.97 0.02 0.0
ok s=4,m=12 0.02 -1.5 1 302.7 605.3 6.97 0.02 0.0
ok s=4,m=12 0.02 1.5 1 302.7 605.3 6.97 0.02 0.0
ok s=4,m=12 0.02 1.5 1 302.7 605.3 6.97 0.02 0.0
ok s=4,m=12 0.02 1.5 1 302.7 605.3 6.97 0.02 0.0
ok s=4,m=12 0.02 1.5 1 302.7 605.3 6.97 0.02 0.0
ok s=4,m=12 0.02 -1.5 1 302.7 605.3 6.97 0.02 0.0
ok s=4,m=12 0.03 -2.5 1 302.7 605.3 6.97 0.02 0.0
VN N Vstab N Beta x L Snell.LambDaS Chimn v.Omeg
-2.49 6.97 0.02 0.0
0.03 1.50 302.65 605.31 6.97 0.0
Stato Note VVIT VN/M V stab Cl.LamS 22LamS 33 Snell. Chimn VfisttamS LT ChilT
ok s=6,m=129.01e-03 0.07 1 0.08 0.7 0.89
ok s=6,m=12 0.06 0.10 1 0.06 0.7 0.89
ok s=5m=12 0.18 0.78 1 0.72 0.6 0.95
ok s=2,m=12 0.12 0.47 1 0.34 0.5 1.00
ok s=2,m=12 0.07 0.46 1 0.35 0.8 0.95
ok s=2,m=12 0.25 0.66 1 0.67 0.8 0.97
ok s=2,m=12 0.07 0.46 1 0.35 0.8 0.95
ok s=2,m=12 0.13 0.36 1 0.292.42e-02 1.00
ok s=5m=12 0.18 0.77 1 0.72 0.6 0.95
ok s=2,m=12 0.12 0.47 1 0.34 0.5 1.00
ok s=2,m=12 0.25 0.58 1 0.582.44e-02 1.00
ok s=2,m=12 0.13 0.36 1 0.292.42e-02 1.00
ok s=5m=12 0.18 0.77 1 0.72 0.6 0.95
ok s=5m=12 0.18 0.78 1 0.72 0.6 0.95
ok s=2,m=12 0.13 0.66 1 0.72 0.8 0.92
ok s=2,m=12 0.13 0.22 1 0.212.46e-02 1.00
ok s=2,m=12 0.13 0.43 1 0.32 0.8 0.99
ok s=2,m=12 0.24 0.48 1 0.482.43e-02 1.00
ok s=2,m=12 0.13 0.43 1 0.32 0.8 0.99
ok s=2,m=12 0.13 0.22 1 0.212.46e-02 1.00
ok s=2,m=12 0.27 0.63 0.34 1 22 0.5 190.3 0.18 0.64 0.8 0.99
ok s=5m=12 0.07 0.29 1 0.25 0.6 0.99
ok s=5m=12 0.07 0.29 1 0.25 0.6 0.99
ok s=5m=12 0.07 0.30 1 0.25 0.6 0.99
ok s=5m=12 0.07 0.30 1 0.25 0.6 0.99
ok s=6,m=12 0.06 0.15 1 0.08 0.7 0.99
ok s=6,m=12 0.06 0.17 1 0.09 0.7 0.89
ok s=6,m=129.01e-03 0.07 1 0.08 0.7 0.89
ok s=6,m=127.09e-03 0.05 1 0.05 0.7 0.89
ok s=6,m=12 0.06 0.14 1 0.08 0.7 0.99
ok s=6,m=127.09e-03 0.05 1 0.05 0.7 0.89
VVIT VN/M V stab LamS 22LamS 33 Snell. Chimn VfisttamS LT ChilT
0.18 0.89
0.27 0.78 0.34 2.19 0.53 190.29 0.72 0.82
v.Omeg fOm.N Stato VN/M Vstab Rif.cmb V[7.5.4] M Ed VI[7.5.5] N Ed V[7.5.6] V Ed,G
kKN m kN kN
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



v.Omeg

Stato

ok
ok

ok
ok
ok

. fOm. N

Note

s=1,m=12
s=1,m=12
s=1,m=12
s=1,m=12
s=1,m=12
s=1,m=12

f.Om. T

VVIT

0.03
0.04

0.02
0.03
0.02

VVIT

0.04

Stato

ok
ok
ok
ok
ok
ok

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
VN/M Vstab V[7.5.4] M Ed V[7.5.5] N Ed VI[7.5.6] V Ed,G V Ed,M
0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
V N/M V stab Cl.LamS 22LamS 33 Snell. Chimn VfisttamSLT ChilT Rif. cmb
0.11 1 0.11 0.2 1.00 7,5,0,5
0.23 1 0.23 0.2 1.00 5,5,0,5
0.13 1 0.11 0.2 1.00 7,3,0,5
0.13 1 0.08 0.4 1.00 4,3,0,7
0.19 0.15 1 1.8 1.1 1549 0.24 0.19 0.2 1.00 7,76,7
0.11 1 0.08 0.4 1.00 4,10,0,7
V N/M V stab LamS 22LamS 33 Snell. Chimn V flsttamS LT ChilT
0.24 1.00
0.23 0.15 1.78 1.08 154.91 0.23 0.39
VVIT VN/M Vstab V flst Rif. cmbV[7.5.10] V Ed sovr. Xi sovr. Xf sovr. Yi sovr. Yf
kN
0.0 0.0 0,0,0,0
0.0 0.0 0,0,0,0
0.0 0.0 0,0,0,0
0.0 0.0 0,0,0,0
0.0 0.0 0,0,0,0
0.0 0.0 0,0,0,0
VVIT VNIM Vstab V fist V[7.5.10] V Ed sovr. Xi sovr. Xf sovr. Yi sovr. Yf

0.0 0.0



STATI LIMITE D' ESERCIZIO ACCIAIO
LEGENDA TABELLA STATI LIMITE D' ESERCIZIO ACCIAIO

In tabella vengono riportati i valori di interesse per il controllo degli stati limite d'esercizio.

In particolare vengono riportati, per gli elementi trave, i risultati relativi alle combinazioni considerate (rare o
caratteristiche).

| valori di interesse sono i seguenti:

| *1000/L | massima deformazione normalizzata in combinazioni rare

Si precisa che i valori di massima deformazione per travi sono riferiti ai due piani locali (1-2 con momenti flettenti 3-
3 e 1-3 con momenti flettenti 2-2). Il valore riportato (massimo) & espresso in 1000/L per rendere agevole il confronto
di piu valori e in particolare di pit range di valori ( ad esempio 2 rappresenta L/500, 4 L/250 e cosi via ).



Trave f*1000/L Trave f*1000/L Trave f*1000/L Trave f*1000/L Trave f*1000/L Trave f*1000/L Trave f*1000/L

9 0.4 10 0.2 11 2.1 12 0.7 13 0.4 14 1.4 15 0.4
16 0.6 17 2.1 18 0.7 19 1.0 20 0.6 21 2.1 22 2.1
23 0.6 24 0.7 25 0.6 26 1.2 27 0.6 28 0.7 29 1.3
30 0.4 31 0.4 32 0.4 33 0.4 34 0.4 35 0.2 36 0.4



VERIFICHE ELEMENTI TRAVE E/O PILASTRO IN C.A.
LEGENDA TABELLA VERIFICHE ELEMENTI TRAVE E/O PILASTRO IN C.A.

In tabella vengono riportati per ogni elemento il numero identificativo ed il codice di verifica con le sigle Ok o NV.

Nel caso in cui si sia proceduto alla progettazione con il metodo degli stati limite (S.L.) vengono riportati: il rapporto
x/d, le verifiche per sollecitazioni proporzionali e la verifica per compressione media con l'indicazione delle

combinazioni in cui si sono attinti i rispettivi valori.

Nel caso in cui si sia proceduto alla progettazione con le tensioni ammissibili (T.A.) vengono riportate le massime
tensioni nell'elemento (massima compressione nel calcestruzzo, massima compressione media nel calcestruzzo,
massima tensione nell'acciaio, massima tensione tangenziale) con l'indicazione delle combinazioni in cui si sono

attinti i rispettivi valori.

Nel caso in cui la struttura abbia comportamento dissipativo e sia prevista la progettazione con il criterio della

gerarchia delle resistenze (G.R.) vengono riportate le verifiche di sovraresistenza e del nodo.

Per gli elementi tipo pilastro sono riportati numero e diametro dei ferri di vertice, numero e diametro di ferri disposti

lungo i lati L1 (paralleli alla base della sezione) e lungo i lati L2 (paralleli all'altezza della sezione).

Per gli elementi tipo trave sono riportati infine le quantita di armatura inferiore e superiore.

Schema della distribuzione delle armature longitudinali

nLi nL1 nLi
nL2 nLZ
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nL1 nL1 nL1 nL1
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nL1 nLi nL1
an—ng‘l““an an-a..,Jl:'_ nL2 j;'fnu
nL1 AL
mf;* O
nL1
nlL2 —

Orientamento elementi 2D non verticali

L™=

Orientamento elementi 2D verticali




PROGETTAZIONE DELLE FONDAZIONI
1 D.M.17/01/2018 - par: 7.2.5 prevede:

“Sia per CD“A” sia per CD"“B” il dimensionamento delle strutture di fondazione e la verifica di sicurezza del complesso
fondazione-terreno devono essere eseguiti assumendo come azione in fondazione, trasmessa dagli elementi
soprastanti, una tra le seguenti:

» quella derivante dall’analisi strutturale eseguita ipotizzando comportamento strutturale non dissipativo;

> [...]

» quella trasferita dagli elementi soprastanti nell'ipotesi di comportamento strutturale dissipativo, amplificata di
un coefficiente pari a 1,30 in CD“A” e 1,10 in CD*B”;

Nel contesto visualizzazione risultati e nella stampa della relazione sulle fondazioni PRO_SAP mostra le
sollecitazioni che derivano dall’analisi non incrementate sia in termini di pressioni sul terreno che in termini di
sollecitazioni.

La progettazione degli elementi strutturali con proprieta fondazione é effettuata da PRO_SAP (per travi e platee) o
da PRO_CAD Plinti (per plinti e pali di fondazione) incrementando le sollecitazioni delle combinazioni con sisma di
un coefficiente pari 1.1 in CDB e 1.3 in CDA per pali, plinti, travi e platee.

Per i bicchieri dei plinti di fondazione prefabbricati I'incremento delle sollecitazioni ha un fattore paria 1.2 in CDB e
1.35in CDA.

N.B.: nel caso di comportamento strutturale non dissipativo la progettazione viene effettuata senza nessun
incremento.

Le verifiche geotecniche vengono effettuate dal modulo geotecnico incrementando automaticamente le sollecitazioni
del fattore 1.1 in CDB e 1.3 in CDA per pali, plinti, travi e platee.

N.B.: nel caso di comportamento strutturale non dissipativo le verifiche geotecniche vengono effettuate senza nessun
incremento.

Simbologia adottata nelle tabelle di verifica

Per le verifiche agli S.L. dei pilastri &€ presente una tabella con i simboli di seguito descritti:
MP XY Numero della pilastrata (P) e posizione in pianta (X,Y)

Pilas. numero identificativo dell’elemento D2

Note Codici identificativi delle sezione (s) e materiale (m) pilastro

Stato Codici relativi all’esito delle verifiche effettuate appresso descritte

Quota Quota sezione di verifica

%Af Percentuale di area di armatura rispetto a quella di calcestruzzo

r. snell. Rapporto di snellezza A su A*: valore superiore a 1 per elementi snelli nel caso in cui viene

effettuata la verifica con il metodo diretto dello stato di equilibrio
Armat. long.  Numero e diametro (d) dei ferri di armatura longitudinale distinti in ferri di vertice + ferri di lato
nelle posizioni nL1 e nL2, come da schemi in figura precedente

V N/M Verifica a pressoflessione con rapporto Ed/Rd: valore minore o uguale a 1 per verifica positiva

V N sis Verifica a compressione solo calcestruzzo con rapporto Nsd/Nrd ed Nrd calcolato come al punto
7.4.4.2.1: valore minore o uguale a 1 per verifica positiva

Staffe Dati tratto di staffatura oggetto di verifica, nello specifico: numero delle braccia, diametro, passo,
lunghezza L tratto

V VIT cls Verifica a taglio/torsione con rapporto Ved/Vrd: valore minore o uguale a 1 per verifica positiva

Rif. cmb. Riferimento combinazioni da cui si generano le verifiche piu gravose per il pilastro

Per le verifiche alla G.R. dei pilastri & presente una tabella con i simboli di seguito descritti:
Pilas. numero identificativo dell’elemento D2 pilastro
sovr. Xi (Xf) Verifica sovraresistenza come da formula 7.4.4 in direzione X, alla base (i) ed alla sommita (f):




rapporto tra i momenti resistenti dei pilastri e delle travi. La verifica & positiva se maggiore del
YRrd adottato

sovr. Yi (Yf) Verifica sovraresistenza come da formula 7.4.4 in direzione Y, alla base (i) ed alla sommita (f):
rapporto tra i momenti resistenti dei pilastri e delle travi. La verifica & positiva se maggiore del

YrRd adottato

M 2-2i (f) Valore del momento resistente 2-2 alla base (i) ed alla sommita (f) con massimo momento in
presenza dello sforzo normale di calcolo

M 3-3i (f) Valore del momento resistente 3-3 alla base (i) ed alla sommita (f) con massimo momento in
presenza dello sforzo normale di calcolo

Luce per V Luce di calcolo per la definizione del taglio (generato dai momenti resistenti)

V M2-2 (M3-3) Valore del taglio generato dai momenti resistenti 2-2 (3-3)

Per le verifiche dei dettagli costruttivi per la duttilita & presente una tabella con i simboli di seguito descritti:
(Non presente nel caso di comportamento strutturale non dissipativo)

Pilas Numero identificativo D2 pilastro
ni Sforzo assiale adimensionalizzato di progetto relativo alla combinazione sismica SLV
alfaomega Prodotto tra il coefficiente di efficacia del confinamento e il rapporto meccanico dell’armatura

trasversale di confinamento all'interno del nodo

V.7.4.29 2-2  Rapporto tra la domanda di staffe minima nel nodo e il rapporto meccanico dell’armatura

(3-3) trasversale di confinamento inserito all'interno del nodo in direzione 2 (3)
V.7.4.29 Codici relativi all’esito della verifica 7.4.29

Stato

dmu_fi 2-2 (3- Domanda in duttilita di curvatura in direzione 2 (3)

3)

cmu_fi 2-2 (3- Capacita in duttilita di curvatura in direzione 2 (3)

3)

V. dutt. 2-2 (3- Rapporto tra la domanda in duttilita di curvatura e la capacita in duttilita di curvatura in direzione
3) 2(3)

Per le verifiche nodi trave-pilastro di elementi nuovi & presente una tabella con i simboli di seguito descritti:

Nodo Numero identificativo del nodo trave-pilastro

Stato Esito delle verifiche

Pilastro Numero identificativo D2 pilastro

Diam st Diametro staffe nodo

Passo Passo staffe nodo

n. br. 2 (3) Numero braccia staffe per il taglio in direzione 2 (3)

Bj2 (3) Larghezza effettiva del nodo per il taglio in direzione 2 (3)

Hjc2 (3) Distanza tra le giaciture piu esterne delle armature del pilastro per il taglio in direzione 2 (3)
V.7.4.8 Rapporto tra il taglio Vjbd e il taglio resistente come da formula 7.4.8

V. Ash Rapporto tra il passo staffe calcolato secondo il capitolo 7.4.4.3.1. e il passo staffe

effattivamente inserita nel nodo. Nel caso di valore indica passo staffe utilizzato deriva dalle
formule presenti nel paragrafo 7.4.4.3.1. Nel caso di valore minore di 1 il passo staffe utilizzato
deriva del pilastro superiore o inferiore al nodo

7.4.10 Check passo staffe valutato in funzione della formula 7.4.10:
e Sl il passo staffe & calcolato utilizzando la formula 7.4.10;
e NO il passo staffe & calcolato utilizzando le formule 7.4.11 e/o0 7.4.12;
¢ NR calcolo passo staffe non richiesto;

Rif. comb. Riferimento combinazioni da cui si generano le verifiche piu gravose per il nodo

Per le verifiche nodi trave-pilastro di elementi esistenti & presente una tabella con i simboli di seguito descritti:

Pilastro | Numero identificativo D2 del pilastro inferiore.




Pilastro S

Numero identificativo D2 del pilastro superiore.

Nodo Numero identificativo del nodo trave-pilastro.

SL cod Stato limite di riferimento e relativo esito delle verifiche.

ver. (+) Fattore di sicurezza neiriguardi della verifica di resistenza a compressione (verificato se < 1.00).

V + Azione di Taglio presente al di sopra del nodo nella verifica di resistenza a compressione.

V+afs Sollecitazione di trazione presente nell’ armatura longitudinale superiore della trave nella
verifica di resistenza a compressione.

N + Azione Assiale presente al di sopra del nodo nella verifica di resistenza a compressione.

ver. (-) Fattore di sicurezza nei riguardi della verifica di resistenza a trazione (verificato se < 1.00).

V- Azione di Taglio presente al di sopra del nodo nella verifica di resistenza a trazione.

V-afs Sollecitazione di trazione presente nell’ armatura longitudinale superiore della trave nella
verifica di resistenza a trazione.

N - Azione Assiale presente al di sopra del nodo nella verifica di resistenza a trazione.

AreaV2 Area resistente del nodo in direzione 2 (Ai2=bj2*hjc2 ).

AreaV3 Area resistente del nodo in direzione 3 (Ajz=bjz*hics).

Rif. comb. Combinazione (direzione) di riferimento nella verifica di trazione.

Per le verifiche agli S.L. delle travi & presente una tabella con i simboli di seguito descritti:

MT ZPP

Numero della travata (T), quota media (Z), n° pilastrata iniziale (P) e finale (P) (nodo in assenza
di pilastrata)

Trave numero identificativo dell’elemento D2

Note Codici identificativi sezione (s) e materiale (m) trave; sono inoltre presenti le sigle relative
all’esito delle verifiche effettuate appresso descritte

Y%Af Percentuale di area di armatura rispetto a quella di calcestruzzo

Af inf. Area di armatura longitudinale posta all'intradosso

Af sup Area di armatura longitudinale posta all’'estradosso

Af long. Area complessiva armatura longitudinale

x/d rapporto tra posizione dell’asse neutro e altezza utile

V N/M Verifica a pressoflessione rapporto Ed/Rd: valore minore o uguale a 1 per verifica positiva

Staffe Dati tratto di staffatura oggetto di verifica, nello specifico: numero delle braccia, diametro, passo,
lunghezza L tratto

V VIT cls Verifica a taglio/torsione con rapporto Ved/Vrd: valore minore o uguale a 1 per verifica positiva

Rif. cmb. Riferimento combinazioni da cui si generano le verifiche piu gravose per la trave

Per le verifiche alla G.R. delle travi & presente una tabella con i simboli di seguito descritti:

Trave numero identificativo dell’elemento D2 trave

M negativo i Valore del momento resistente negativo all’ estremita iniziale i (finale f) della trave

(f)

M positivo i (f) Valore del momento resistente positivo all’ estremita iniziale i (finale f) della trave

Luce per V Luce di calcolo per la definizione del taglio (generato dai momenti resistenti)

V M-i M+f Taglio generato dai momenti resistenti negativo i e positivo f

V M+i M-f Taglio generato dai momenti resistenti positivo i e negativo f

VEd, min Valore di taglio minimo per verifica condizioni p.to 7.4.4.1.1 armatura diagonale (solo per CD
“A")

VEd, max Valore di taglio massimo per verifica condizioni p.to 7.4.4.1.1 armatura diagonale (solo per CD
“A”)

Vr1 Valore di taglio come da formula 7.4.1 per armatura diagonale (solo per CD “A”)

As Area singolo ordine armature diagonali come da formula 7.4.2 (solo per CD “A”)

Per le verifiche a taglio ciclico di travi e pilastri esistenti & presente una tabella con i simboli di seguito descritti:

Trave/Pilastro

Numero identificativo dell’elemento D2 trave/pilastro

V. SLV

Codice relativo all’esito delle verifiche




Nodo Numero identificativo del nodo di verifica

Ver. VC Fattore di sicurezza nei confronti della verifica a taglio ciclico (verificato se < 1.00)
Direz. Direzione di verifica

N fr Valore di sforzo normale calcolato con fattore di comportamento fragile
V fr Valore di taglio calcolato con fattore di comportamento fragile

M fr Valore di momento calcolato con fattore di comportamento fragile

N dutt Valore di sforzo normale calcolato con fattore di comportamento dulttile
LV Lunghezza di taglio

Mud,pl Parte plastica della domanda di duttilita

V cic Resistenza a taglio in condizioni cicliche (C8.7.2.8)

Cmb Riferimento combinazioni da cui si generano le verifiche piu gravose

Per le verifiche alle T.A. di pilastri e travi & presente una tabella con i simboli di seguito descritti:

M PXY

Numero della pilastrata (P) e posizione in pianta (X,Y)

MTZPP

Numero della travata, quota media pilastrata iniziale e finale (nodo in assenza di pilastrata)

Pilas. o Trave

numero identificativo dell’elemento D2

Note Viene riportato il codice relativo alla sezione(s) e relativo al materiale(m); nella terza riga viene
riportato il valore delle snellezze in direzione 2-2 e 3-3
Stato Codici di verifica relativi alle tensioni normali e alle tensioni tangenziali
Quota Ascissa del punto di verifica
%Af Percentuale di area di armatura rispetto a quella di calcestruzzo
Armat. long. Numero e diametro dei ferri di armatura longitudinale: ferri di vertice + ferri di lato (come da
fig. precedente)
Afinf. Area di armatura longitudinale posta all'intradosso della trave
Af sup Area di armatura longitudinale posta all’estradosso della trave
Sc max Massima tensione di compressione del calcestruzzo
Sc med Massima tensione media di compressione del calcestruzzo
Sf max Tensione massima nell’acciaio
staffe Vengono riportati i dati del tratto di staffatura in cui cade la sezione di verifica; in particolare:
numero dei bracci, diametro, passo, lunghezza tratto
Tau max Tensione massima tangenziale nel cls
Rif. comb Combinazioni in cui si generano i seguenti valori di tensione:
Sc max, Sc med, Sf max, Tau max
AfV area dell’armatura atta ad assorbire le azioni di taglio
AfT area dell’armatura atta ad assorbire le azioni di torsione
Scorr. P Scorrimento dei piegati
Af long. Area del ferro longitudinale aggiuntivo per assorbire la torsione
M_T=18 Z=0.0 P=1 P=3
Trave Note Pos. %Af  Afinf. Af.sup Aflong. x/d VN/M VV/Tcls VVITacc Staffe Rif. cmb
cm L=cm
49  ok,ok 0.0 0.0 6.0 6.0 00 0.5 0.15 0.10 0.11 2d8/15L=50 10,4,13
s=8,m=1 2250  0.50 6.0 6.0 00 0.5 0.17 0.03 0.01 2d8/15L=350 13,4,9
450.0  0.50 6.0 6.0 00 0.15 0.19 0.09 0.10 2d8/15L=50 5,4,4
46  ok,ok 0.0 0.0 6.0 6.0 00 0.5 0.19 0.09 0.10 2d8/15L=50 5,4,4
s=8,m=1 2250  0.50 6.0 6.0 00 0.5 0.17 0.03 0.01 2d8/15 L=350 13,4,11
450.0  0.50 6.0 6.0 00 0.15 0.15 0.10 0.11 2d8/15L=50 8,4,13
M_T=19 Z=0.0 P=4 P=6
Trave Note Pos. %Af  Afinf. Af.sup Aflong. x/d VN/M VV/Tcls VVITacc Staffe Rif. cmb
48  ok,ok 0.0 0.50 6.0 6.0 00 0.15 0.15 0.09 0.14 2d8/15L=50 10,6,6
s=8,m=1 2250  0.50 6.0 6.0 00 0.5 0.20 0.04 0.01 2d8/15L=350  6,7,9
450.0  0.50 6.0 6.0 00 0.5 0.18 0.08 0.12 2d8/15L=50  6,6,6
47  ok,ok 0.0 0.50 6.0 6.0 00 0.15 0.18 0.08 0.12 2d8/15L=50  6,6,6




s=8,m=1

Trave Note

50 ok,ok

s=8,m=1

Trave Note

51 ok,ok

s=8,m=1

Trave Note

52  ok,ok

s=8,m=1
Trave

225.0
450.0

Pos.

150.0
300.0

Pos.

150.0
300.0

Pos.

150.0
300.0

0.50
0.50

Y%Af
0.50
0.50
0.50

%Af
0.50
0.50
0.50

%Af

0.50
0.50

%Af
0.50

6.0
6.0

Afinf.
6.0
6.0
6.0

Af inf.
6.0
6.0
6.0

Af inf.
6.0
6.0
6.0

Af inf.

6.03

6.0 0.0
6.0 0.0
Af. sup Aflong.
6.0 0.0
6.0 0.0
6.0 0.0
Af. sup Aflong.
6.0 0.0
6.0 0.0
6.0 0.0
Af. sup Aflong.
6.0 0.0
6.0 0.0
6.0 0.0

Af. sup Af long.
6.03 0.0

0.15
0.15

M _T=20
x/d

0.15
0.15
0.15

M _T=21
x/d

0.15
0.15
0.15
M_T=22
x/d

0.15
0.15
0.15

x/d
0.15

0.20 0.04
0.15 0.09
Z=0.0 P=1
VNM VV/Tcls
0.12 0.07
0.09 0.05
0.11 0.08
Z=0.0 P=2
VN/M VVITcls
0.17 0.03
0.12 0.02
0.15 0.04
Z=0.0 P=3
VN/M VVITcls
0.12 0.07
0.09 0.05
0.11 0.08

0.01
0.14
P=4
V VIT acc
0.04
0.02
0.05
P=5
V VIT acc
0.04
0.03
0.06
P=6
V VIT acc
0.04
0.02
0.05

VN/M VVITcls VVITacc

0.20 0.10

0.14

2d8/15L=350 6,7,11
2d8/15 L=50 8,6,6

Staffe Rif. cmb
2d8/15L=50 7,16,8
2d8/15 L=200 7,16,7
2d8/15L=50 4,16,4

Staffe Rif. cmb
2d8/15L=50 7,8,14
2d8/15 L=200 7,77
2d8/15 L=50 4,44

Staffe Rif. cmb

2d8/15 L=50 7,16,10
2d8/15 =200 7,16,7
2d8/15L=50 4,16,4



STATI LIMITE D' ESERCIZIO
LEGENDA TABELLA STATI LIMITE D' ESERCIZIO

In tabella vengono riportati i valori di interesse per il controllo degli stati limite d'esercizio.

In particolare vengono riportati, in relazione al tipo di elemento strutturale, i risultati relativi alle tre categorie di
combinazione considerate:

e Combinazionirare
e Combinazioni frequenti
e Combinazioni quasi permanenti.

| valori di interesse sono i seguenti:

rRfck rapporto tra la massima compressione nel calcestruzzo e la tensione fck in
combinazioni rare [normalizzato a 1]

rRfyk rapporto tra la massima tensione nell’acciaio e la tensione fyk in combinazioni rare

[normalizzato a 1]

rPfck rapporto tra la massima compressione nel calcestruzzo e la tensione fck in
combinazioni quasi permanenti [normalizzato a 1]

wR apertura caratteristica delle fessure in combinazioni rare [mm]

wF apertura caratteristica delle fessure in combinazioni frequenti [mm]

wP apertura caratteristica delle fessure in combinazioni quasi permanenti [mm]

dR massima deformazione in combinazioni rare

dF massima deformazione in combinazioni frequenti

dP massima deformazione in combinazioni quasi permanenti

Per ognuno dei nove valori soprariportati viene indicata (Rif.cmb) la combinazione in cui si € verificato.

In relazione al tipo di elemento strutturale i valori sono selezionati nel modo seguente:

pilastri rRfck rRfyk rPfck per sezioni significative

travi rRfck rRfyk rPfck per sezioni significative
wR wF wP per sezioni significative
dR dF dP massimi in campata

setti e gusci rRfck rRfyk rPfck massimi nei nodi dell’elemento
wWR wF wP massimi nei nodi dell’elemento

Si precisa che i valori di massima deformazione per travi sono riferiti al piano verticale (piano locale 1-2 con momenti
flettenti 3-3).



Trave Pos.
cm
46 0.0
95,111,116
225.0
450.0
47 0.0
95,111,116
225.0
450.0
48 0.0
93,109,116
225.0
450.0
49 0.0
93,109,116
225.0
450.0
50 0.0
100,106,116
150.0
300.0
51 0.0
100,106,116
150.0
300.0
52 0.0
100,106,116
150.0
300.0
Trave

rRfck
0.05

0.07
0.05
0.06

0.08
0.06
0.06

0.08
0.06
0.05

0.07
0.05
0.02

0.04
0.03
0.03
0.04
0.04
0.02

0.04
0.03

rRfck

0.08

0.06

0.07
0.08
0.03

0.06
0.06

rRfyk

0.15

rPfck Rif. cmb
0.0588,88,116

0.0897,97,116
0.06 92,92,116
0.0590,90,116

0.0990,90,116
0.0687,100,116
0.06100,100,116

0.0990,90,116
0.0590,90,116
0.06 94,94,116

0.0897,97,116
0.0588,88,116
0.0291,91,116

0.0391,91,116
0.02 88,88,116
0.0291,91,116
0.0391,91,116
0.0288,100,116
0.0291,91,116

0.0391,91,116
0.02 88,88,116

rPfck

0.09

0.0
0.0

wR

0.0

wP Rif. cmb
mm

0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
wP

0.0

dR
cm
-0.32

-0.32

-0.32

-0.32

0.17

0.23

0.17

dR
-0.32
0.23

dF
cm
-0.28

-0.29

-0.29

-0.28

-0.05

-0.05

-0.05

dF
-0.29
-0.05

dP
cm
-0.26

-0.27

-0.27

-0.26

-0.02

-0.02

-0.02

dP
-0.27
-0.02

Rif. cmb



VERIFICHE PLINTI DI FONDAZIONE
PLINTI 1,2,3,4,5,6

MATERIALI

Acciaio: B450C

E = 2060000 daN/cmq,
Calcestruzzo: C25/30
Rck = 300 daN/cmq, E = 314470 daN/cmq,
daN/cmq, P.spec.= 2500.0 daN/mq
Condizioni ambientali: aggressive

Condizioni ambientali: aggressive

Fyk = 4500 daN/cmq, fsd = 3913 daN/cmq

fcd = 166.0 daN/cmq,

Sollecitazioni alla base del pilastro

Cmb. Plin. Tipo Vx Vy N Mx My T
(daN) (daN) (daN) (daNcm)
1 1 SLU STR. 75.2 -11.3 4337
2 1 SLU STR. 84.6 -8.9 339.0
3 1 SLU STR. 56.4 -33.3  348.9
4 1 SLU STR. 85.4 -19.8  327.2
5 1 SLU STR. 3.3 -73.5 858.2
6 1 SLU STR. 82.7 -37.2  390.9
7 1 SLU STR. 111 -24.7  679.7
8 1 SLU STR. 87.1 -9.1 385.8
9 1 SLU STR. 74.6 -6.0 222.0
10 1 SLU STR. 75.8 -11.5  396.5
11 1 SLU STR. -68.8 -23.0 978.6
12 1 SLU STR. 16.6 -16.7  658.5
13 1 SLU STR. 87.8 -8.1 305.9
14 1 SLU STR. 39.5 -23.9 4104
15 1 SLU STR. 1109 1.4 456.9
16 1 SLU STR. 52.1 26.0 179.3
21 1 SLU A1 sism. 48.1 -13.2  377.0
22 1 SLU A1 sism. 49.0 -8.5 364.1
23 1 SLU A1 sism. 66.5 -8.9 304.9
24 1 SLU A1 sism. 49.5 -6.8 359.7
25 1 SLU A1 sism. 47.6 -149 3815
26 1 SLU A1 sism. 49.5 -6.8 359.7
27 1 SLU A1 sism. 66.0 -10.6  309.3
28 1 SLU A1 sism. 67.9 -2.5 287.5
29 1 SLU A1 sism. 48.1 -13.2 377.0
30 1 SLU A1 sism. 49.0 -8.5 364.1
31 1 SLU A1 sism. 66.5 -8.9 304.9
32 1 SLU A1 sism. 67.4 -4.2 292.0
33 1 SLU A1 sism. 47.6 -149 3815
34 1 SLU A1 sism. 49.5 -6.8 359.7
35 1 SLU A1 sism. 66.0 -10.6  309.3
36 1 SLU A1 sism. 67.9 -2.5 287.5
37 1 SLU A1 sism. 53.5 -171  366.8
38 1 SLU A1 sism. 56.5 -1.6 323.8
39 1 SLU A1 sism. 59.0 -156.8  345.2
40 1 SLU A1 sism. 62.0 -0.3 302.2 35.6
41 1 SLU A1 sism. 53.5 -171  366.8
42 1 SLU A1 sism. 56.5 -1.6 323.8
43 1 SLU A1 sism. 59.0 -15.8  345.2
44 1 SLU A1 sism. 62.0 -0.3 302.2 35.6
45 1 SLU A1 sism. 51.9 -229 381.6
46 1 SLU A1 sism. 58.1 4.3 309.0
47 1 SLU A1 sism. 57.4 -21.6  360.0
48 1 SLU A1 sism. 63.6 5.6 287.4
49 1 SLU A1 sism. 51.9 -229 381.6
50 1 SLU A1 sism. 58.1 4.3 309.0

-1276.0
-7746.5
-4930.3
-5161.5
-2345.3
-8815.7
-3861.0
-6230.7
-1276.0
-10130.0-30890.096.4

-32730.0-104.2
-9351.8 -34240.086.6

-36080.0-114.0
-10130.0-30890.096.4

-32730.0-104.2
-9351.8 -34240.086.6

-36080.0-114.0
-13690.0-30070.0-146.2
2824.3 -33550.0138.3
-12920.0-33420.0-156.0
3599.8 -36910.0128.5
-13690.0-30070.0-146.2
2824.3 -33550.0138.3

-739.9

-739.9

fctm = 25.6 daN/cmq,

(daN cm)

-6542.2 -43600.0-11.5
-5175.2 -49030.0-15.4
-20250.0-33320.0-112.2
-12420.0-49550.0-137.8
-43600.0-1914.3 -55.9
-22560.0-47930.0-114.7
-15190.0-6448.9 -120.6
-56271.4 -51140.0-9.8

-3447.8 -44010.0-4.1

-6707.7 -43340.0-14.6
-13390.034840.0 -4.6

-9705.7 -9635.6 6.8

-4697.0 -50930.0-16.8
-11900.0-28810.0-7.2

-1185.7 -58400.0-15.9
15200.0 -30220.014.4

-7746.5
-4930.3
-5161.5
-3861.0
-8815.7
-3861.0
-6230.7

-27620.037.6
-28170.0-22.6
-38800.04.9
-28420.050.2
-27380.0-35.2
-28420.050.2
-38550.0-67.8
-39600.017.5
-27620.037.6
-28170.0-22.6
-38800.04.9
-39350.0-55.3
-27380.0-35.2
-28420.050.2
-38550.0-67.8
-39600.017.5

fetd =11.9

(daN cm)
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SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Quasi P.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.

57.4
63.6
57.8
61.5
59.2
61.2
41.5
60.2
44.2
61.7
65.3
58.0
20.9
46.0
62.0
43.5
43.5
56.6
57.8
59.0
57.8
58.3
59.1
51.3
58.7
59.3
60.8

-21.6

-8.7
-7.7
-17.2
-11.5
-30.6
-17.3
-14.3
-8.0
-8.1
-8.8
-13.7
-11.7
-7.6
-13.7
-13.7
21.2
-8.7
-8.4
-8.7
-121
-9.8
-17.4
-12.1
-8.4
-8.4
-8.7
-10.7
-9.9
-8.3
-12.9
-4.5
-8.7
-8.4
-4.2
-30.9
-1.7
-86.9
-28.6
-28.3
-7.6
-11.5
-7.6
-11.5
-21.8
-2.7
-20.8

36.3
-9.2
-3.8
-9.2
-3.8
-9.2
-3.8
-9.2
-3.8
-9.2
-3.8
-9.2
-3.8
-9.2
-3.8

360.0
287.4
334.5
296.7
350.2
299.0
520.0
320.2
460.5
318.6
307.9
322.1
560.1
453.5
291.9
325.2
325.2
174.3
334.5
321.9
334.5
340.8
320.3
408.7
328.8
328.1
323.9
329.5
424.8
382.1
317.5
326.8
342.3
334.5
733.0
652.9
582.0
616.6
1003.0
695.1
783.1
721.2
591.0
721.2
591.0
810.5
624.9
743.2
722.7
399.9
570.1
559.1
570.1
559.1
570.1
559.1
570.1
559.1
570.1
559.1
570.1
559.1
570.1
559.1

-12920.0-33420.0-156.0
3599.8 -36910.0128.5
-5045.9 -33490.0-8.8
-4499.0 -35660.0-10.4
-10280.0-34560.0-43.6
-7004.6 -35470.0-50.9
-18060.0-24090.0-24.8
-10380.0-34930.0-43.2
-8591.5 -25600.0-46.4
-4622.3 -36000.0-8.3
-4678.5 -38120.0-7.6
-5101.0 -33400.0-9.9
-7991.4 -11840.0-7.7
-6764.5 -26660.0-3.9
-4430.8 -35930.0-10.6
-7188.5 -27570.0-7.1
-7188.5 -27570.0-7.1
11590.0 -30490.06.7
-5045.9 -33490.0-8.8
-4863.6 -34210.0-9.4
-5045.9 -33490.0-8.8
-7138.8 -33920.0-22.7
-5829.4 -34280.0-25.7
-10250.0-29730.0-15.2
-7181.3 -34060.0-22.6
-4876.4 -34490.0-8.6
-4898.9 -35340.0-8.3
-5067.9 -33450.0-9.2
-6224.1 -24830.0-8.4
-5733.3 -30760.0-6.9
-4799.8 -34460.0-9.5
-6831.4 -28550.0-7.4
-3260.4 -38420.0-10.3
-5045.9 -33490.0-8.8
-4841.9 0.0 0.0
-2393.3 0.0 0.0
-18650.0-1613.7 15.3
-5119.4 0.0 0.0
-51250.00.0 0.0
-17340.00.0 0.0
-17000.00.0 0.0
-4381.8 -225.3 15.3
-6671.6 -11360.015.5
-4381.8 225.3 -15.3
-6671.6 11360.0 -15.5
-12620.00.0 0.0
-1536.8 0.0 0.0
-10110.00.0 0.0
4222 0.0 0.0
21130.0 0.0 0.0
-56374.1 1549.4 60.9
-2123.0 1757.8 -15.8
-56374.2 -1757.8 15.8
-2123.0 1549.4 60.9
-5374.1 17578 -15.8
-2123.0 15494 60.9
-5374.2 -1549.4 -60.9
-2123.0 -1757.8 15.8
-5374.1 1549.4 60.9
-2123.0 1757.8 -15.8
-5374.2 -1757.8 15.8
-2123.0 -1549.4 -60.9
-5374.1 1757.8 -15.8
-2123.0 1549.4 60.9
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SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Quasi P.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.

-23.9

570.1
559.1
583.0
546.2
583.0
546.2
583.0
546.2
583.0
546.2
583.0
546.2
583.0
546.2
583.0
546.2
583.0
546.2
564.6
532.6
589.0
525.8
729.4
552.0
656.1
560.7
592.1
560.7
592.1
665.2
528.6
568.7
568.7
338.4
564.6
553.9
564.6
574.4
549.1
630.5
559.6
563.0
575.6
563.0
575.6
604.8
550.2
568.0
561.2
564.6
433.7
339.0
452.5
327.2
858.2
390.9
679.7
396.5
978.6
385.8
222.0
658.5
305.9
410.4

-5374.2 -1549.4 -60.9
-2123.0 -1757.8 15.8
-9167.1 148.7 134.6
1670.0 843.5 -121.0
-9167.1 -843.5 121.0
1670.0 -148.7 -134.6
-9167.1 148.7 134.6
1670.0 843.5 -121.0
-9167.1 -843.5 121.0
1670.0 -148.7 -134.6
-9167.1 843.5 -121.0
1670.0 148.7 134.6
-9167.1 -148.7 -134.6
1670.0 -843.5 121.0
-9167.1 843.5 -121.0
1670.0 148.7 134.6
-9167.1 -148.7 -134.6
1670.0 -843.5 121.0
-3748.6 0.0 0.0
-2769.1 0.0 0.0
-8833.9 -537.9 5.1
-3841.0 0.0 0.0
-19700.00.0 0.0
-7914.4 0.0 0.0
-8286.3 0.0 0.0
-35695.2 -75.1 5.1
-4842.7 -3786.0 5.2
-3595.2 75.1 -5.1
-4842.7 3786.0 -5.2
-6826.9 0.0 0.0
-2646.8 0.0 0.0
-5854.2 0.0 0.0
-5854.2 0.0 0.0
15670.0 0.0 0.0
-3748.6 0.0 0.0
-3422.1 0.0 0.0
-3748.6 0.0 0.0
-5782.7 -215.2 2.0
-3785.6 0.0 0.0
-10130.00.0 0.0
-5414.9 0.0 0.0
-3687.2 -30.0 2.0
-4186.2 -1514.4 2.1
-3687.2 30.0 -2.0
-4186.2 15144 -2.1
-4979.9 0.0 0.0
-3307.9 0.0 0.0
-5503.3 0.0 0.0
-1993.9 0.0 0.0
-3748.6 0.0 0.0
-6542.2 43600.0 11.5
-5175.2 49030.0 15.4
-22740.016660.0 116.5
-12420.049550.0 137.8
-43600.01914.3 55.9
-22560.047930.0 114.7
-15190.06448.9 120.6
-6707.7 43340.0 14.6
-13390.0-34840.04.6
-5271.4 51140.0 9.8
-3447.8 44010.0 4.1
-9705.7 96356 -6.8
-4697.0 50930.0 16.8
-11900.028810.0 7.2
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SLU STR.
SLU STR.

SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.

SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.

-110.9
-52.1
-66.0
-67.9
-47.6
-67.4
-66.5
-67.4
-48.1
-49.0
-66.0
-67.9
-47.6
-49.5
-66.5
-67.4
-48.1
-49.0
-57.4
-63.6
-51.9
-58.1
-57.4
-63.6
-51.9
-58.1
-59.0
-62.0
-563.5
-56.5
-59.0
-62.0
-563.5
-56.5
-57.8
-61.5
-50.4
-61.2
-41.5
-60.2
-44.2
-58.0
-20.9
-61.7
-65.3
-46.0
-62.0
-43.5
-43.5
-56.6
-57.8
-59.0
-57.8
-54.8
-59.1
-51.3
-68.7
-57.8
-43.0
-59.3
-60.8
-53.0
-59.4
-45.9

1.4
26.0
-10.6
-2.5
-14.9
-4.2
-8.9
-4.2
-13.2
-8.5
-10.6
-2.5
-14.9
-6.8
-8.9
-4.2
-13.2
-8.5
-21.6
5.6
-22.9
4.3
-21.6
5.6
-22.9
4.3
-15.8
-0.3
-17.1
-1.6
-15.8
-0.3
-17.1
-1.6
-8.7
-7.7
-18.6
-11.5
-30.6
-17.3
-14.3
-8.8
-13.7
-8.0
-8.1
-11.7
-7.6
-13.7
-13.7
21.2
-8.7
-8.4
-8.7
-12.6
-9.8
-17.4
-121
-8.7
-10.7
-8.4
-8.4
-9.9
-8.3
-12.9

456.9
179.3
309.3
287.5
381.5
292.0
304.9
292.0
377.0
364.1
309.3
287.5
381.5
359.7
304.9
292.0
377.0
364.1
360.0
287.4
381.6
309.0
360.0
287.4
381.6
309.0
345.2
302.2
366.8
323.8
345.2
302.2
366.8
323.8
334.5
296.7
384.8
299.0
520.0
320.2
460.5
322.1
560.1
318.6
307.9
453.5
291.9
325.2
325.2
174.3
334.5
321.9
334.5
354.6
320.3
408.7
328.8
329.5
424.8
328.1
323.9
382.1
317.5
326.8

-1185.7 58400.0 15.9
15200.0 30220.0 -14.4
-6230.7 38550.0 67.8
-1276.0 39600.0 -17.5
-8815.7 27380.0 35.2
-2345.3 39350.0 55.3
-5161.5 38800.0 -4.9
-2345.3 39350.0 55.3
-7746.5 27620.0 -37.6
-4930.3 28170.0 22.6
-6230.7 38550.0 67.8
-1276.0 39600.0 -17.5
-8815.7 27380.0 35.2
-3861.0 28420.0 -50.2
-5161.5 38800.0 -4.9
-2345.3 39350.0 55.3
-7746.5 27620.0 -37.6
-4930.3 28170.0 22.6
-12920.033420.0 156.0
3599.8 36910.0 -128.5
-13690.030070.0 146.2
2824.3 33550.0 -138.3
-12920.033420.0 156.0
3599.8 36910.0 -128.5
-13690.030070.0 146.2
2824.3 33550.0 -138.3
-9351.8 34240.0 -86.6
35.6 36080.0 114.0
-10130.030890.0 -96.4
-739.9 32730.0 104.2
-9351.8 34240.0 -86.6
35.6 36080.0 114.0
-10130.030890.0 -96.4
-739.9 32730.0 104.2
-5045.9 33490.0 8.8
-4499.0 35660.0 10.4
-11110.029010.0 45.0
-7004.6 35470.0 50.9
-18060.024090.0 24.8
-10380.034930.0 43.2
-8591.5 25600.0 46.4
-5101.0 33400.0 9.9
-7991.4 11840.0 7.7
-4622.3 36000.0 8.3
-4678.5 38120.0 7.6
-6764.5 26660.0 3.9
-4430.8 35930.0 10.6
-7188.5 27570.0 7.1
-7188.5 27570.0 7.1
11590.0 30490.0 -6.7
-5045.9 33490.0 8.8
-4863.6 34210.0 9.4
-5045.9 33490.0 8.8
-7471.7 31690.0 23.3
-5829.4 34280.0 25.7
-10250.029730.0 15.2
-7181.3 34060.0 22.6
-5067.9 33450.0 9.2
-6224.1 24830.0 8.4
-4876.4 34490.0 8.6
-4898.9 35340.0 8.3
-5733.3 30760.0 6.9
-4799.8 34460.0 9.5
-6831.4 28550.0 7.4
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SLE Freq.
SLE Quasi P.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare

-69.6
-57.8
-76.8
-86.4
-45.5
-95.1
-21.8
-98.3
-12.7
-79.3
56.2
-87.0
-73.0
-16.7
-89.8
-411
-112.5
-72.8
-67.3
-65.2
-52.7
-65.9
-66.6
-65.9
-52.1
-51.3
-67.3
-65.2
-52.7
-50.7
-66.6
-65.9
-52.1
-51.3
-64.6
-57.7
-60.2
-53.4
-64.6
-57.7
-60.2
-563.4
-62.4
-60.0
-58.0
-55.6
-62.4
-60.0
-58.0
-55.6
-59.0
-62.8
-56.5
-65.1
-48.6
-66.2
-45.6
-59.8
-22.6
-62.4
-65.7
-46.9
-63.3
-44.7

342.3
334.5
425.3
329.8
274.2
246.5
542.4
181.2
725.5
376.4
959.2
389.0
231.5
656.2
296.4
402.0
448.7
406.7
202.4
315.0
341.2
309.7
207.7
309.7
346.5
358.5
202.4
315.0
341.2
363.8
297.7
309.7
346.5
358.5
283.0
358.5
297.7
373.2
283.0
358.5
297.7
373.2
300.9
340.7
315.5
355.3
300.9
340.7
315.5
355.3
328.1
289.9
320.9
268.5
410.3
246.7
471.3
311.8
549.2
316.0
306.6
448.2
285.1
318.8

-3260.4 38420.0 10.3
-5045.9 33490.0 8.8
4762.1 44530.0 10.6
2978.6 50120.0 13.4
-13030.025780.0 115.9
-7159.6 55130.0 134.6
-12290.012630.0 64.5
-18430.057010.0 111.6
19290.0 7376.7 129.0
2416.7 45360.0 13.6
10810.0 -33320.00.0
5766.4 51060.0 8.9
5255.7 43090.0 5.0
10050.0 9660.9 -3.0
2354.8 52070.0 14.3
10080.0 29690.0 17.6
-554.9 59370.0 3.7
26470.0 42200.0 -15.2
2687.4 39260.0 67.1
6948.5 38080.0 -18.2
412.8 30320.0 34.5
6038.4 38450.0 54.5
3597.6 38880.0 -5.6
6038.4 38450.0 54.5
1323.0 29940.0 -38.2
3763.8 29510.0 21.9
2687.4 39260.0 67.1
6948.5 38080.0 -18.2
412.8 30320.0 34.5
4673.9 29140.0 -50.8
3597.6 38880.0 -5.6
6038.4 38450.0 54.5
1323.0 29940.0 -38.2
3763.8 29510.0 21.9
-3080.0 37500.0 155.2
11120.0 33580.0 -129.1
-3762.3 34820.0 145.4
10440.0 30900.0 -138.9
-3080.0 37500.0 155.2
11120.0 33580.0 -129.1
-3762.3 34820.0 145.4
10440.0 30900.0 -138.9
-46.2  36260.0 -87.1
8089.9 34820.0 113.2
-728.6 33570.0 -96.9
7407.5 32140.0 103.5
-46.2  36260.0 -87.1
8089.9 34820.0 113.2
-728.6 33570.0 -96.9
7407.5 32140.0 103.5
3680.7 34200.0 8.2
2967.3 36430.0 9.3
-1771.7 32550.0 44.4
-293.3 37730.0 49.5
-1524.5 28160.0 27.2
-4049.5 38360.0 41.8
9003.0 26410.0 48.7
2898.9 34480.0 9.2
6174.4 12840.0 5.7
4015.4 36370.0 7.6
4324.6 38310.0 7.4
5922.8 27170.0 4.7
2878.2 36710.0 9.4
5807.5 28260.0 10.9
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100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
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SLE Rare
SLE Rare
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Quasi P.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.

318.8
325.0
328.1
315.4
328.1
325.2
304.3
361.0
295.6
321.6
416.5
323.3
319.5
376.1
310.9
320.3
335.9
328.1
734.5
655.9
465.9
609.9
686.5
532.8
902.5
722.9
590.4
722.9
590.4
806.0
628.4
745.0
724.0
700.7
559.9
571.6
559.9
571.6
559.9
571.6
559.9
571.6
559.9
571.6
559.9
571.6
559.9
571.6
559.9
571.6
546.4
585.1
546.4
585.1
546.4
585.1
546.4
585.1
546.4
585.1
546.4
585.1
546.4
585.1

5807.5

28260.0 10.9

16030.0 38580.0 -11.8

3680.7
3442.9
3680.7
1499.7
20911
1598.6
588.6

3367.9
4678.2
3814.6
3938.2
4577.5
3359.7
5453.0
1908.3
3680.7
4944.8
2426.3

34200.0 8.2
34940.0 8.5
34200.0 8.2
33540.0 22.6
35610.0 24.7
31780.0 15.8
35860.0 21.6
34310.0 8.6
25660.0 7.2
35070.0 7.9
35840.0 7.8
31390.0 6.8
35200.0 8.7
29250.0 10.5
39150.0 5.8
34200.0 8.2
0.0 0.0
0.0 0.0

-9746.2 -978.8 15.5

-5737.6 0.0
-7509.9 0.0
-19250.00.0
30360.0 0.0
4476.5 375.6
6805.5
4476.5

0.0
0.0
0.0
0.0
16.0

-10480.012.0
-375.6

-16.0

6805.5 10480.0 -12.0

12960.0 0.0
15454 0.0
10270.0 0.0
-385.1 0.0
31110.0 0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

24842
5172.5
24842
5172.5
2484.2
5172.5
2484 .2
5172.5
2484.2
5172.5
24842
5172.5
2484.2
5172.5
24842
5172.5
-652.2
8308.9
-652.2
8308.9
-652.2
8308.9
-652.2
8308.9
-652.2
8308.9
-652.2
8308.9
-652.2
8308.9

1192.2 60.9

9474 157
-947.4 15.7

1192.2 60.9

9474 -157
1192.2 60.9

-1192.2 -60.9
-947.4 15.7

1192.2 60.9

9474 157
-947.4 15.7

-1192.2 -60.9
9474 157
1192.2 60.9

-1192.2 -60.9
-947.4 15.7

729.0 134.4
-87.1  -120.9
87.1 120.9
-729.0 -134.4
729.0 1344
-87.1  -120.9
87.1 120.9
-729.0 -134.4
-87.1  -120.9
729.0 134.4
-729.0 -134.4
87.1 120.9
-87.1  -120.9
729.0 134.4
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SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Quasi P.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.

546.4
585.1
565.7
534.3
551.2
524.2
624.7
498.5
696.7
561.9
592.6
561.9
592.6
664.5
530.4
569.9
569.9
539.1
565.7
555.3
565.7
559.9
549.1
589.3
538.9
564.2
576.5
564.2
576.5
605.3
551.6
569.2
562.3
565.7
425.3
329.8
194.4
246.5
542.4
181.2
725.5
389.0
231.5
376.4
959.2
656.2
296.4
402.0
448.7
406.7
346.5
358.5
297.7
363.8
341.2
363.8
292.4
315.0
346.5
358.5
297.7
309.7
341.2
363.8

-652.2
8308.9
3828.3
2821.0
-574.2
267.6
171.2
-4236.8
12800.0
3672.2
4943.0
3672.2
4943.0
6994.4
2695.2
5960.3
5960.3
19140.0
3828.3
3492.6
3828.3
2067.3
2404.0
2365.5
602.3
3765.9
4274.2
3765.9
4274.2
5094.8
3375.1
5605.0
2051.7
3828.3
4762.1
2978.6

-729.0 -134.4
87.1 120.9
0.0 0.0
0.0 0.0
-326.3 5.2
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
1252 53
-3494.8 4.0
-1256.2 -53
34948 -4.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
-130.5 2.1
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
50.1 2.1
-1397.9 1.6
-50.1 -2
13979 -1.6
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
-44530.0-10.6
-50120.0-13.4

-10790.0-40300.0-112.5

-7159.6

-556130.0-134.6

-12290.0-12630.0-64.5
-18430.0-57010.0-111.6

19290.0
5766.4
5255.7
2416.7
10810.0
10050.0
2354.8
10080.0
-554.9
26470.0
1323.0
3763.8
3597.6
4673.9
412.8
4673.9
2687.4
6948.5
1323.0
3763.8
3597.6
6038.4
412.8
4673.9

-7376.7 -129.0
-51060.0-8.9
-43090.0-5.0
-45360.0-13.6
33320.0 0.0
-9660.9 3.0
-52070.0-14.3
-29690.0-17.6
-59370.0-3.7
-42200.015.2
-29940.038.2
-29510.0-21.9
-38880.05.6
-29140.050.8
-30320.0-34.5
-29140.050.8
-39260.0-67.1
-38080.018.2
-29940.038.2
-29510.0-21.9
-38880.05.6
-38450.0-54.5
-30320.0-34.5
-29140.050.8



35 6 SLU A1 sism. 67.3 4.8 292.4 2687.4 -39260.0-67.1
36 6 SLU A1 sism. 65.2 11.7 315.0 6948.5 -38080.018.2
37 6 SLU A1 sism. 58.0 -0.9 315.5 -728.6 -33570.096.9
38 6 SLU A1 sism. 55.6 12.5 355.3 7407.5 -32140.0-103.5
39 6 SLU A1 sism. 62.4 0.2 300.9 -46.2 -36260.087.1
40 6 SLU A1 sism. 60.0 13.6 340.7 8089.9 -34820.0-113.2
41 6 SLU A1 sism. 58.0 -0.9 315.5 -728.6 -33570.096.9
42 6 SLU A1 sism. 55.6 12.5 355.3 7407.5 -32140.0-103.5
43 6 SLU A1 sism. 62.4 0.2 300.9 -46.2 -36260.087.1
44 6 SLU A1 sism. 60.0 13.6 340.7 8089.9 -34820.0-113.2
45 6 SLU A1 sism. 60.2 -5.8 297.7 -3762.3 -34820.0-145.4
46 6 SLU A1 sism. 53.4 17.4 373.2 10440.0 -30900.0138.9
47 6 SLU A1 sism. 64.6 -4.7 283.0 -3080.0 -37500.0-155.2
48 6 SLU A1 sism. 57.7 18.5 358.5 11120.0 -33580.0129.1
49 6 SLU A1 sism. 60.2 -5.8 297.7 -3762.3 -34820.0-145.4
50 6 SLU A1 sism. 53.4 17.4 373.2 10440.0 -30900.0138.9
51 6 SLU A1 sism. 64.6 -4.7 283.0 -3080.0 -37500.0-155.2
52 6 SLU A1 sism. 57.7 18.5 358.5 11120.0 -33580.0129.1
85 6 SLE Rare 59.0 6.4 328.1 3680.7 -34200.0-8.2
86 6 SLE Rare 62.8 5.1 289.9 2967.3 -36430.0-9.3
87 6 SLE Rare 64.1 -1.2 294.3 -1025.1 -37380.0-43.2
88 6 SLE Rare 65.1 0.1 268.5 -293.3 -37730.0-49.5
89 6 SLE Rare 48.6 -2.1 410.3 -1524.5 -28160.0-27.2
90 6 SLE Rare 66.2 -6.4 246.7 -4049.5 -38360.0-41.8
91 6 SLE Rare 45.6 16.0 471.3 9003.0 -26410.0-48.7
92 6 SLE Rare 62.4 6.9 316.0 40154 -36370.0-7.6
93 6 SLE Rare 65.7 7.5 306.6 43246 -38310.0-7.4
94 6 SLE Rare 59.8 5.0 311.8 2898.9 -34480.0-9.2
95 6 SLE Rare 22.6 10.7 549.2 61744 -12840.0-5.7
96 6 SLE Rare 46.9 10.2 448.2 5922.8 -27170.0-4.7
97 6 SLE Rare 63.3 5.0 285.1 2878.2 -36710.0-9.4
98 6 SLE Rare 447 1.4 318.8 5807.5 -28260.0-10.9
99 6 SLE Rare 44.7 11.4 318.8 5807.5 -28260.0-10.9
100 6 SLE Rare 70.6 26.1 325.0 16030.0 -38580.011.8
101 6 SLE Freq. 59.0 6.4 328.1 3680.7 -34200.0-8.2
102 6 SLE Freq. 60.3 6.0 315.4 34429 -34940.0-8.5
103 6 SLE Freq. 59.0 6.4 328.1 3680.7 -34200.0-8.2
104 6 SLE Freq. 61.0 3.3 314.6 1798.4 -35470.0-22.2
105 6 SLE Freq. 61.4 3.8 304.3 2091.1 -35610.0-24.7
106 6 SLE Freq. 54.8 3.0 361.0 1598.6 -31780.0-15.8
107 6 SLE Freq. 61.9 1.3 2956 588.6 -35860.0-21.6
108 6 SLE Freq. 60.3 6.6 323.3 3814.6 -35070.0-7.9
109 6 SLE Freq. 61.7 6.8 319.5 3938.2 -35840.0-7.8
110 6 SLE Freq. 59.3 5.8 321.6 33679 -34310.0-8.6
111 6 SLE Freq. 44 .4 8.1 416.5 4678.2 -25660.0-7.2
112 6 SLE Freq. 54.1 7.9 376.1 4577.5 -31390.0-6.8
113 6 SLE Freq. 60.7 5.8 310.9 3359.7 -35200.0-8.7
114 6 SLE Freq. 47 1 10.6 320.3 5453.0 -29250.0-10.5
115 6 SLE Freq. 70.9 2.2 335.9 1908.3 -39150.0-5.8
116 6 SLE Quasi P. 59.0 6.4 328.1 3680.7 -34200.0-8.2
Punzonamento:

Verifica a punzonamento non necessaria, in quanto il perimetro critico risulta maggiore delle dimensioni della base del plinto.
VERIFICHE PALI
Diametro palo = 30.0 cm

Armatura corrente: 6 & 16 = 12.1 cmq
Armatura a taglio - st. spirale @8 /20

VERIFICHE VERIFICHE STATO LIMITE ULTIMO:
Ver. N/M = rapporto Sd/Su con sollecitazioni ultime proporzionali



Ver. (25)= rapporto Nd/Nu, dove Nu viene ottenuto con riduzione del 25% di fcd
Ver.V = verifica a taglio, rapporto Vd/Vrd
(Verifica positiva per valori inferiori a 1)

Plinton. 1
Cmb. Palo Quota
(cm)
15 1 0.0
16 1 0.0
15 1 -26.7
16 1 -26.7
15 1 -53.3
16 1 -53.3
15 1 -80.0
16 1 -80.0
15 1 -106.7
16 1 -106.7
15 1 -133.3
16 1 -133.3
15 1 -160.0
16 1 -160.0
15 1 -186.7
16 1 -186.7
6 1 -213.3
16 1 -213.3
15 1 -213.3
6 1 -240.0
16 1 -240.0
15 1 -240.0
6 1 -266.7
16 1 -266.7
15 1 -266.7
6 1 -293.3
16 1 -293.3
15 1 -293.3
6 1 -320.0
16 1 -320.0
15 1 -320.0
6 1 -346.7
16 1 -346.7
15 1 -346.7
6 1 -373.3
16 1 -373.3
15 1 -373.3
6 1 -400.0
16 1 -400.0
15 1 -400.0
14 1 -426.7
16 1 -426.7
15 1 -426.7
14 1 -453.3
16 1 -453.3
15 1 -453.3
14 1 -480.0
16 1 -480.0
15 1 -480.0
14 1 -506.7
16 1 -506.7
15 1 -506.7
15 1 -533.3
16 1 -533.3
15 1 -560.0
16 1 -560.0
15 1 -586.7

N

(daN)
-791.1
-1068.7
-791.1
-1068.7
-791.1
-1068.7
-791.1
-1068.7
-791.1
-1068.7
-7911
-1068.7
-7911
-1068.7
-7911
-1068.7
-857.2
-1068.7
-791.1
-857.2
-1068.7
-791.1
-857.2
-1068.7
-791.1
-857.2
-1068.7
-791.1
-857.2
-1068.7
-7911
-857.2
-1068.7
-791.1
-857.2
-1068.7
-7911
-857.2
-1068.7
-7911
-837.6
-1068.7
-791.1
-837.6
-1068.7
-791.1
-837.6
-1068.7
-791.1
-837.6
-1068.7
-7911
-7911
-1068.7
-791.1
-1068.7
-7911

(daN)
110.9
58.2
110.9
58.2
110.9
58.2
110.9
58.2
110.9
58.2
110.9
58.2
110.9
58.2
110.9
58.2
90.6
58.2
110.9
90.6
58.2
110.9
90.6
58.2
110.9
90.6
58.2
110.9
90.6
58.2
110.9
90.6
58.2
110.9
90.6
58.2
110.9
90.6
58.2
110.9
46.2
58.2
110.9
46.2
58.2
110.9
46.2
58.2
110.9
46.2
58.2
110.9
110.9
58.2
110.9
58.2
110.9

M

(daN cm)
51761.3
30337.1
48807.0
28783.9
45853.0
27230.8
42899.3
25677.6
39946.1
24124.5
36993.3
22571.4
34041.1
21018.2
31089.8
19465.1
28202.4
17912.0
28139.6
25786.7
16358.9
25190.7
23371.3
14805.8
22244.0
20956.2
13252.7
19300.1
18541.6
11699.6
16360.8
16127.7
10146.5
13429.0
13715.0
8593.5
10511.0
11304.2
7040.5
7622.7
9572.7
5487.6
4817.8
8522.5
3934.9
2407.6
7527.4
2382.9
24214
6612.5
835.2
4838.5
7644.6
735.7
10533.2
22825
13451.3

Ver. N/M Ver.(25)

0.122
0.071
0.115
0.068
0.108
0.064
0.101
0.060
0.094
0.057
0.087
0.053
0.080
0.049
0.073
0.046
0.067
0.042
0.067
0.061
0.038
0.060
0.055
0.035
0.053
0.049
0.031
0.046
0.044
0.028
0.039
0.038
0.024
0.032
0.032
0.020
0.025
0.027
0.017
0.018
0.023
0.013
0.011
0.020
0.009
0.006
0.018
0.006
0.006
0.016
0.002
0.011
0.018
0.002
0.025
0.005
0.032

0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007

Ver.V

0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.010
0.006
0.012
0.010
0.006
0.012
0.010
0.006
0.012
0.010
0.006
0.012
0.010
0.006
0.012
0.010
0.006
0.012
0.010
0.006
0.012
0.010
0.006
0.012
0.005
0.006
0.012
0.005
0.006
0.012
0.005
0.006
0.012
0.005
0.006
0.012
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012



Plinto n.
Cmb.

A A O aa O OO aaaaaa A

2
Palo

RN\ NG\ K\ UK [ K U U U UK U UK O U U U U G U O O U O U U U O UK G K I G

-586.7
-613.3
-613.3
-640.0
-640.0
-666.7
-666.7
-693.3
-693.3
-720.0
-720.0
-746.7
-746.7
-773.3
-773.3
-800.0
-800.0

Quota
(cm)
0.0
0.0
-26.7
-26.7
-53.3
-53.3
-80.0
-80.0
-106.7
-106.7
-133.3
-133.3
-160.0
-160.0
-186.7
-186.7
-213.3
-213.3
-240.0
-240.0
-266.7
-266.7
-293.3
-293.3
-320.0
-320.0
-346.7
-346.7
-373.3
-373.3
-400.0
-400.0
-426.7
-426.7
-453.3
-453.3
-480.0
-480.0
-506.7
-506.7
-533.3
-533.3
-533.3

-1068.7
-791.1
-1068.7
-791.1
-1068.7
-791.1
-1068.7
-7911
-1068.7
-791.1
-1068.7
-7911
-1068.7
-791.1
-1068.7
-791.1
-1068.7

(daN)
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
-504.8
-848.1
138.9

58.2
110.9
58.2
110.9
58.2
110.9
58.2
110.9
58.2
110.9
58.2
110.9
58.2
110.9
58.2
110.9
58.2

(daN)
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
20.8
36.3
86.9

3834.4
16383.2

5387.0
19322.6

6939.9
22266.4

8492.9
25213.2
10045.9
28162.1
11599.0
31112.3
13152.0
34063.7
147051
37015.8
16258.3

M

(daN cm)
46035.7
18951.2
43717.8
17984.3
41400.0
17017.4
39082.2
16050.4
36764.4
15083.5
34446.5
14116.6
32128.7
13149.7
29810.9
12182.8
274931
11215.9
25175.2
10248.9
22857.4
9282.0
20539.6
8315.1
18221.8
7348.2
15903.9
6381.3
13586.1
5414.4
11268.3
4447 .4
8950.5
3480.5
6632.6
2513.6
4314.8
1546.7
1997.0
579.8
2254.6
387.2
320.9

0.009
0.039
0.013
0.046
0.016
0.053
0.020
0.060
0.024
0.067
0.027
0.074
0.031
0.081
0.035
0.087
0.038

Ver. N/M

0.110
0.045
0.105
0.042
0.099
0.040
0.094
0.038
0.088
0.036
0.083
0.033
0.077
0.031
0.071
0.029
0.066
0.026
0.060
0.024
0.055
0.022
0.049
0.020
0.044
0.017
0.038
0.015
0.033
0.013
0.027
0.011
0.021
0.008
0.016
0.006
0.010
0.004
0.005
0.001
0.005
0.001
0.001

0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009

Ver.(25)

0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.004
0.007
0.000

0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006

Ver.V

0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.002
0.004
0.010



14
16
5
5
16
5
16
5
16
5
16
5
16
5
16
5
16
5
16
5
16

Plinto n.
Cmb.

15
16
15
16
15
16
15
16
15
16

R\ K\ U S UK U (UK UK K U U\ O U U U QU QU G

3
Palo

RN\ G\ K\ U O\ UK U U U UK O U U O O U UGS U O U U U U U G\ U U K U I

-560.0
-560.0
-560.0
-586.7
-586.7
-613.3
-613.3
-640.0
-640.0
-666.7
-666.7
-693.3
-693.3
-720.0
-720.0
-746.7
-746.7
-773.3
-773.3
-800.0
-800.0

Quota
(cm)
0.0
0.0
-26.7
-26.7
-53.3
-53.3
-80.0
-80.0
-106.7
-106.7
-133.3
-133.3
-160.0
-160.0
-186.7
-186.7
-213.3
-213.3
-213.3
-240.0
-240.0
-240.0
-266.7
-266.7
-266.7
-293.3
-293.3
-293.3
-320.0
-320.0
-320.0
-346.7
-346.7
-346.7
-373.3
-373.3
-373.3
-400.0
-400.0

-504.8
-848.1
138.9
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1
138.9
-848.1

(daN)

7911
-1068.7

-791.1
-1068.7

-791.1
-1068.7

-791.1
-1068.7

7911
-1068.7

791.1
-1068.7

791.1
-1068.7
791.1
1068.7
-857.2
1068.7
-791.1
-857.2
1068.7
-791.1
-857.2
1068.7
7911
-857.2
1068.7
7911
-857.2
1068.7
791.1
-857.2
1068.7
7911
-857.2
1068.7
7911
-857.2
-1068.7

20.8
36.3
86.9
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3
86.9
36.3

(daN)
110.9
58.2
110.9
58.2
110.9
58.2
110.9
58.2
110.9
58.2
110.9
58.2
110.9
58.2
110.9
58.2
90.6
58.2
110.9
90.6
58.2
110.9
90.6
58.2
110.9
90.6
58.2
110.9
90.6
58.2
110.9
90.6
58.2
110.9
90.6
58.2
110.9
90.6
58.2

2810.2
1354.1
2638.7
4956.5
2321.0
7274.3
3287.9
9592.2
4254.8
11910.0
5221.7
14227.8
6188.7
16545.6
7155.6
18863.5
81225
211813
9089.4
23499.1
10056.3

M

(daN cm)
51761.3
30337.1
48807.0
28783.9
45853.0
27230.8
42899.3
25677.6
39946.1
24124.5
36993.3
22571.4
34041.1
21018.2
31089.8
19465.1
28202.4
17912.0
28139.6
25786.7
16358.9
25190.7
23371.3
14805.8
22244.0
20956.2
13252.7
19300.1
18541.6
11699.6
16360.8
16127.7
10146.5
13429.0
13715.0
8593.5
10511.0
11304.2
7040.5

0.007
0.003
0.006
0.012
0.005
0.017
0.008
0.023
0.010
0.029
0.012
0.034
0.015
0.040
0.017
0.045
0.019
0.051
0.021
0.056
0.024

Ver. N/M

0.122
0.071
0.115
0.068
0.108
0.064
0.101
0.060
0.094
0.057
0.087
0.053
0.080
0.049
0.073
0.046
0.067
0.042
0.067
0.061
0.038
0.060
0.055
0.035
0.053
0.049
0.031
0.046
0.044
0.028
0.039
0.038
0.024
0.032
0.032
0.020
0.025
0.027
0.017

0.004
0.007
0.000
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007

Ver.(25)

0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009

0.002
0.004
0.010
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004
0.010
0.004

Ver.V

0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.010
0.006
0.012
0.010
0.006
0.012
0.010
0.006
0.012
0.010
0.006
0.012
0.010
0.006
0.012
0.010
0.006
0.012
0.010
0.006
0.012
0.010
0.006



Plinto n.
Cmb.

JEIE S\ UK S OIS U U U O O\ G\ QU QA QU QK G G UK I I QI

4
Palo

JENK G\ K\ U A\ U U (U UK U U U O O O U U U O U U QU G

-400.0
-426.7
-426.7
-426.7
-453.3
-453.3
-453.3
-480.0
-480.0
-480.0
-506.7
-506.7
-506.7
-5633.3
-5633.3
-560.0
-560.0
-586.7
-586.7
-613.3
-613.3
-640.0
-640.0
-666.7
-666.7
-693.3
-693.3
-720.0
-720.0
-746.7
-746.7
-773.3
-773.3
-800.0
-800.0

Quota
(cm)
0.0
0.0
-26.7
-26.7
-53.3
-53.3
-80.0
-80.0
-106.7
-106.7
-133.3
-133.3
-160.0
-160.0
-186.7
-186.7
-213.3
-213.3
-240.0
-240.0
-266.7
-266.7
-293.3
-293.3
-320.0

-7911
-837.6
1068.7
-791.1
-837.6
1068.7
-791.1
-837.6
1068.7
-791.1
-837.6
1068.7
-7911
-791.1
-1068.7

-791.1
-1068.7

-791.1
-1068.7

-7911
-1068.7

-791.1
-1068.7

-791.1
-1068.7

-7911
-1068.7

-7911
-1068.7

-7911
-1068.7

-7911
-1068.7

-7911
-1068.7

(daN)
-1066.8
-799.3
1066.8
-799.3
1066.8
-799.3
1066.8
-799.3
-1066.8

-799.3
-1066.8
-799.3
-1066.8
-799.3
-1066.8
-799.3
-1066.8
-799.3
-1066.8
-799.3
-1066.8
-799.3
-1066.8
-799.3
-1066.8

110.9
46.2
58.2

110.9
46.2
58.2

110.9
46.2
58.2

110.9
46.2
58.2

110.9

110.9
58.2

110.9
58.2

110.9
58.2

110.9
58.2

110.9
58.2

110.9
58.2

110.9
58.2

110.9
58.2

110.9
58.2

110.9
58.2

110.9
58.2

(daN)
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8

7622.7
9572.7
5487.6
4817.8
8522.5
3934.9
2407.6
7527.4
2382.9
24214
6612.5
835.2
4838.5
7644.6
735.7
10533.2
22825
13451.3
3834.4
16383.2
5387.0
19322.6
6939.9
22266.4
8492.9
25213.2
10045.9
28162.1
11599.0
31112.3
13152.0
34063.7
14705.1
37015.8
16258.3

M

(daN cm)
53743.4
52620.2
51002.1
49618.7
48261.0
46617.5
45519.9
43616.5
42778.9
40615.8
40037.9
37615.5
37297 1
34615.7
34556.4
31616.6
31815.8
28618.4
29075.5
25621.3
26335.4
22625.8
23595.7
19632.7
20856.6

0.018
0.023
0.013
0.011
0.020
0.009
0.006
0.018
0.006
0.006
0.016
0.002
0.011
0.018
0.002
0.025
0.005
0.032
0.009
0.039
0.013
0.046
0.016
0.053
0.020
0.060
0.024
0.067
0.027
0.074
0.031
0.081
0.035
0.087
0.038

Ver. N/M

0.126
0.124
0.120
0.117
0.114
0.110
0.107
0.103
0.101
0.096
0.094
0.089
0.088
0.082
0.081
0.075
0.075
0.068
0.068
0.061
0.062
0.053
0.056
0.046
0.049

0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009

Ver.(25)

0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009

0.012
0.005
0.006
0.012
0.005
0.006
0.012
0.005
0.006
0.012
0.005
0.006
0.012
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006

Ver.V

0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011

Stato



14

15
15
6
15
6
15
6
15
6
15
6
15
6
15
6
15
6
15
6
15
6
15
6

Plinto n.
Cmb.

16
6
16
6
16
6
16
6
16
6
16
6
16
6
16
6
16
6
16
6

JEIK U\ UK U IS I U U U UK O U U U O\ R O U QI QUK G K U UK U I I

5
Palo

RN\ G\ U \J§ K\ U UK U UK U UK U K U U (U QI

-320.0
-346.7
-346.7
-373.3
-373.3
-400.0
-400.0
-426.7
-426.7
-453.3
-453.3
-453.3
-480.0
-480.0
-480.0
-506.7
-506.7
-506.7
-5633.3
-5633.3
-560.0
-560.0
-586.7
-586.7
-613.3
-613.3
-640.0
-640.0
-666.7
-666.7
-693.3
-693.3
-720.0
-720.0
-746.7
-746.7
-773.3
-773.3
-800.0
-800.0

Quota
(cm)
0.0
0.0
-26.7
-26.7
-53.3
-53.3
-80.0
-80.0
-106.7
-106.7
-133.3
-133.3
-160.0
-160.0
-186.7
-186.7
-213.3
-213.3
-240.0
-240.0

-799.3
-1066.8
-799.3
-1066.8
-799.3
-1066.8
-799.3
-1066.8
-799.3
-846.0
1066.8
-799.3
-846.0
1066.8
-799.3
-846.0
-1066.8
-799.3
-799.3
-1066.8
-799.3
-1066.8
-799.3
-1066.8
-799.3
-1066.8
-799.3
-1066.8
-799.3
-1066.8
-799.3
-1066.8
-799.3
-1066.8
-799.3
-1066.8
-799.3
1066.8
-799.3
-1066.8

(daN)
-547.3
-715.2
-547.3
-715.2
-547.3
-715.2
-547.3
-715.2
-547.3
-715.2
-547.3
-715.2
-547.3
-715.2
-547.3
-715.2
-547.3
-715.2
-547.3
-715.2

112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6

46.0
102.8
112.6

46.0
102.8
112.6

46.0
102.8
112.6
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8

(daN)
53.5
31.9
53.5
31.9
53.5
31.9
53.5
31.9
53.5
31.9
53.5
31.9
53.5
31.9
53.5
31.9
53.5
31.9
53.5
31.9

16643.2
18118.1
13659.8
15380.8
10687.4
12645.5
7738.8
9913.5
4857.7
8636.7
7189.0
2311.7
7609.6
4485.5
2264.7
6650.6
1894.7
4790.9
7669.1
1447.0
10616.7
3953.6
13588.8
6648.4
16572.0
9370.5
19561.4
121014
22554 .4
14836.2
25549.9
17573.2
28546.9
203114
31545.2
23050.5
345443
257901
37544.0
28530.1

M

(daN cm)
27898.9
17335.7
26472.9
16484.6
25046.9
15633.5
23620.8
14782.4
22194.8
13931.3
20768.8
13080.2
19342.8
122291
17916.8
11378.0
16490.7
10526.9
15064.7
9675.8

0.039
0.043
0.032
0.036
0.025
0.030
0.018
0.023
0.011
0.020
0.017
0.005
0.018
0.011
0.005
0.016
0.004
0.011
0.018
0.003
0.025
0.009
0.032
0.016
0.039
0.022
0.046
0.028
0.053
0.035
0.060
0.041
0.067
0.048
0.075
0.054
0.082
0.061
0.089
0.067

Ver. N/M

0.066
0.041
0.063
0.039
0.059
0.037
0.056
0.035
0.053
0.033
0.049
0.031
0.046
0.029
0.043
0.027
0.039
0.025
0.036
0.023

0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009

Ver.(25)

0.005
0.006
0.005
0.006
0.005
0.006
0.005
0.006
0.005
0.006
0.005
0.006
0.005
0.006
0.005
0.006
0.005
0.006
0.005
0.006

0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.005
0.011
0.012
0.005
0.011
0.012
0.005
0.011
0.012
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011

Ver.V

0.006
0.004
0.006
0.004
0.006
0.004
0.006
0.004
0.006
0.004
0.006
0.004
0.006
0.004
0.006
0.004
0.006
0.004
0.006
0.004

Stato



16
6
16
6
16
6
16
6
16
6
16
6
16
6
16
6
16
6
15
6
16
14
6
16
14
6
16
7
6
16
7
6
16
7
6
16
7
6
16
7
6
16
7
6
16
7
6
16
7
6
16
7
6
16

Plinto n.
Cmb.

6
15
6
15
6
15

JEEE S\ KU U U U U U U U OO U U U K \J A G UK\ [ K O U\ QU G UK UK UK\ K U\ UK U\ U U U U U QU QI

6
Palo

1
1
1
1
1
1

-266.7
-266.7
-293.3
-293.3
-320.0
-320.0
-346.7
-346.7
-373.3
-373.3
-400.0
-400.0
-426.7
-426.7
-453.3
-453.3
-480.0
-480.0
-506.7
-506.7
-506.7
-5633.3
-5633.3
-5633.3
-560.0
-560.0
-560.0
-5686.7
-5686.7
-586.7
-613.3
-613.3
-613.3
-640.0
-640.0
-640.0
-666.7
-666.7
-666.7
-693.3
-693.3
-693.3
-720.0
-720.0
-720.0
-746.7
-746.7
-746.7
-773.3
-773.3
-773.3
-800.0
-800.0
-800.0

Quota
(cm)
0.0
0.0
-26.7
-26.7
-53.3
-53.3

-547.3
-715.2
-547.3
-715.2
-547.3
-715.2
-547.3
-715.2
-547.3
-715.2
-547.3
-715.2
-547.3
-715.2
-547.3
-715.2
-547.3
-715.2
-524.0
-715.2
-547.3
-503.1
-715.2
-547.3
-503.1
-715.2
-547.3

38.5
-715.2
-547.3

38.5
-715.2
-547.3

38.5
-715.2
-547.3

38.5
-715.2
-547.3

38.5
-715.2
-547.3

38.5
-715.2
-547.3

38.5
-715.2
-547.3

38.5
-715.2
-547.3

38.5
-715.2
-547.3

(daN)
1066.8
-799.3
1066.8
-799.3
1066.8
-799.3

53.5
31.9
53.5
31.9
53.5
31.9
53.5
31.9
53.5
31.9
53.5
31.9
53.5
31.9
53.5
31.9
53.5
31.9

4.1
31.9
53.5
211
31.9
53.5
211
31.9
53.5
53.4
31.9
53.5
53.4
31.9
53.5
53.4
31.9
53.5
53.4
31.9
53.5
53.4
31.9
53.5
53.4
31.9
53.5
53.4
31.9
53.5
53.4
31.9
53.5
53.4
31.9
53.5

(daN)
102.8
112.6
102.8
112.6
102.8
112.6

13638.7
8824.8
12212.7
7973.7
10786.7
7122.6
9360.6
6271.5
7934.6
54204
6508.6
4569.3
5082.6
3718.2
3656.6
2867.1
2230.5
2016.0
19154
1164.9
804.5
2236.4
313.8
621.5
2798.7
537.2
2047.5
4166.7
1388.3
3473.5
5590.6
2239.4
4899.6
7014.5
3090.5
6325.6
8438.3
3941.6
7751.6
9862.2
4792.7
9177.6
11286.1
5643.8
10603.7
12709.9
6494.9
12029.7
14133.8
7346.0
13455.7
15557.7
8197.1
14881.7

M

(daN cm)
53743.4
52620.2
51002.1
49618.7
48261.0
46617.5

0.032
0.021
0.029
0.019
0.026
0.017
0.022
0.015
0.019
0.013
0.015
0.011
0.012
0.009
0.009
0.007
0.005
0.005
0.005
0.003
0.002
0.005
0.001
0.001
0.007
0.001
0.005
0.010
0.003
0.008
0.013
0.005
0.012
0.017
0.007
0.015
0.020
0.009
0.018
0.024
0.011
0.022
0.027
0.013
0.025
0.030
0.015
0.029
0.034
0.017
0.032
0.037
0.019
0.035

Ver. N/M

0.126
0.124
0.120
0.117
0.114
0.110

0.005
0.006
0.005
0.006
0.005
0.006
0.005
0.006
0.005
0.006
0.005
0.006
0.005
0.006
0.005
0.006
0.005
0.006
0.004
0.006
0.005
0.004
0.006
0.005
0.004
0.006
0.005
0.000
0.006
0.005
0.000
0.006
0.005
0.000
0.006
0.005
0.000
0.006
0.005
0.000
0.006
0.005
0.000
0.006
0.005
0.000
0.006
0.005
0.000
0.006
0.005
0.000
0.006
0.005

Ver.(25)

0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007

0.006
0.004
0.006
0.004
0.006
0.004
0.006
0.004
0.006
0.004
0.006
0.004
0.006
0.004
0.006
0.004
0.006
0.004
0.000
0.004
0.006
0.002
0.004
0.006
0.002
0.004
0.006
0.006
0.004
0.006
0.006
0.004
0.006
0.006
0.004
0.006
0.006
0.004
0.006
0.006
0.004
0.006
0.006
0.004
0.006
0.006
0.004
0.006
0.006
0.004
0.006
0.006
0.004
0.006

Ver.V

0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012

Stato



15

15
6
15
14
6
15
14
6
15
14
6
15
15
6
15
6
15
6
15
6
15
6
15
6
15
6
15
6
15
6
15
6
15
6

Sezioni maggiormente sollecitate:
Cmb.

Pl

6

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

6

-80.0

-80.0
-106.7
-106.7
-133.3
-133.3
-160.0
-160.0
-186.7
-186.7
-213.3
-213.3
-240.0
-240.0
-266.7
-266.7
-293.3
-293.3
-320.0
-320.0
-346.7
-346.7
-373.3
-373.3
-400.0
-400.0
-426.7
-426.7
-453.3
-453.3
-453.3
-480.0
-480.0
-480.0
-506.7
-506.7
-506.7
-5633.3
-5633.3
-560.0
-560.0
-586.7
-586.7
-613.3
-613.3
-640.0
-640.0
-666.7
-666.7
-693.3
-693.3
-720.0
-720.0
-746.7
-746.7
-773.3
-773.3
-800.0
-800.0

Palo

1

-1066.8 102.8

-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-846.0 46.0
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-846.0 46.0
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-846.0 46.0
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
-799.3 112.6
-1066.8 102.8
Quota N
(cm) (daN)
0.0 -1066.8

45519.9
43616.5
42778.9
40615.8
40037.9
37615.5
372971
34615.7
34556.4
31616.6
31815.8
28618.4
29075.5
25621.3
26335.4
22625.8
23595.7
19632.7
20856.6
16643.2
18118.1
13659.8
15380.8
10687.4
12645.5

7738.8

9913.5

4857.7

8636.7

7189.0

2311.7

7609.6

4485.5

2264.7

6650.6

1894.7

4790.9

7669.1

1447.0
10616.7

3953.6
13588.8

6648.4
16572.0

9370.5
19561.4
121014
22554 .4
14836.2
25549.9
17573.2
28546.9
203114
31545.2
23050.5
345443
25790.1
37544.0
28530.1

v
(daN)
102.8

0.107
0.103
0.101
0.096
0.094
0.089
0.088
0.082
0.081
0.075
0.075
0.068
0.068
0.061
0.062
0.053
0.056
0.046
0.049
0.039
0.043
0.032
0.036
0.025
0.030
0.018
0.023
0.011
0.020
0.017
0.005
0.018
0.011
0.005
0.016
0.004
0.011
0.018
0.003
0.025
0.009
0.032
0.016
0.039
0.022
0.046
0.028
0.053
0.035
0.060
0.041
0.067
0.048
0.075
0.054
0.082
0.061
0.089
0.067

M
(daN cm)
53743.4

0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009
0.007
0.009

Ver. N/M

0.126

0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.005
0.011
0.012
0.005
0.011
0.012
0.005
0.011
0.012
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011
0.012
0.011

Ver.(25)

0.009

Ver.V

0.011



3 16 1
6 15 1

S/Su massime:

Ver. N/M =0.126 <1 Ok
Ver. (25) =0.009 <1 Ok
Ver. V =0.012 <10k

-800.0
-800.0

-1068.7
-799.3

VERIFICHE STATO LIMITE DI ESERCIZIO:

Combinazioni di tipo: SLE condizioni rare.

Tensione lim. CLS = 149.4 daN/cmq
Tensione lim. acciaio = 3600.0 daN/cmq

Plinton. 1
Cmb. Palo Quota
(cm)
93 1 0.0
93 1 -26.7
93 1 -53.3
93 1 -80.0
93 1 -106.7
93 1 -133.3
93 1 -160.0
93 1 -186.7
93 1 -213.3
93 1 -240.0
93 1 -266.7
93 1 -293.3
93 1 -320.0
93 1 -346.7
93 1 -373.3
93 1 -400.0
99 1 -426.7
93 1 -426.7
100 1 -426.7
99 1 -453.3
99 1 -480.0
99 1 -506.7
100 1 -533.3
100 1 -560.0
100 1 -586.7
100 1 -613.3
100 1 -640.0
100 1 -666.7
100 1 -693.3
100 1 -720.0
100 1 -746.7
100 1 -773.3
100 1 -800.0

Plinton. 2
Cmb. Palo Quota
(cm)
89 1 0.0
89 1 -26.7
89 1 -53.3
89 1 -80.0
89 1 -106.7
89 1 -133.3
89 1 -160.0
89 1 -186.7
89 1 -213.3
89 1 -240.0
89 1 -266.7

N
(daN)
-652.1
-652.1
-652.1
-652.1
-652.1
-652.1
-652.1
-652.1
-652.1
-652.1
-652.1
-652.1
-652.1
-652.1
-652.1
-652.1
-634.8
-652.1
-785.7
-634.8
-634.8
-634.8
-785.7
-785.7
-785.7
-785.7
-785.7
-785.7
-785.7
-785.7
-785.7
-785.7
-785.7

(daN)
-230.6
-230.6
-230.6
-230.6
-230.6
-230.6
-230.6
-230.6
-230.6
-230.6
-230.6

58.2 16258.3
112.6 37544.0

M TenSLEC Ten.SLEA

(daN cm)
34459.2
32704.4
30949.6
29194.7
27439.9
25685.1
23930.2
22175.4
20420.5
18665.7
16910.9
15156.0
13401.2
11646.4

9891.5
8136.7
6426.3
6381.9
3189.9
5248.7
4093.7
2987.5
3269.4
4880.6
6492.5
8104.7
9717.0
11329.4
12941.8
14554.3
16166.9
17779.4
19391.9

M

(daN cm)
17692.4
16799.1
15905.8
15012.5
14119.2
13225.9
12332.6
11439.3
10546.0
9652.7
8759.3

(daN/cmq)
-18.4
-17.5
-16.6
-15.6
-14.7
-13.7
-12.8
-11.8
-10.9

-9.9
-9.0
-8.0
-7.0
-6.1
-5.1
-4.2
-3.3
-3.2
-1.9
-2.6
-2.1
-1.6
-1.9
-2.5

Ten.SLEC
(daN/cmq)
-9.5

-9.0

-8.5

-8.0

-7.6

-71

-6.6

-6.1

-5.6

-5.2

-4.7

(daN/cmq)
316.6
297.5
278.5
259.5
240.4
221.4
202.4
183.5
164.5
145.6
126.8
108.0

89.3

70.8

52.7
-37.3
-31.0
-31.0
-22.0
-26.7
-22.5
-18.9
-22.2
-27.2
-33.0
-38.9
-44.6

57.4

74.0

90.8
107.8
125.0
142.2

Ten.SLE A
(daN/cmq)
171.8
162.1
152.4
142.7
132.9
123.2
113.5
103.8
94.2

84.5

74.8

0.038
0.089

0.009
0.007

0.006
0.012



89 1 -293.3 -230.6 7866.0 -4.2 65.1
89 1 -320.0 -230.6 6972.7 -3.7 55.5
89 1 -346.7 -230.6 6079.4 -3.2 45.9
89 1 -373.3 -230.6 5186.1 -2.7 36.3
89 1 -400.0 -230.6 42928 -2.2 26.9
89 1 -426.7 -230.6 3399.5 -1.8 17.6
89 1 -453.3 -230.6 2506.2 -1.3 -11.9
100 1 -453.3 -621.6 1163.4 -1.1 -13.7
100 1 -480.0 -621.6 409.8 -0.8 -11.6
100 1 -506.7 -621.6 343.8 -0.8 -11.5
100 1 -533.3 -621.6 1097.3 -1.0 -13.5
100 1 -560.0 -621.6 1850.9 -1.3 -15.5
100 1 -586.7 -621.6 2604.5 -1.5 -17.6
100 1 -613.3 -621.6 3358.0 -1.8 -19.9
100 1 -640.0 -621.6 4111.6 -2.1 -22.4
100 1 -666.7 -621.6 4865.2 2.4 -25.1
89 1 -666.7 -230.6 4640.3 -2.4 30.5
89 1 -693.3 -230.6 5533.6 -2.9 40.0
89 1 -720.0 -230.6 6426.9 -34 49.6
89 1 -746.7 -230.6 7320.2 -3.9 59.2
89 1 -773.3 -230.6 8213.5 -4.4 68.9
89 1 -800.0 -230.6 9106.8 -4.9 78.6
Plinton. 3
Cmb. Palo Quota N M Ten.SLEC Ten.SLEA
(cm) (daN) (daNcm) (daN/cmq) (daN/cmq)
95 1 0.0 -652.1 34459.2 -18.4 316.6
95 1 -26.7 -652.1 32704.4 -17.5 297.5
95 1 -53.3 -652.1 30949.6 -16.6 278.5
95 1 -80.0 -652.1 29194.7 -15.6 259.5
95 1 -106.7 -652.1 27439.9 -14.7 240.4
95 1 -133.3 -652.1 25685.1 -13.7 221.4
95 1 -160.0 -652.1 23930.2 -12.8 202.4
95 1 -186.7 -652.1 22175.4 -11.8 183.5
95 1 -213.3 -652.1 20420.5 -10.9 164.5
95 1 -240.0 -652.1 18665.7 -9.9 145.6
95 1 -266.7 -652.1 16910.9 -9.0 126.8
95 1 -293.3 -652.1 15156.0 -8.0 108.0
95 1 -320.0 -652.1 13401.2 -7.0 89.3
95 1 -346.7 -652.1 11646.4 -6.1 70.8
95 1 -373.3 -652.1 9891.5 -5.1 52.7
95 1 -400.0 -652.1 8136.7 -4.2 -37.3
99 1 -426.7 -634.8 6426.3 -3.3 -31.0
95 1 -426.7 -652.1 6381.9 -3.2 -31.0
100 1 -426.7 -785.7 3189.9 -1.9 -22.0
99 1 -453.3 -634.8 5248.7 -2.6 -26.7
99 1 -480.0 -634.8 4093.7 -2.1 -22.5
99 1 -506.7 -634.8 2987.5 -1.6 -18.9
100 1 -533.3 -785.7 3269.4 -1.9 -22.2
100 1 -560.0 -785.7 4880.6 -2.5 -27.2
100 1 -586.7 -785.7 6492.5 -3.3 -33.0
100 1 -613.3 -785.7 8104.7 4.1 -38.9
100 1 -640.0 -785.7 9717.0 -5.0 -44.6
100 1 -666.7 -785.7 11329.4 -5.9 57.4
100 1 -693.3 -785.7 12941.8 -6.7 74.0
100 1 -720.0 -785.7 14554.3 -7.6 90.8
100 1 -746.7 -785.7 16166.9 -8.5 107.8
100 1 -773.3 -785.7 17779.4 -9.4 125.0
100 1 -800.0 -785.7 19391.9 -10.3 142.2
Plinton. 4
Cmb. Palo Quota N M Ten.SLEC Ten.SLEA
(cm) (daN) (daNcm) (daN/cmq) (daN/cmq)

100 1 0.0 -635.0 37266.4 -20.0 348.6



100

Plinto n
Cmb.

N\ G I\ G L L (UK K UK (UL (U (UL (UK (U QUL (L L UL QUL (UL (L QU QUL (I QU QI QI

. 5
Palo

R\ NG\ U\ (K (U L (U U U G U U O O U G L U L QL QU QU QL QI

-26.7

-63.3

-80.0
-106.7
-133.3
-160.0
-186.7
-213.3
-240.0
-266.7
-293.3
-320.0
-346.7
-373.3
-400.0
-400.0
-400.0
-426.7
-453.3
-480.0
-506.7
-5633.3
-560.0
-586.7
-613.3
-640.0
-666.7
-693.3
-720.0
-746.7
-773.3
-800.0

Quota
(cm)
0.0
-26.7
-53.3
-80.0
-106.7
-133.3
-160.0
-186.7
-213.3
-240.0
-266.7
-293.3
-320.0
-346.7
-373.3
-400.0
-426.7
-453.3
-480.0
-506.7
-533.3
-560.0
-586.7
-613.3
-613.3
-640.0
-666.7
-693.3

-635.0
-635.0
-635.0
-635.0
-635.0
-635.0
-635.0
-635.0
-635.0
-635.0
-635.0
-653.4
-653.4
-653.4
-653.4
-713.3
-635.0
-641.2
-641.2
-641.2
-641.2
-635.0
-635.0
-635.0
-635.0
-635.0
-635.0
-635.0
-635.0
-635.0
-635.0
-635.0

(daN)
-420.9
-420.9
-420.9
-420.9
-420.9
-420.9
-420.9
-420.9
-420.9
-420.9
-420.9
-420.9
-420.9
-420.9
-420.9
-420.9
-420.9
-420.9
-420.9
-420.9
-390.1
-390.1
-390.1
-263.3
-420.9
-420.9
-420.9
-420.9

35261.1
33255.9
312511
29246.6
27242.5
25239.0
23236.1
21234.2
19233.3
17234.0
15236.8
13450.3
11688.4
9926.4
8164.5
8004.9
7304.5
6523.1
5326.6
4149.5
3014.6
3345.2
5190.0
7123.2
9088.7
11069.3
13058.1
15051.8
17048.7
19047.9
21048.6
23050.5

M

(daN cm)
17246.0
16405.0
15564.0
14723.0
13882.0
13041.0
12200.1
11359.1
10518.1
9677.1
8836.1
7995.1
7154.1
6313.1
5472.1
4631.1
3790.1
2949.2
2108.2
1267.2
9344
12443
1554.2
2289.5
2096.8
2937.8
3778.8
4619.8

-18.9
-17.8
-16.7
-15.6
-14.6
-13.5
-12.4
-11.3
-10.2
-9.1
-8.1
-71
-6.1
-5.1
-4.2
-4.1
-3.7
-3.3
-2.7
-2.1
-1.7
-1.8
-2.6
-3.6
4.7
-5.8
-6.9
-8.0
-9.0
-10.1
-11.2
-12.3

Ten.SLEC
(daN/cmq)
-9.2

-8.8

326.8
305.0
283.3
261.5
239.8
218.1
196.4
174.8
153.2
131.7
110.3

89.7

71.2

52.9
-37.4
-37.6
-34.1
-31.4
-27.0
-22.8
-19.1
-20.0
-26.4
-33.5

457

66.1

87.1
108.3
129.7
151.2
172.8
194.4

Ten.SLE A
(daN/cmq)
150.1
141.0
131.9
122.8
113.8
104.7
95.6
86.6
77.6
68.6
59.6
50.7
41.9
33.3
-24.9
-21.9
-18.8
-15.8
-12.9
-10.6
-9.1
-10.0
-10.8
-11.5
-12.9
-15.7
-18.8
-21.8



91 1 -693.3 -263.3 4081.7 -2.1 22.2 Ok
100 1 -720.0 -420.9 5460.7 -2.8 -24.8 Ok
91 1 -720.0 -263.3 46791 -2.4 28.4 Ok
100 1 -746.7 -420.9 6301.7 -3.3 33.1 Ok
91 1 -746.7 -263.3 5276.5 -2.8 34.6 Ok
100 1 -773.3 -420.9 71427 -3.7 41.8 Ok
100 1 -800.0 -420.9 7983.7 -4.2 50.6 Ok
Plinton. 6
Cmb. Palo Quota N M Ten.SLEC Ten.SLEA Stato
(cm) (daN) (daNcm) (daN/cmq) (daN/cmq)
100 1 0.0 -635.0 37266.4 -20.0 348.6 Ok
100 1 -26.7 -635.0 35261.1 -18.9 326.8 Ok
100 1 -53.3 -635.0 33255.9 -17.8 305.0 Ok
100 1 -80.0 -635.0 31251.1 -16.7 283.3 Ok
100 1 -106.7 -635.0 29246.6 -15.6 261.5 Ok
100 1 -133.3 -635.0 27242.5 -14.6 239.8 Ok
100 1 -160.0 -635.0 25239.0 -13.5 218.1 Ok
100 1 -186.7 -635.0 23236.1 -12.4 196.4 Ok
100 1 -213.3 -635.0 21234.2 -11.3 174.8 Ok
100 1 -240.0 -635.0 19233.3 -10.2 153.2 Ok
100 1 -266.7 -635.0 17234.0 -9.1 131.7 Ok
100 1 -293.3 -635.0 15236.8 -8.1 110.3 Ok
93 1 -320.0 -653.4 13450.3 -7.1 89.7 Ok
93 1 -346.7 -653.4 11688.4 -6.1 71.2 Ok
93 1 -373.3 -653.4 9926.4 -5.1 52.9 Ok
93 1 -400.0 -653.4 8164.5 -4.2 -37.4 Ok
90 1 -400.0 -713.3 8004.9 -4.1 -37.6 Ok
100 1 -400.0 -635.0 7304.5 -3.7 -34.1 Ok
99 1 -426.7 -641.2 6523.1 -3.3 -31.4 Ok
99 1 -453.3 -641.2 5326.6 -2.7 -27.0 Ok
99 1 -480.0 -641.2 41495 -2.1 -22.8 Ok
99 1 -506.7 -641.2 3014.6 -1.7 -19.1 Ok
100 1 -533.3 -635.0 3345.2 -1.8 -20.0 Ok
100 1 -560.0 -635.0 5190.0 -2.6 -26.4 Ok
100 1 -586.7 -635.0 7123.2 -3.6 -33.5 Ok
100 1 -613.3 -635.0 9088.7 4.7 45.7 Ok
100 1 -640.0 -635.0 11069.3 -5.8 66.1 Ok
100 1 -666.7 -635.0 13058.1 -6.9 87.1 Ok
100 1 -693.3 -635.0 15051.8 -8.0 108.3 Ok
100 1 -720.0 -635.0 17048.7 -9.0 129.7 Ok
100 1 -746.7 -635.0 19047.9 -10.1 151.2 Ok
100 1 -773.3 -635.0 21048.6 -11.2 172.8 Ok
100 1 -800.0 -635.0 23050.5 -12.3 194.4 Ok
Sezioni maggiormente sollecitate:
Pl. Cmb. Palo Quota N M Ten.SLEC Ten.SLEA
(cm) (daN) (daN cm) (daN/cmq) (daN/cmq)
6 100 1 0.0 -635.0 37266.4 -20.0 348.6

Valori massimi SLE condizioni rare:
Ten.massima CLS = 20.0 daN/cmq < Ten. lim. CLS = 149.4 daN/cmq Ok
Ten.massima acciaio = 348.6 daN/cmg < Ten. lim. acciaio = 3600.0 daN/cmq Ok

Combinazioni di tipo: SLE condizioni frequenti.
Fessure: Wk amm. < 0.3 mm

Plinton. 1
Cmb. Palo Quota(cm) N M Wk Stato
(cm) (daN) (daN cm) (mm)

115 1 0.0 -617.7 34370.8 0.0000 Ok
115 1 -26.7 -617.7 32510.5 0.0000 Ok
115 1 -53.3 -617.7 30650.3 0.0000 Ok
115 1 -80.0 -617.7 28790.1 0.0000 Ok
115 1 -106.7 -617.7 26930.0 0.0000 Ok



-133.3
-160.0
-186.7
-213.3
-240.0
-266.7
-293.3
-293.3
-320.0
-346.7
-373.3
-400.0
-426.7
-453.3
-480.0
-506.7
-5633.3
-560.0
-586.7
-613.3
-640.0
-666.7
-693.3
-720.0
-746.7
-773.3
-800.0

Quota(cm)
(daN)
0.0
-26.7
-53.3
-80.0
-106.7
-133.3
-160.0
-186.7
-213.3
-240.0
-266.7
-293.3
-320.0
-346.7
-373.3
-400.0
-426.7
-453.3
-480.0
-506.7
-533.3
-560.0
-586.7
-613.3
-640.0
-666.7
-666.7
-666.7
-693.3
-720.0
-746.7
-773.3
-800.0

-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-636.1
-617.7
-636.1
-636.1
-636.1
-633.3
-633.3
-633.3
-633.3
-633.3
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7

(daN cm)
-329.5
-329.5
-329.5
-329.5
-329.5
-329.5
-329.5
-329.5
-329.5
-329.5
-329.5
-329.5
-329.5
-329.5
-329.5
-329.5
-329.5
-329.5
-398.8
-398.8
-392.0
-392.0
-392.0
-392.0
-392.0
-329.5
-392.0
-398.8
-329.5
-329.5
-329.5
-329.5
-329.5

25070.1
23210.2
21350.6
19491.2
17632.0
15773.3
13999.3
13915.2
12363.2
10727.0
9090.8
7512.9
6260.6
5017.3
37921
2610.3
2962.5
4781.6
6623.9
8474.3
10328.4
12184.6
14042.0
15900.3
17759.0
19618.2
21477.6

M
(mm)
9092.9
8631.9
8170.9
7709.9
7248.9
6787.9
6327.0
5866.0
5405.0
4944.0
4483.0
4022.0
3561.0
3100.1
2639.1
21781
17171
1256.1
738.7
676.8
805.9
1089.5
1373.0
1656.6
1940.2
2431.8
2223.7
304.9
2892.8
3353.7
3814.7
4275.7
4736.7

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Plinto n

.3

Cmb. Palo Quota(cm)

115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
111
115
111
111
111
114
114
114
114
114
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115

Plinto n
Cmb.

115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
111
111
111
114
114
114
114
114
115
115
115
115

(cm)

JEIK S S\ UK\ U\ U IS U UL U U O\ U\ U QU G U K UK UK U K QI

4

(daN)
0.0
-26.7
-53.3
-80.0
-106.7
-133.3
-160.0
-186.7
-213.3
-240.0
-266.7
-293.3
-293.3
-320.0
-346.7
-373.3
-400.0
-426.7
-453.3
-480.0
-506.7
-533.3
-560.0
-586.7
-613.3
-640.0
-666.7
-693.3
-720.0
-746.7
-773.3
-800.0

Palo Quota(cm)

(cm)

JEEE G\ UK U\ UK\ K U UL UL UK O UK U\ UK\ UK\ U U UL U U (U

(daN)
0.0
-26.7
-53.3
-80.0
-106.7
-133.3
-160.0
-186.7
-213.3
-240.0
-266.7
-293.3
-320.0
-346.7
-373.3
-400.0
-426.7
-453.3
-480.0
-506.7
-533.3
-560.0
-586.7
-613.3

(daN cm)
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-636.1
-617.7
-636.1
-636.1
-636.1
-633.3
-633.3
-633.3
-633.3
-633.3
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7
-617.7

(daN cm)
-624.1
-624.1
-624 .1
-624 .1
-624.1
-624.1
-624 .1
-624.1
-624.1
-624 .1
-624.1
-624 .1
-640.5
-640.5
-640.5
-639.7
-639.7
-639.7
-639.7
-639.7
-624.1
-624.1
-624.1
-624 .1

M

(mm)
34370.8
32510.5
30650.3
287901
26930.0
25070.1
23210.2
21350.6
19491.2
17632.0
15773.3
13999.3
13915.2
12363.2
10727.0
9090.8
7512.9
6260.6
5017.3
37921
2610.3
2962.5
4781.6
6623.9
8474.3
10328.4
12184.6
14042.0
15900.3
17759.0
19618.2
21477.6

M

(mm)
34937.6
33046.7
31155.8
29265.0
27374.3
25483.6
23593.1
21702.7
198124
17922.4
16032.7
14143.5
12492.8
10838.9
9185.1
7626.0
6355.5
5092.8
3845.7
2636.5
2980.4
4838.9
6715.7
8598.9

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



115
115
115
115
115
115
115

Plinto n.

Cmb.

114
114
114
114
114
114
114
114
112
114
115
112
114
115
112
114
115
112
112
112
111
115
112
111
115
115
115
115
115
115
114
114
114
114
114
114
114
114
114
114
114

Plinto n
Cmb.

115
115
115
115
115
115
115
115

JEIE R K K I L i

5

-640.0
-666.7
-693.3
-720.0
-746.7
-773.3
-800.0

Palo Quota(cm)

(cm)

R\ UK\ UK UK (UK UK UK S [\ O UK UK O\ U U U S UL G5 S O U O RS UL O U U O O U\ U U U U G U G

6

(daN)
0.0
-26.7
-53.3
-80.0
-106.7
-133.3
-160.0
-186.7
2133
-213.3
2133
-240.0
-240.0
-240.0
-266.7
-266.7
-266.7
-293.3
-320.0
-346.7
-346.7
-346.7
-373.3
-373.3
-373.3
-400.0
-426.7
-453.3
-480.0
-506.7
-533.3
-560.0
-586.7
-613.3
-640.0
-666.7
-693.3
-720.0
746.7
773.3
-800.0

Palo Quota(cm)

(cm)

JEIE G\ K U UK I QY

(daN)
0.0
-26.7
-563.3
-80.0
-106.7
-133.3
-160.0
-186.7

-624.1
-624.1
-624.1
-624.1
-624.1
-624.1
-624.1

N
(daN cm)
-390.8
-390.8
-390.8
-390.8
-390.8
-390.8
-390.8
-390.8
-354.8
-390.8
-397.8
-354.8
-390.8
-397.8
-354.8
-390.8
-397.8
-354.8
-354.8
-354.8
-383.5
-397.8
-354.8
-383.5
-397.8
-397.8
-397.8
-397.8
-397.8
-397.8
-390.8
-390.8
-390.8
-390.8
-390.8
-390.8
-390.8
-390.8
-390.8
-390.8
-390.8

(daN cm)
-624 .1
-624.1
-624.1
-624 .1
-624.1
-624.1
-624.1
-624 .1

10485.0
12372.8
14261.4
16150.7
18040.4
19930.5
21820.7

M
(mm)
4958.0
4670.5
4383.0
4095.5
3807.9
3520.4
3232.9
29454
2695.9
2657.8
1395.7
2461.8
2370.3
1331.7
2227.8
2082.8
1267.7
1993.7
1759.7
1525.7
13701
1075.7
1291.6
1165.5
1011.6
947.6
883.6
819.6
755.6
691.6
7924
1079.9
1367.5
1655.0
1942.5
2230.0
2517.6
2805.1
3092.6
3380.1
3667.6

M

(mm)
34937.6
33046.7
31155.8
29265.0
27374.3
25483.6
23593.1
21702.7

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



115 1 -213.3 -624.1 19812.4 0.0000
115 1 -240.0 -624.1 17922.4 0.0000
115 1 -266.7 -624.1 16032.7 0.0000
115 1 -293.3 -624.1 14143.5 0.0000
109 1 -320.0 -640.5 12492.8 0.0000
109 1 -346.7 -640.5 10838.9 0.0000
109 1 -373.3 -640.5 9185.1 0.0000
114 1 -400.0 -639.7 7626.0 0.0000
114 1 -426.7 -639.7 6355.5 0.0000
114 1 -453.3 -639.7 5092.8 0.0000
114 1 -480.0 -639.7 3845.7 0.0000
114 1 -506.7 -639.7 2636.5 0.0000
115 1 -533.3 -624 .1 2980.4 0.0000
115 1 -560.0 -624.1 4838.9 0.0000
115 1 -586.7 -624.1 6715.7 0.0000
115 1 -613.3 -624 .1 8598.9 0.0000
115 1 -640.0 -624 .1 10485.0 0.0000
115 1 -666.7 -624 .1 12372.8 0.0000
115 1 -693.3 -624.1 14261.4 0.0000
115 1 -720.0 -624.1 16150.7 0.0000
115 1 -746.7 -624.1 18040.4 0.0000
115 1 -773.3 -624.1 19930.5 0.0000
115 1 -800.0 -624.1 21820.7 0.0000
Sezioni maggiormente sollecitate:
Pl. Cmb. Palo Quota N M
(cm) (daN) (daN cm)
6 115 1 0.0 -624.1 34937.6

Valori massimi SLE condizioni frequenti:
Fessure Wk massima = 0.0 mm < Wk amm. =0.30 mm Ok

Combinazioni di tipo: SLE condizioni quasi permanenti.
Tensione lim. CLS = 112.1 daN/cmq
Fessure: Wk amm. < 0.2 mm

Plinton. 1

Cmb. Palo Quota N M Ten.SLEC
(cm) (daN) (daN cm) (daN/cmq) (mm)

116 1 0.0 -625.5 30360.9 -16.2
116 1 -26.7 -625.5 28803.6 -15.4
116 1 -53.3 -625.5 27246.3 -14.6
116 1 -80.0 -625.5 25689.0 -13.7
116 1 -106.7 -625.5 24131.7 -12.9
116 1 -133.3 -625.5 22574.4 -12.0
116 1 -160.0 -625.5 210171 -11.2
116 1 -186.7 -625.5 19459.8 -10.3
116 1 -213.3 -625.5 17902.5 -9.5
116 1 -240.0 -625.5 16345.2 -8.7
116 1 -266.7 -625.5 14788.0 -7.8
116 1 -293.3 -625.5 13230.7 -7.0
116 1 -320.0 -625.5 11673.4 -6.1
116 1 -346.7 -625.5 10116.1 -5.3
116 1 -373.3 -625.5 8558.8 4.4
116 1 -400.0 -625.5 7001.5 -3.6
116 1 -426.7 -625.5 5444.2 2.7
116 1 -453.3 -625.5 3886.9 -2.0
116 1 -480.0 -625.5 2329.7 -1.4
116 1 -506.7 -625.5 772.4 -0.9
116 1 -533.3 -625.5 785.0 -0.9
116 1 -560.0 -625.5 2342.3 -1.4
116 1 -586.7 -625.5 3899.5 -2.0
116 1 -613.3 -625.5 5456.8 2.7
116 1 -640.0 -625.5 70141 -3.6
116 1 -666.7 -625.5 8571.4 4.4

Wk
(mm)
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



116
116
116
116
116

Plinto n.

Cmb.

116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116

116

116

L I NI (N

-693.3
-720.0
-746.7
-773.3
-800.0

Quota
(daN)
0.0
-26.7
-53.3
-80.0
-106.7
-133.3
-160.0
-186.7
-213.3
-240.0
-266.7
-293.3
-320.0
-346.7
-373.3
-400.0
-426.7
-453.3
-480.0
-506.7
-533.3
-560.0
-586.7
-613.3
-640.0
-666.7
-693.3
-720.0
-746.7
-773.3
-800.0

Quota
(daN)
0.0
-26.7
-53.3
-80.0
-106.7
-133.3
-160.0
-186.7
-213.3
-240.0
-266.7
-293.3
-320.0
-346.7
-373.3
-400.0
-426.7
-453.3
-480.0
-506.7

-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5

N
(daN cm)
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4
-395.4

N
(daN cm)
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5

10128.7
11686.0
13243.3
14800.6
16357.9

M
(daN/cmq)
3359.8
3187.1
3014.3
28415
2668.7
2496.0
2323.2
2150.4
1977.7
1804.9
1632.1
1459.4
1286.6
1113.8
941.0
768.3
595.5
422.7
250.0
77.2
95.6
268.3
4411
613.9
786.7
959.4
1132.2
1305.0
1477.7
1650.5
1823.3

M
(daN/cmq)
30360.9
28803.6
27246.3
25689.0
24131.7
22574 .4
210171
19459.8
17902.5
16345.2
14788.0
13230.7
11673.4
10116.1
8558.8
7001.5
5444.2
3886.9
2329.7
772.4

Ten.SLEC
(mm)

-0.5
-0.6
-0.6
-0.7
-0.7
-0.8
-0.8
-0.9
-1.0
-1.0

Ten.SLE C
(mm)
-16.2
-15.4
-14.6
-13.7
-12.9
-12.0
-11.2
-10.3

-9.5
-8.7
-7.8
-7.0
-6.1

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116

Plinto n.

Cmb.

116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116

Plinto n.

Cmb.

116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116

R\ K UK UK K K L U

-5633.3
-560.0
-586.7
-613.3
-640.0
-666.7
-693.3
-720.0
-746.7
-773.3
-800.0

Quota
(daN)
0.0
-26.7
-53.3
-80.0
-106.7
-133.3
-160.0
-186.7
-213.3
-240.0
-266.7
-293.3
-320.0
-346.7
-373.3
-400.0
-426.7
-453.3
-480.0
-506.7
-533.3
-560.0
-586.7
-613.3
-640.0
-666.7
-693.3
-720.0
-746.7
-773.3
-800.0

Quota
(daN)
0.0
-26.7
-53.3
-80.0
-106.7
-133.3
-160.0
-186.7
-213.3
-240.0
-266.7
-293.3
-320.0
-346.7

-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5
-625.5

N
(daN cm)
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9
-631.9

N
(daN cm)
-394.3
-394.3
-394.3
-394.3
-394.3
-394.3
-394.3
-394.3
-394.3
-394.3
-394.3
-394.3
-394.3
-394.3

785.0
2342.3
3899.5
5456.8
7014.1
8571.4

10128.7
11686.0
13243.3
14800.6
16357.9

M
(daN/cmq)
30836.6
292547
27672.9
26091.1
24509.2
22927.4
21345.6
19763.7
18181.9
16600.0
15018.2
13436.4
11854.5
10272.7
8690.8
7109.0
5527.2
3945.3
2363.5
781.7
800.3
23821
3963.9
5545.7
7127.6
8709.4
10291.2
11873.1
13454.9
15036.8
16618.6

M
(daN/cmq)
3432.9
3257.1
3081.3
2905.6
2729.8
2554 1
2378.3
2202.5
2026.8
1851.0
1675.2
1499.5
1323.7
1147.9

Ten.SLE C
(mm)
-16.5
-15.6
-14.8
-13.9
-13.1
-12.2
-11.4
-10.5

-9.7
-8.8
-7.9
-71
-6.2
-5.3
-4.5
-3.6
-2.8
-2.0
-14
-1.0
-1.0
-1.4
-2.0

Ten.SLEC
(mm)
-1.7

o
A
(o]

(SIS NN CR AN IS

1
K\ A i ik G §

-1.0

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



116 1 -373.3 -394.3
116 1 -400.0 -394.3
116 1 -426.7 -394.3
116 1 -453.3 -394.3
116 1 -480.0 -394.3
116 1 -506.7 -394.3
116 1 -533.3 -394.3
116 1 -560.0 -394.3
116 1 -586.7 -394.3
116 1 -613.3 -394.3
116 1 -640.0 -394.3
116 1 -666.7 -394.3
116 1 -693.3 -394.3
116 1 -720.0 -394.3
116 1 -746.7 -394.3
116 1 -773.3 -394.3
116 1 -800.0 -394.3
Plinton. 6
Cmb. Palo Quota N
(cm) (daN) (daN cm)
116 1 0.0 -631.9
116 1 -26.7 -631.9
116 1 -53.3 -631.9
116 1 -80.0 -631.9
116 1 -106.7 -631.9
116 1 -133.3 -631.9
116 1 -160.0 -631.9
116 1 -186.7 -631.9
116 1 -213.3 -631.9
116 1 -240.0 -631.9
116 1 -266.7 -631.9
116 1 -293.3 -631.9
116 1 -320.0 -631.9
116 1 -346.7 -631.9
116 1 -373.3 -631.9
116 1 -400.0 -631.9
116 1 -426.7 -631.9
116 1 -453.3 -631.9
116 1 -480.0 -631.9
116 1 -506.7 -631.9
116 1 -533.3 -631.9
116 1 -560.0 -631.9
116 1 -586.7 -631.9
116 1 -613.3 -631.9
116 1 -640.0 -631.9
116 1 -666.7 -631.9
116 1 -693.3 -631.9
116 1 -720.0 -631.9
116 1 -746.7 -631.9
116 1 -773.3 -631.9
116 1 -800.0 -631.9
Sezioni maggiormente sollecitate:
Pl. Cmb. Palo Quota
(cm)
6 116 1 0.0

972.2
796.4
620.7
444.9
269.1
93.4
824
258.2
433.9
609.7
785.5
961.2
1137.0
1312.8
1488.5
1664.3
1840.0

M
(daN/emq)
30836.6
29254.7
27672.9
26091.1
24509.2
22927.4
21345.6
19763.7
18181.9
16600.0
15018.2
13436.4
11854.5
10272.7
8690.8
7109.0
5527.2
3945.3
2363.5
781.7
800.3
2382.1
3963.9
5545.7
7127.6
8709.4
10291.2
11873.1
13454.9
15036.8
16618.6

N
(daN)
-631.9

Valori massimi SLE condizioni quasi permanenti:
Ten.massima CLS = 16.5 daN/cmgq < Ten.lim. CLS =112.1 daN/cmgq Ok
Fessure Wk massima = 0.0 mm < Wkamm.=0.20mm Ok

-1.0
-1.0

Ten.SLE C
(mm)
-16.5
-15.6
-14.8
-13.9
-13.1
-12.2
-11.4
-10.5

-9.7
-8.8
-7.9
-71
-6.2
-5.3
-4.5
-3.6
-2.8

(daN cm)
30836.6

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Ten.SLE C
(daN/cmq)
-16.5

Wk
(mm)
0.00



Mipa di proflo: HEA 180
Matemale: Arcigin 5275 1, = 276 Nimm® & = 430 Wimm® e = 126
Classe samana. 1

Flangiz.
Biatende: Acciaic SETS §; = 275 Himm? & =430 Wmnm? p = 1.25
Dimansior: (B ¢ H = Sa) 250 0 » 3500 % 150 mm

Eullpnature.

Vil el B8 Dadi 8610 | e = 643 Nimimd, b = 300 Mimme )
DCiamedro gambo B = 16 mm A = 1568 mim™  {ndotts per fleSatuna)
Diametre dadatesta de = 24 mm

Duametro foro &= 17 mm

] T

rmnt:nll: -

Bullonatyre.

Wil el 88 Dadi B e 10 |le= 640 Nimae, & = 800 Mienn )
Ceametro gambo © = 16 mm A = 1668 men® (rdatta per filefatura)
Duametrs dadatesla de = 34 mm

Ceametre foro B = 17 mm

Saldature.
Matenals: Acciain S25 £, = 275 Nimm® = 430 Nime? B = 070 B =085
Speasore cordon dangolo 5 = 7 mm

Solleciagam
Moda CMB W2 [MT V3 [M] MM W2 [M mm) M3 M ]
27 9085 2 og T2 o - 04000000
33 M7 424 5.4 -~JB2E000.0 AEsdd0a 0
Calcolo resstenze

Resistenza a traziong del bulani Frps =09 fip = Ao iz = ElEEER

Resistenza a punzanamento Narnga Byrpg =006 % = de 11 = gz = 2334329 M

Bull Firs [M] Frrs [M]
1 393265 /265
4 J3226.5 J9326.5
¥ JAR26 5 ELE B

T mmj

A8 0



|3 30336 5 I35
| & 3036 5 ELERIR

Fird = Muus /| B + B } iesisienza a fessione Jangia
Frps ® e [ Fepa  Beime, Frra] resistenza a trazione di progetio

Hlesistenza & tagho des bullor Fotoma = 0.6 = fs = Aaps {2z = GI2Z2 1N
| Bull Frsra[M]  Fuama[M) Fuyre[Ml  Fuoyre M|
[ 4 556352 BAE3E.2 A5636.2 55535.2
|2 GhG35.2 5hRIG 2 556252 556352
'3 GEG36 2 ERG3E.2 5563652 BEEI6 2
[ 556352 B5635.2 56352 85635 2
| Legands

Firwma =0 oo foi o 3 0 12/ vy pemisienze a nfclamento fangia in direzione %
Fyums=min | Fyerg . Freusg ] resistenze a tagha di pogetia in direzeans »
Frrgre= ke tus @t /e resistenza a rfollamante langss in drezone
Foyrn=mmn ] Fesd, Faiysa ] resistenza a tagho f progetto o direzions

90 HEE

T T T

T

e
L 250 i
T T
Warifiche sui bullomi
| YX-Tagho e tragione (Medon @ CMBn 7)
Bull Xfmm] ¥ [mm Fua M Fr.pa [M] Fies [W] Fiag ] F¥i YER
i 10 50 10450 23 £8535 2 0.0 JEe S O0d4E3s Ok
FJ 104 80 104 58 2713 55635 2 SEE5E. 0 Mies OS561303 Dk
i AMED  -104.ED e FE635.2 0.0 193266 O040825 Ok
| 104 50 104 50 2MAa £55735 2 FBARER D WS DHR1303 Ok
£lazione (Wodon 2 CMB s 7]
Bull A [men] Y [mem| Frga [M] Fima[N] Fv: VER
1 10480 104 6B an JAEMES 0000000 Ok
2 1450 10460 A A5 DTIEET0 Ok
3 A0d 50 -0 50 ki WY E5  h000oDs O



4 -jo4so 10450 286560 393265 0726670 Ok

Leganda :

Fyes foezadi tegho agente sul bullons

Fure resistenza a tagho o progetio del bullone
Fegs foza di trazsone sgente sul bullons

Fere resislenza a wasone di progelin del bullsne
P =Fopad Fapg+ Fops ([ 14 »Fepg )
Fie=Fogs (Fing

VER = FVWi 51

Vetifiche sulle saldsture profilo-flangia fversione beta)

S corsidesa la seziche & gola [aenle altezza a @ 6 ¢ 390 = 4 050 in posidione rbaltala wengoeo considetale
pasfivs g tension roemah di brazione @ le fensioni tangenziah agenti werso desira & wverso I bassa Tefte le fensicni
song aspresse @ Nmme

¥enfics formulg 8.4 Bl (Hoden 3. CMEB 0. 3)

Cordom Lung [rem]| n iL L1 P VERs
Bla infenane salamms 1800 19.22 oon 0 19.23 0k
#la inferiore intsima lato dasin Teh 4646 000 0.7 46 46 0k
Ala inferiare int=eme laie sinistho 20 b f.o0 g.ma 2166 Ok
Anima iato destro 120  -0m a0 205 10.50 0k
Anima lako simistna 120 1030 E0o0 205 1050 Ok
Bla supeniore iemo 8o desse T2.0 -21 76 (101 iy 2177 Dk
&g superioe infemno l#0 smistro T2.0 A48 35 000 0. #5 35 £k
Al Supenofe esbema 1800 4877 E00 0.1 48.78 Ok
Warfics lovmle 4 2 B5) (Node i 3. CMB 0. 3)
1 peran |srvg [reen] n. tL Tn A VER:
Ala inferiane estama 1800 18 22 000 ars 1823 Ok
Ala inferiore intema lalo dasine TED  A54E 0.00 am 46 45 Ok
Blg inferiare intema igle smisro T20 216 Eop .19 2164 (N ]
Amma lato desiro 10 -10.30 0.00 05 10 30 Ok
Anima fatn sinistno 1220 <1030 0.00 205 10.30 Ok
Ala supenone intemo 8o destre T2e -MTe 0.0 ars 2176 el
Al superiare inlerme late sinistro ] 4635 Q.00 078 4535 Ok
Ala supsriar astema 180 0 4B 7TT 0o o 47T ik
Legenda

n. lemsione noemals perpeadicolars allasse del comons

i tensions tangenzale pependicolars alasse dal cordong

T, tensione tangenziale parsiel alfasse de cordone
Fuil{h:'.q.l_:.q,.lr.::ﬂﬁ

FWz= el + il

VER — PUsBi=ta (P -da = 18250 Mimme Py = §a = 23375 Mimmee)

Pressions mediaa borde prasira P = 5 18 Nomm?

Garico bnears sbafzo e = 1754 54 Nimm

Lumghezza shalzo L =395 mm

Modulo o resstenza minimo W = 3375.0 e®

Maomania ressianie Bioma = ZAS5IET 0 W mm
Momseis mMassima Mg = 1010215.0 H mm

Mgz | Mpas = 0411438 Ok

2xzinne mralkia g ¥ oa filo defa colomny (Medon. 2 CHB 0. T}
Pressions meda 8 bode piesira peres = 2 69 Himm?

Canco reare skalzo Qe =547 47 B/mm

Lumgfezza shalzo Lg =350 mm

Modulo o resisianza minimo Wi = 93750 mmy?

Momanle resestenis M pe= 55357 0 N mm
b T I TR ] M ei = FA65T5 B N mm

Migs | Mena = 00161515 O



Verilica del momenta di progeto del giunte (Modon 2 CMBn T)

blomerio ressstente del gunts Mips = 1E25568) O N mm

blementn di progetin Mogs = 40 0 W mm
Meii Mzs = 0.7268511 Ok

Ancoraggic

Tirafand: ad aderenza

Limghezza trafondi Li= 40k mm

Lunghezza minena firafondi: 20 diametn (320 mmj
Calcestzzg

Resistanza cubics carahsnstics @ compragsions R = 30 50 Mimmy
Resstenza clindica carpttorstica a comprassions i = 083 +Ra = 2430 Nimnr
Resistenza d calcals & comprassong foe = flow b/ T = 1211 HWimme
Resistanza carstenshica & trazions fen =0T =030 ft?= 179 Nmnr
Resistenza tangenziale di aderenza di calcoly foo=2 26 +mpr e s s fo [y = 2 58 Wimmr
Compresslons massima calcestuzzo (Modon 2 OB T)
Beran = 510 Wimm? = [ Ok
Varifica ancoraggio
S considera la massima resislenza a trarione & progelto dei tralond
Trazione di progetio dellancomagps Fiasze = max| Frag | = G 6N
Resisfenze & trazione per adkrenza Fiagme=Lisme B oty = 540058 M

Fiadma = Franga Ok



Elrﬂﬂ secondo | D.M. 17/01/ 2018 del nodo 20

Tipa dh profile: HEA 180
bistenale. Acomn S2T5 = 275 Himm® 1= 430 Mimmd 5 = 125

Clazse sezione: 1

Coefficient di sicurezza utilizzali
= 08
e =118
= 1.2

Tipo di profila. IPE 180
biatenale Acomo S2T5 [ =276 Nimmé = 430 Nimm? e, = 1.28

Clazes sefione. 1

Elangia;

Matesiale. Bocian S275 f = 276 Bimm® &= 430 Nmmd g = 1.25
Dimarsioni (8@ x M« Sp) 1000 x 2082 » 15.0 mm

Speszaie neralue verticali 0.0 men

Bullonatire,

Viticl B8DadiBo 10 [ fe= 640 Nimm®, fe = BO0 Nimire |
Chametro ganbo B = B mm  Aee = 1155 moe {ndotts pes filsttatura)
Crametny dadotests dy = ZT mm

Drametre fm Ba= 15 mem

S = 5329196000 4 mm / rad

Bullanature.

Vigicl BB Dodi B o 10 (fa= 640 Himm, g = BI.‘.I]M'm'-:J-
Diamadm gambe @ = 14 mm  fau = 1155 mm* (ndotia per filetiahua)
Deametre dadofastia dy = 22 mm

Cuamsirg fom @ = 15 mm

Saldatue
Matenale. Acciain SETS ke = 275 Wimm® &= 430 mee B = 070 Pz =085
Spessowe cordoni dangolo 5. = § mm

Sollaciing i ; solel
Hada CMB V2 M) W3 [N H ] M2 [N rm] M3 [M men]
Fui -303831 0.0 413794 0.0 15580630 .0
Calcola resistenze

Resislenza a razione dei bulom Faas= 09« ks = Aoy |y =

Resistsnza 3 punzonamanio flanga Brpa=08sgedutisfuline=

T [N rmm]
00

BBE0T.2 1N
213K 2N



Fins ]
321814

411661
HITlG
4T053.0
311834
AN65.1
20T 6
ATOEI O

istenza a punzenamanio ala passante

Fias [N]
ety 1

421651
P
470530
Eratisi
421651
252706
4705300

Bume=DBemedactiohe /=

Legenda
Fire= Mugam ( (B v B | iesistenza o lessione langis
Foms = ff | Frems . Bores , Boaws  Fans | iesdslencs & tradione o grogetto

Resislenza a taglia dei bl
Fuix ra [M]
AT96T 6
J88Ta.5
J94TE5
T340
ATSRT 6
19476 5
IMTE.5
T 0

Ew—qmmhwu-i

o
Fiea s ms [N]
1142800
831376
EMITE
114380.0
114380 .0
81137 E
81137 E
114530 0

REZTTE

44334 2N

Fie i HI erﬂu "'I]
114380 .0 44334 2
BREEAT 44334 2
SEdAT 44334 2
Tia2a-B 44334 2
1494380 0 44334 2
REmAT 44334 2
G583 T 44334 2

Freamd =06+ i + e/ iz =
Fi l.ll“q FH_I',HTH]
443742 4TOET.6
Jafie.5 sl 6
JEHTE 5 STHED &
44332 2 812839
447334 2 ATH6T 5
JEETE 5 57060 6
158765 Gra60 6
44334 2 21283 8

Farams ® koo« fu =0y ez resisienza a nfollamenta flanga in direziore «
Fessme=h o cx ol + & = by | yuz resesienga a rivllamanio da passanie in dirgzione x
Fespe =i | Faprs , Forucs . Frpars | resisienzs & taghc di progeiio m dnezins x
Feoyna= ko =T + @ =ty /v registenza o msSamento fangia iﬂd.irna&nn'.l
Foaprn®k i+ b o @ ¢ 1y | vz resistenza a nlollamenio ala passanis in Srozions v
Fayma=min [ Foams | Faiyoms  Frapng | resistanza a taglio o progatic in direans

|1Er X | n |1E|

o
(= |
o
{ 100 \
T T
Veriliche sui hubloni
1-Tagio & tragione  (Node n 30, CMB 0. 5)
Bull. X[men] ¥ [rrem] Fyza [M]
1 g -am 4155 4
‘ 200 50 60 4795 4
3 32.00 ATED ATH5 4
d 12 00 A RO A6 4
§ J200 -0 AT0G 4
i -32.00 -50.60 AT95 4
1 -32 00 AT &0 4TG5 4
i =32.00 A0 6D AT05 4

Foaa [H]
44334 2
44334 2
44334 2
44334 3
44334 2
44334 3
447334 2
44734 2

Frea [H]
2TH26 4
18146 B
118202

an
2Tiza 4
18146 6
11820 2

an

ne29 8 443342

Fraa [M]
834
451
252706
dTnsan
32834
421651
253106
470530

Py
0. T257193
D 415572
0 487767
0 1018
0725741
415572
0443057
0 108 1ES

googeoeed



| &Tragiong (Moden 20, CMEB n. &)

Bull Afmm] ¥ [rm] Fria [M| Fire [M) FW: VER
i 120 0110 2TEIE 4 B34 OBR4EE0 Dk
7 3200 50 B 181456 4ME51 0430370 DOk
3 B -17 60 11802 252106 - DAGTTEL Dk
i 3200 &0 ED o 470530 0000000 Ok
5 SEM Apti 2rezad 324634 OAGEED Dk
§ 12 00 50 B 101454 AMES 1 0AWITD Dk
7 32 00 AT.ED 11620.2 J5IT06 OAGTTA4 DK
i -32 00 E0 60 oa 4T0530 Q000DD0 Ok
| Legesda

Fusn Torza di tagha ageris sul bailone

Fyms resistonza afiegio o progesio del bullone
Fues Torza d irazione agpente sul bullone

Fim: reseslonca @ razions O progetto del budlons
W:TFqHJF1m*F|u."1 14 'FLHJ

FVa® Figad Frge

VER — F¥i=1

Werifiche suble sabldature piodiBe-Nangia (versione Deta)

1Bi considera k& ssziona di gola (avents alezza a = sy / 2% = L ELT) in posizions rbalata vengono considarate
iposiiee e tenson normali & trazions e le lensioni langensial agenkl verso desira e verse il basso. Tulte ke tension
is0nD espresss in Himme

| Vetifica formaka (4.284) (Nodo n 20, CME n. 5)

Candoni Laing [rmmi] nL | T Py VER:
Akg infoniors asiarno g2a 154.20 000 0.00 15420 O
Ala misnore iemo. laba desiom 25 130.28 00 0.00 130 78 O
Ala infariors intama lafo sresto 285 13028 1) 000 1M D
Anima o deslio 127 6 117.62 000 2057 120 68 g
Anims o simlig T R foe -2EsT 1368 O
&la supsnora intema lata destra A5 AFN07 1] T O
Ala supenone inbama laba simstio 245 20407 .00 oog  AETov Ok



Cordom Lung [men] n. i 1 Fv; VER;
Ala inferiore eXEmo B2 O 154 a0 000 15420 Ok
Aln inferigne inlsme lalo deatn 25 1M 200 000 13028 o]
Ala infieriprs intsma lain sinisto 25 1HM 200 a0d  fanz ik
Amimia labo deslro 12f6 11762 Bo0 -MEF  11FAD Ok
Amma [ate i iZre 1762 don  -M5T 1TER Ok
Ala superione intemo lato destro A/E AFTDT ] 0.00 127.47 Ok
Ala superiae infemno 1o snisdro A5 A4 .00 am 12nar Ok
. lensiane normale perpendicalae allasse del cordans
Lo lensions langentais parpendicalars allasse del cordons
T tensionk tangesziake parsiela alfasse del cordana
Fuye {pulenleglpt
Fve= [l + iz
VER - PVisfielm By - fa= 192 50 Nmm® g » fe = 23375 Hémn?)
Vartfica del monvemio dl progetio del giunie  (Nodo 0. 20, GMEB 0 5)
bomento resistente del giunto Wag = 2EIEZNT0.0 M mm
Momends di progelto Mes = 188727500 N mm
Migs ! Myns = 06253875 Ok
o
Tips di profiln: IPE 140
Malediale: Aceaia 5276 1, = 376 Wimr 1= 430 Wimm? o = 125
Ciasse sizione 1
Elangia,
Matgniale: Acocaig B3T5 f = 275 Wimm? §i = 430 Nimm?® v = 125
Dimenssani (B x Hx Spi 20000« 1400 x 129 mm
Bullonature,
Mitiel BBDadi 8o 10 (ha= 640 Nimm®. fo= 800 Nimm? |
Digmetin gamba @ = 14 men A = 1155 mm® (ndolla per Hetlstura)
Digmetro dedotesta de = 32 mm
Diametro faro Bz = 15 mm
Bullonature
Witicl BGD0adi 8o 10 {fie= 620 Nimm?, fa= BOO Himm=)
Diamatrn gamisg @ = 14 mm A, = 115 5 mm* (sdotta par flettatura)
igmairo dadoftesta dw = 2 mm
ameirn faro O = 15 mm
Bigtenals. Bocipip BITS f =278 Wimm® & = 430 Niower® Boo= OO By = 0.85
?Eprllﬂnl coidioni dangolo =, = 8 mm
i CME W2 [H] ] [ BAZ [ ] B3 M ] TN min]
20E Tea T 867 4 B30T S04EI 0 -BEsmIn g 308180
203 11316 LI 554 ZERTT 1749605 0 1E318
Caloplo resiswnm
| Besistenca s trazione dei bullons Fipmg = 0.9 = fig = Mgy [ 7z = EESOT2 N
| Famstenza o punzonamaents flanga Berma =08 e 0 =il n by o e d oz = 1881 N
| Bull Fr.ra[M] Fira [M]
[ 1 156826 I5EE2 B
2 35681 5 35682 B

[ 15662 6 ISEA2 6
LA JLER2 B I5EA2 B



Resisterza & taghe dei bulloni

Bl Fs xpig [H] Fh.!.‘l'["i
1 SFTa20 122400
F | ErT920 TEMA D
3 ETTRZ0 122400
4 STT9Z0 rE4Q 0
Lagenda

18 , 27 2T 18

b

=
i a0 |
1 1
Varifiche sui bullani
1-Tagho = irazipne  [Wodo n. 20 CHMB n &)
Bull  Xfmm] ¥ [mm] Fres [M]
1 e 40,10 356
2 2780 4018 136 5
3 -27 &0 4014 451 &
4 27 00 4014 208 1
Z-Tranome (Moden 20, CMB n 6)
Bull Xjmm] ¥ [mm] Fres [M]
1 2760 4010 56l 2
2 21 40 10 12827 A

Legands
Firrs ® W=/ [B=+ Bs | fesistenza @ lessiose Rangia
Feps =mim [ Feps , Berrs  Fima | resistenza a trazions df progeito

Faiome™= K= g = fws @bz resntenra o niollamenas Sangia in direoons x
Fopamg= e vfa « Do 1,/ vz resislieaca a nfollamento anima passanta in dirazions »
Fuwma=min [ Fuami . Feromz . Frama | resistenza o tagho & progetta in deazions =
Faipma= K+ o+« @« 0/ e msistonza a riclamanto flangia in drozicno y

Frayme =k =fu+« @ - &/ e msstanza o odollamans anima pessanta in dingziona
Fuoyra® e | Fure, Foiyne. Fuayrd | resislenza a lagso i progetbe in daezicns

Finrg =06 « Ay /g = 443343 M
Fonid E"I FH;IH[H.I th'.hl I}-ll F-.-.-p.H:F'I]
47 E3T43.3 TEMnn 44334 2
4534 2 617431 ATH 5 4434 2
843534 2 L T TE00 44334 2
LERR G3T43] 4MEa 5 4434 2
Fura MY Foes [M] Fims [M] Fi'i VER
2354 7 4564 2 IFEEZE  DIMEIE Dk
43 2 LHET A A5E2.E  O25SELE Ok
4474 2 aa AL E  DOf01RE Dk
I 2 4454 IE2E  BIGETRS Ok
Fums [N Fv: VER
IEEE2E DAY Ok
JEE2E  D35NEEl Ok



] 27.00 4010 aa 36R2E6 0000000 2 O%
| -27.00 4010 TS 4 BEEYE 0208557 Ok
Legerda

Fyze Torza di 1agho agemte sul Bullone

Fums mesistenza a taglio di progetio del buliona

Fizs Torza & lrazione agérie sul bulione

Fong resesienea @ trazions di progetio del killone
FVi=Foge ! Fepd®* Fumd F{ 1 = Frma )

FVe® Foped Fuas

VER — FWi<1

Warifiche sulle sabidatine profilo-llangia fversione betn]
Si considera la seziong di gola (avente atezza a = s / 29 = 5657} in posizione nbaltala: vengonn considerate
positre e termian normali di frazione e b teesiani langenzali agenti werso desira » versa i| bassa Tulbe le tersioni
SO0 eagEesse (n Mimes.

Wenfica formuda (A.284] (Nado n. 20, CMB ». 6

Candoni Lung |mimi n: kL T Py VER:
Az inferiom intema lato destro 272 M7 000 141 MY Ok
AL mlerone infermna alo Sindctio b &7.43 00 1.41 Grds Ok
Anima lalo destio 112 15.85 .00 d.62 1586 Ok
Anima o sinistm 112.2 15 85 {00 k2 15 86 Ok
Ala superiare inbema laba destng 2r3 B8.10 .00 1.41 6812 Ok
&la gispenars intema laba simsstng an2 -5 10 0o 141 EE R F Ok
Vefica forometa (4. 285 (Nodo n. 20, CME n. 6}
Caardon Lung.|mmj . ks T Py YER:
fla infaricre intermn lato destra 72 M TE 0 0o 141 M Th Ok
Ala infenore imemo labo sinstio 212 £T.43 .00 1.41 G743 Ok
fnima Ao dastra 122 15 B 00 0k2 1585 Ok
Anima ko sinistro 2z 15.85 00D 0.2 1685 Ok
ks supenors inbema lata destng 212 &8.10 .00 1.41 &H.10 i
fda supeniora intema laba sinistn a7z =M 10 000 141 M0 Ok

L tengione nonmale perpendcolse allasss del coiong

tL lensinns langenzisde perpandicolane ailfasse del cordons

T tensions tangenziaie paraiela alfasse dal comdong
Fuy={ng®+ 1%+ 17 P?

Fvim ool + [t

VER — FVid ot [Bos fio = 19250 Wimm® - iz + fi = 23075 Nmav)

|Werifice del momento dl progeto del glunto  (Hodo n 20, CAMB 0 8)

Momanfo resistente del giunla Meag= BA3I3T9.0 H mm

Momanio di progatio Mg = 1T3HE00.0 N mm
"H‘“n- = . 194THY Ok

Trave lato 3-

Tipa & profila; IPE 140

Matenale: fScoaio S275 T,,-:ET{-HIn-m! fi = 430 F'mme Tee = 125
(dzsse sazions: 1

|HH-1'H¢ Ao SITE = ITE Nimind = 430 Fimim?® e = 125
Demersian B« Hx Spp 8900 x 1400 2120 mm

Bulonaturs

Vaicl BADadi Bo 10 (Lu= B0 M, Be= BOD Nimme )
Diametro gambo @ = 14 mm fiyge = 115 5 mm* [ndatta per feitaium)
Crametm dadofesia de = 22 mm

Chamedm form Bz-= 15 mm




Bullomature.

?'ufn:d BBDadi 8o 10 (he= B40MNmm", fp= 800 Mimmard
Diametro gambo B = 14 mm A = 1155 men® (ridolla per fleitstura)
Diameiro dxdofesta dw = F mm

Diameiro foro Ba = 15 mm

Saldaure;
Matenale: Acciaic S275 1, = 275 Nime?® = 430 Mime? [ = 070 P =085
[Spesaone confom dangalo 5. = § mm

Hoda CME V2] VANl NN MZ[mm] M3 me) T 84 o
203 A E SBET B 1070 HB847308 0 126728 0 -BITEE 0
206 Tan T a7 5 6307 -504828.0 AB85511.5 -30815.0
2010 M E A3 165 4 R8T 0 AT4R685 0 16310
Calools resitenee
| Fesistenza a traziong dai Bulons Fam=0 8 ol B {vun = BE501 2N
Rasulenza a punzenamanls Nanga Boamg =06 dm s b v = 1FIBE T N
| Bull Free [N] Fara [H]
| ¥ JShA2 6 35682 5
| = ILEET E JEERZ B
(3 35682 6 35682 6
: i JSHET 6 256826
Frr ™ Maws /| Bin = B ) résistenza 8 Nessicns Rangia
Fims=min[ Feans Boinrs Fira] resistenza a trazione i progeiio
| Hegistenza a laglio de bukon) Fopme =00 = by » Bgge g = 4433 3N
| Bull. Fuiaae[M]  Feaass [M] Fi.a.pe [N] Feryra[M] Feypne[H] Fa . rm M|
| 4 f7raz 0 200 447347 11433 TE2A0.0 44334 2
L2 5T TaMo00 4438 20 BIT4A3 479995 L
| STTH2.0 TEMID 44304 2 637413 T2H0.0 44334 2
4 ETraz T 0 44304 2 B3T433 47994 5 44334 2
Legenda

Fotwrg =k ol » @ = b i puz resistenza @ rfollamento $angia in dirkzone x

Froasma =k = = + @ =1,/ 7z resisienza a follamento anima passanta in drezions x
Fours = min | Foone, Foiume Frasas] msistonzs a lagho di progetbo in dirszione x
Fetyos =k e m = fia « @ o4/ 7 resistenga & rivllamenio langs in Srezions
Foayar=K=tobe = @ « b/ puz resestenes & ndollaments anima pastante m direzione y
Fapma=min [ Fyeas . Fory s . Frayme | msistenra a fagie di grogetto in drezicne y

Illl il | m I1H|

——

140




1-Tagho & rggonge  (Modo n. 20. CWIB . 6)
Bull X [mem] ¥ fmmi Foza [M] Fomi[M] Fegs [M] Frms [M] Fuy, VER
1 7 00 <018 4516 44334 2 ng J56E26 00018 Ok
2 .00 4010 2581 4334 2 Tda45 4 JaeR2E  0155TES Ok
3 2700 0. 18 ML E 4470 2 A564 2 JGEEZE DIEYd Ok
4 27.00 40 13 136 8 44334 2 12837 3 IE6H2E 0290862 Ok
Z-Trapne  (Nedon 20, CMEB n, &)
Bull X[mm] ¥ jmenj Frea [M] Ford [M] Fv: WER
1 700 A0 18 an G682 6 0000000 Ok
2 T 40,10 Tda5.4 ¥oed2 6  0.20BEST Ok
L | 27,00 010 4B5d F IGEEZE 0130713 Ok
i -27.00 A0 3 12627 3 36682 6 0350ME3 Ok

Fe.£s forza o taglio agerte sul bullong

Fara resistenza @ tagho o progeiie del ullane
Fegs forza of trapeone agente sul buwllone

Fumd resistenza a trazione di progedts del bullons
Foi=Feps i Foms* Frged | 1.8« Fons )

Pz =Fysq / Fimg

VER = FUW 21

Verlficke sulle saldature profilo-fangla (versione beta)

S considers |a sefione di gala (mente allszra a ® 5./ 21 = 5 66T} in posisane nbaltdla wengonn corsidends
posiie | tensons sormall di trazipne @ le tensiont tangenziall agerti versa desira & verso il bassa. Tutle b5 tension
sono espresse in Mimme

Varfics oty (4.2 84} (Medon. 20, CMB n 3)

Cordon Lineg. e f. L 1 Fuy VER,
Ala nferare mtemo lalo desima ar2 27 54 (.00 -1.40 27 58 ok
Alg néanione intema |ato sinestng ifé i 51 0.00 -1.40 19,53 Ok
Aruma katn dastm 1122 20 04 000 A 87 20002 Ok
Anirna Lo saislia 1122 2000 0.00 .97 2002 Ok
Ala supenoe imemo lato destio 212 -1a40 .00 -1.40 1040 O
Ala supenore imamo lao sniso b e £7. 66 006 =140 1B Ok
Leganda

AL lansone nonmale [}Efﬂl'ﬂl:m aifgase dad cordons

t. lensiong ianganzaie parpandicolare ailasse del cordoma

T tensione {engenzialo parsllols alfasse del cordana

F\y l|:|l|___:.¢ LL'!"'T‘.IP'!

Fva= lnal + I

VER — FWisfi=fw (B =fa = 19250 Mimme P2 = fa = 23375 Nimmre)

Verilica ded momento di progeto del givnto  (Modo o 30 CMB n 18)
Muomanta resislents dal giunto Miag = BEE2ITH.0 N mm
lflomenta di progetio g = 17308630 N mm

Mza ! Mire = 0184783 Ok



Tipa & proflo: HEA 130
Matenale: Aecaso 5276 = 275 Nimmd &= 430 MAnae e, = 1.26
Classe somana: 1

Coefficienti di sicurezza utilizzati
o= 105
wn =110
e =125

Trave lato 34

Tipa & peoflo. IFE 160

Matwiale. Acciso SE75 fy = ZT5H Himm® k= 430 Mimor Fey = 1.25
Classe segione |

Flangia. .

Matenisle: Acciaip 5275 f =275 Wmm® &= 430 Nime® 1o = 125
Desnsion (B x Hx Spp 1000 ® 200 7 & 150 mm

Spessore nmenature verticali: 0.0 mm

{
Wil BEDadi 8o 10 | fe= 650 N, fa = BOD WimmE )
Digmwtro gambo € = M mme Aae = 115 5 mm? (sdotia per fleflatura)
Diameiro dadofesta d- = 32 mm

Diametro faro B9 = 15 mam

e [00] Liriel L b ) LT
o = 0320195000 M rnm / rad
Bullorsture,
M) BB Dl B o 10 (N = 620 Nimr®, T = BO0HAmm® |
Diamairo gamba @ = 14 mm B = 1165 mm? (ndotta por flettatura)

Digmetro dadodtesta dx = 22 mm
Diamatro fara 3a = 15 mm

Matarigle. Accigio BITS F =275 Nimm® &= 430 Wme® By =070 Pe=0E5
Spesaore cordoni Tangole 5: = § mm

ModaCMB V2Nl V3Nl NPl M2Nmel  M3(Nmm]
?23-? -34501 % oag aTos 0 12691530 0
Caloslo reslsienze

Resistenra a tranane dai balom Fiems = 0.9 s # Aaga | 'z =

Hesiztenza & punzonamants flangs Barzz =& e motln obr=fa i ag=

T IH mim|
(]

BES0T2 N
2139802 N



Hosisienza a punronameno ala passante Bamz=lirmgodeetast /= 135580 A N
Bl Frma [M] Fins [N
INEIA B34
4HEs 1 421651
252106 252706
47030 47053.0
ANE3 4 32183 4
4HE5 1 4B
25370 6 25270.6
47053 0 AT0EN 0

o) O LN s Ll RS S

Legenda d
Femg = Mmoo ! | B + B | resistenza a Bassione fangia
Fung = min | Figms . Boims . Boams . Fing | resictonrza o tramane di puogetta

Resislenze @ tagho dd pullon) Feoms =06 oks = B = I N
Bl Foiams [H] Faaoms [M] Founma [M] Feoypms [N]  Fesypms [H] Fogora [N
i 41867 6 15800 44334 2 47867 5 1143800 4433 F
2 25876 5 BI13T 8 JRETE & sTas0 6 LedEA T 4400 2
E| 158765 EIATH HETE & GTOED B ERFEAT 447354 T
& Ta4nn 1883800 4334 2 12839 6298 4433 F
5 47957 5 148380 0 44734 7 ATGET 5 114380 0 d473 7
& J38TE 5 ENATE FHETE 5 STHE0 6 ESqEAT 4438 3
T F9BTE 5 6HITE F9ETE.5 GTEE0.f G583 T 44334 7
k| TEn 0 13800 447334 2 812839 TTE298 4433 7
Legenda

Fosmgmk-o-fu 0«1/ vz resistenza a nfcllamento fangia in direzione x
Fracrg= koo =@ = My tesistenza a rfollsmento sla passane in direzione x
Foame=min|Foens Fresisd Faaesa ] msistenza alagho di pogetio m direzians »
Foiyrs=H=+fa= @ = g resistenza & msllamento anga in deezane y
Fraymi= koo oo @ oty | vuz resisterza a rfollamanto ala pavaseto an dirozions y
Foyrs=rmin | Fema . Foryre, Praysa ] resislenza s lagho di progetlo in diressane v

|1E| L) | " |‘|E|

2000 21

=
i 1og i
1 1
Verifiche sui bulloni
1-Togho ¢ tazigne (Modo . 23, CNEB 0. T)

Bul Kjmm| Y [mm] FgsM]  Fure[H] Fizn N| o N] FV; VER
1 20 10190 4350 2 44708 7 25168 121634 (0 S97BSE Ok
g 20 E0E0 23502 44734 2 14685 6 429661 0346317 Dk
3 200 -7 B 4350 2 44334 2 a5Ta0 BA0E 0368624 Dk
4 20 50 60 2302 44734 2 H ] AT0E3 0 0098124 Dk
g g2 -101.10 43502 44734 2 225168 121634 (.SO7BE6 Ok
B =% 0d -50 B0 4350 2 443347 14685 & 129661 034657 Ok
h g Rl o] 7. EQ 4¥0.2 44384 7 SEThn SEET0E Q368624 Ok
B 320 &8 B 43502 4432 0o 470630 OODAT2E Ok



Zlmoong (Medo n 23, CMB n. T)

Bull  [mm| ¥ [mm] Fegx [N] Fura [H] Fv: \ER
i 3z 00 10110 225158 J21834 063 Ok
2 3200 B0 &0 18686 & 429651 034E310 Ok
3 1200 -1760 4570 0 Z5IT06  0ITETO0 Ok
4 a2 00 E0.&D 0o ATOE30 0QODODOO0 Ok
5 3200 10110 2515 8 WAL OEUEIT Ok
fi =32100 -5{1 60 18GEE & 42851  OMENMD Ok
T -32.:00 AT.80 BaThO 252706  Q3NETO0 Ok
B 3200 5080 00 ATO530 0000000 Ok

Lagenda _
Fups forzs di lagho sgente sul tullane
Fora resistenca a tagho di progetis del bullone
Fugd Soiza di trazone agenls sul bullane

Fome ropiglenza a trezioss i progetto del bullons

P = Fyma / Fome +Fogad [ 1.4+ Frag )
Fve=Frpsf Forg
VER = FV. 51

Verifiche sulle saldatire profilo flangia (vemslons beta)

S considera la sesione di gola (vesfe allezza a = s /2% = 5.657) in posizione nbaltala wengono considerala
posdne | lensioni normeal i azone & |8 tension fangenzial apanh vwerso destra & verso il basso. Tutbe le tensioni
son espresse @ Wmms,

Wynfics forrmyla (4.2 84)  (Modo . 23, CMEn. T)

Coedon Lung [rom] f. & 1 Fis  VER)
Al inferinie eslema B2.0 124.70 .0g 003 12470 Ok
&la inferione intemo lato dastm 235 10538 Ul 000 10538 Oh
Ala inferae imamo Lo S Ero 29.5 105.38 .00 0.00 #0538 ul 3
Anima lato destio 127 6 52518 .00 2410 56 16 O
Amima lato smisim 12T 8 L iR} 418 E] Ok
Ald superisie irdemo |alo desti M5 10249 0.od 003 10249 Ok
&la superies inemi laio smesin 5 0345 0] T R 1] i
Wenfica formuda 4. 2.85) (Neden 23 CMBn 7]
Cordurs Lung [mm] n L 1 Fv; WER;
Ala isfanore sslsmn 320 12470 000 100 12470 ik
Ala ferare inleme [8a desim MmE  1E38 0.00 (11| 105.38 Ok
Ala méanore interea a0 snesto e HR [ oLon .80 f053E O
Anima latn dastro 12T 6 @5 15 0 00 -4 10 =8 [ Ok
Amma o smsleo 12T h 8515 .00 -24.10 5515 Ok
Al supsnore mbema I3t desir ME  -las 00 0.0 @ 49 ik
Ala supanona intema lata sinisbo gL 10249 000 0.00 102449 Ok

Legenda

n. temsions nommale pependicolare gl asse del cordone
1. temsione tangenziale parpendicolan allasse del cordona

T tensene langenziale paralieta alfasse del codone

= (nd + 12 ¢+ gt P4
Fuza [myl & ol

VER — PVisPhiefia  (Pe b= 1SR S0 N e« e = 30075 Ffmm?)

Varifica del momento di progetto del giunta  (Nadan 23 CMBn T)
Momeatn resistente del gunto bl =g =

Blarmeatin o pringetio Miss =

Myee / Mims = 0.506420 Ok

Trave lato 3+
Tipo di profila: IFE 140

2536771000 N mim
12845720 0 N mm

Materiale: Hccizn SITE f = 276 Mimm? f = 430 Wmm? g = 125

Classe sezwne: 1

Flanga.

Matenials: Aecign ST5 f =376 Mimm? & =080 Wmme . =106

Cemension ¢ % H & Spl 900 x 1400 % 12.0 mm



Buflonsture

Ml BEDad 80 10 {he= G40 Nmm®, fe= BO) Himme |
Dipratro gambo © = W mm Ao = 1155 mmd (Hdokts e Rlstlatica)
Diamatro dadetesta dn =22 mm

Digmetra fkera By = 15 mm

Bulinnure 2 :

Vitiel BE0ad 8510 (Le= 640 Nimm?, s = B00 Himm? |
Diamatro gambo @ = W mm Ay = 1155 mv® [ridotia por filsitatura)
pi-nuh'ud.ldnlmdn-ﬂm

Diameiro fero 8o = 15 mm

. "
Materdle. Accion S275 1, = 275 Nimm? & = 4 Nmm' [. = 0.70 ;= 085
Bpessore cordoni dangols 5: = 8 mm

VI N M M] M2 [H mmj) K3 [ mim] T [ mpn]
234 1151 2 125 15983 0 S804 T 84510
238 1637 4 L GEY 6 168570 15598880 1A
Calcolo resistenze
| Resigtenza & traziona dei bubicni Fen=09 e Amin= Gah01 2 N
| Resisfenza a purzonamento Narga Bytrg =06+ T =tm=tr=fn/ng = 17118410
[ ‘Bull Fi.ma [M] Fims [M]
|1 el J5682 .6
2 XER2 6 J56E2 B
| 3 G2 B JaEE2 G
|4 62 6 15632 6

Legenig ; ;
Fams = Mugos | | By - B | resistenza o fessions flanga
Fopg ® it [ Frpd . Beipe . Fina ] resssienza a trazione di progetio

| Resistenra & agho de bulism Feama =06 = fp = Ame /0 = 43 2N
| Bl Foosmi [M]  Foawra[M]  Fouma[M] FuymiM] FepraM] FepreiM]
-4 sTr2 0 T2H00 24704 2 A3743.3 TEM00 d44334 2
| 2 hrrez o TN #4704 2 BIT433 47999 5 44734 2
| a STr=2.0 T224000 44334 2 63743.3 F2240.0 44334 7
| 4 §Fre2.0 124000 44734 2 637433 AT999 5 443342

Fyami=ksoofu =00/ ng resistenza a rollamants langa in dimzione x
Fasr® k= fu+ @3+ / e resistenza a niollamento amma passantie in dresione x
Frame=mn | Fypnz . Forz s Fraens | mesistenza a taglio di peogetto in deegione x
Fepr=heo fu-8 /g resistenra a rfolfamesto fengia in direzione ¢

Fiaymi = W= b - e by ! g resistenza 8 rdoliamenio anima passante in dirszone y
Fipra®min [ Foaas. Fuyns Frayss | fesatenss a laglio d progefs in diesione i



140

e

& = J
1 1
Werifiche sui bulloni
g B (Hodo s 23, CMB n. 4
Bull ifmm] ¥ [mm] Fo.Es [N} Fu s [N] Fags [N] Fona [N] FV: VER
1 27.00 4010 160 443342 A0 4 HhEZE DOMSM Oa
F 700 4010 1m&l 44734 2 SHE3 3 EEE26  DAWBIZ Oa
3 -27 083 0 L] 181 8 447334 2 S0EE.1 JEEE2ZE D.OIE2IE  Da
1 -27.04 4010 1817 443343 9837 8 3FEE2E D200 O
| 2-Tragiona (Moden 23, CMB n. 4)
Bull ifmm] Y [mem] Fre [M] Frra [H] Fw: VER
1 2700 <4410 5004 3LEEZE  DOFEFIS Dk
2 27100 4010 a3 JEREZE  0ATIITE Dk
3 27.00 A0°10 a5 1 356826 OO0ETD Dk
4 -27.00 0.0 J83ara 350828 QITSTOT Ok
Laggnda

Fi e forza di taglio agente sul bullens

F.re resistenza a taglo di progeito del buline
Figs forza o tramione agemte sul bulone

Frra resistenza a frazione di progefio dal bullone
Py =Fygps i Fape + F|_H|"1 14 Firg )

F= = Figs { Fras

VER — F¥i 21

Verifiche sulla saldature profiloflangia (versione beia)

54 considens 18 sezione di pol (evente alezza & = 5g 0 2%° = 5657 in pusimone nbalata wengono consienats
postie le bensiond rommali di trazione @ le tensionl tangenzsal agenti werao destra & verso d basso. Tutte lo tansion)|
sano esprasse n Mimes

Wenfics formds §d 2 84} (Modon 23, CRB n. 10

Cordons Lung [mm| n. s 1 Fyut  VER:
Ala wfanors inlema lalo desing a2 2B 41 0.00 -0.01 241 (%]
Alg irfanora inbama tato sinksto a2 -2F 30 Q.00 - 04 2630 i
Amma lalo desbio 1122 -24.9( 006 (1N 2.9z Ok
Anima Lsto simsing 1122 -24.90 0.0a 082 24582 Ok
Ao supsrione interme lato destro a2 25 5§ 0.00 got 25 58 Ok
Ala supsnone nlena lale sinistio 2 2770 0.00 001 T Ok
Verfics farmulg (4.2 85) (Hoda n. 23, CMB n. 10)
Cordon Lung [rmm| n te T s VER:
Ala inferione intams lalo desim itz -ZBA4N 0.0a 0.0 #8.41 o]
Ala nfenions intema lato sinistra a7 e -26.30 000 -0.01 24 30 ik
Amrna kalo desbia 12 2480 .00 08z .90 Ok
A&mma Lato smsino L -24 90 .00 0oa2 480 Ciic
Alg superione internae late desirg ara 2650 0.00 001 25 58 ik
Ala supsnare imteme lals Sinist '} - 2T T 0.0a -0 0 21T Ok



Legenda

n. tensione normale perpendicolan allasse ded cordone

1. tensions tanganziale perpandicolare allatse dol cordosae

t, tenssone tangenzale parallela alasse del cordane

Py = | me + 2+ gt P2

Fvz= |ngl » oLl

VER = FVispi-faa (B - ha = 19250 Wimm® o - fa = 23375 Mimney

Varifica del momanto di progetto del giunte  (Nodon 23 CMB . 10)
homento resssierte del gunio Mz = B 1BSEE 0 W mm
Memento di progetis Wiz = 15180480 N mm

Moes { Mps = 017012 Ok

N e
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I | |
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L 90 i
| T
Veriliche s bulloni
1- 1 (Hoda n, &3, CMEB 0 4)
Bl Xfmem] ¥ [mm] Fu ks [N] Fu.ne Fies [N]
1 1] <411 10 1815 443348 1 1
z 7 00 44 14 187 44334 7 L ]
3 <27 00 4010 176D 44334 3 000 4
4 =270 4019 1Te2 44334 2 BpE3.3
ETazione (Modon 23 CREE n 4)
Boll X{mm] Y fmm] Fies [N] Fr.re [N] = VER
1 2700 44 10 10551 Js6E2 & QOZETD Ok

2 2r.0d 40.10 BE3T A JesB2e  o2TEMT Ok

Fime M|
F6HZ
666D 6
I5EE2

FW,
0025215
0 30103
0 p2198¢
(HR b

VER

ik
Ok



3 27100 -40.10 =4 IHEE2E  DO0:EEIE Ok
4 -2 00 @010 =833 BEEEE  DAME Ok

Legenda

F.ga Forzadi tagho spente sul bullane

Furs resigtenza o tagho di progetto del bullons
Fuzs foiza di trazsne agente sul bullane

Feme rEBISieNZa A trazions di progetto del bullons
Fy=Fysa I Feomg+ Frog /[ 14+ Foag |

Pz ® Frpad Fira

VER — Pzt

Verifiche sulle saldawre profilo-fangia (versiona beia)
& considera la sezions df gola {avenie altezza a = 8g / 2= E%5T) in posioone nbaliata: vengono consderate
pasthve e lengsioni necmall & trazone & |8 bension Eangenzul agenh werin destia & verso d basso Tulle be Lensions
SOND 2Epresss 0 Himme

Vardica furmala (4. 284] (Nodo n 23 CMB n &)

Cordom L. [rmem| n. L 1) FWy  VER;
Ala ifenom inleno 8o destic 7.2 -26.30 030 oot 26.30 i
Al inferiane inlsme oo smigire T2 -16.41 040 0.01 a4 O
&mima taln dastro 122 R 0,00 0B 4 52 Ok
Anima lala s sl 122 -24.490 0.00 0.2 24 82 Ok
Ala superiere memo 2o desto 272 . 0.0 oot 27.m o]
Al superiore imemo Bo Sinislo 272 26 58 0.00 0ot 2556 K
Worflen foirmln 4.2 B5] (Heds n 23 CMB n B
Ceedani Lisnag [rren] e i 6 Fyv: WER:
&g infleriane inlemo ol destin P ) -26.30 .00 o.od 26 30 Ok
&g inferiong inlemno lato sinisiro L -28.41 040 oot &8 41 vk
Ammia lako Bestr mz2 -24 50 0.00 0RZ 24 90 £k
Apima lato siresine b i =34 50 0.90 0.2 450 w0}
Ala superiere Memo ato destro 7.2 ar.70 0.0 o IFm ik
Bia supentre memo k380 smsiro X2 25 58 0.00 0.01 2558 Ok

ri. fensiona normale peopandicolare alasse ded cordona

t. tessione langennale perpendicolane allasss del cordorse

1) Lenaiose tangenziale paraleta allasse d8l condons

Fe ={ ¥ # 7 P2

Fvze [nuf + .l

VER — FUWdfiefn (P = fo= 192 50 Wimm™ Iz » fa = 23] 75 Himer')

hmﬂudﬂmdlmmﬁul glunto  (Noden. 23 CHMB r §)
| Momento resistents del gurto Mg = BE1B5E4A 0 W mm

Momerla di progetio Mg = 15160480 W mm
Mg Myaz =0,170212. O

i
Tipe di pefila; IPE 140
Matenale: Acciaio S2T5 1, = 275 Nimm® & = 430 WM ye, = 125

:Elm sazices: 1

Flangia

Biatenale Accaio SITS K= 276 Nimev & = £30 Wimne oy = 185
Dimensiand (B « Hx Spi 900« 140.0 » 12.0 mem

Bullonature.

Miticl BEDadi 8o 10 (fa = 640 Nimm?, k= #00 Bimne )
Dhgenetic gambo © = 1o mm A = 1155 mae (ndotta per fletiatura)

Digmetro dada'testa d= = 32 mm
Digenetro fora @z = 16 mm




Bulonaiure,

Wil ¢l 8.8 Dadi B o 10 [ fe= 640 WmE, fe= 00 Mimms |
Deametro gambo @ = 14 mm A = 115 8 mm? (ndotia per flettatara)
Diametro dadoflesta da = 22 mm

Deametny foro B2 = 15 mem

Sallatwe
Mateniale: Accaio S2T5 § = 275 Wimme 1 = 430 Wmmé 3= 070 Bz =08
Spessore cordoni Tangals 55 = § mm

oo OB A AN gt o R

34 Tst <432 1325 <1580 0 408 T
FER 1037 4 4.8 B9 5 ~HBEST O 15598848 0
Calcolo resistanze
Resiglenza a irazions dei bulloni Fofa ® 09 gl [ s ®
Rmumaap.w.mmuh!m Brm=08+sgrdn=te=fu i pe=

Frma [M] Frae[H]
A56EL 6 15582 6

2.6 JEER2 &
e 6 J5562 &
I5EE B J56H2 &

.n.:.,..rq_.l.

Fims = Weam | [ Ba » R | setistenza & fessions flangia
Fars = min | Fary . Berma , Fiag | rneaesienza a trazione di progetio

Resislenza 4 tagho del bullon Fanme =06 =by» fpa /=

Bl Foowra [M]  Franra[N]  Foume[M] Forysa ]  Faayra [N

] hTT9E 0 rEdana 400 7 617433 TEMD D
2 T2 0 T2240.0 2470 2 BIT43 3 AT400 L
3 ET7e2.0 T2240.0 44332 BIT433 200
4 ATT92.0 122400 443322 637433 47993 5
Legenda

Forume =8 ool @0y esmtenza a rdollamento lamgia in dreziome o
Foaspa =k o i fo e @« by resigtenza a nfollamento anima pagsants in dirszions $
Foomd®mn [Fonms Furans, Frasas ] resistenzaa tagho di pogetio n deesicne x
Farpra =k oo boe@ =ty seststenss 8 riolamenta Banga in dirszsons y
Feayle=k= o+ ha =@ +fa ! ez rosistenza a rdollamento anima passanta in dreziono
Foyrd =min [ Fepra, Folyrd . Fagas ] fesisienza a tagio di progemd in drazions y

p2s 39
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Varificks aul bulleni
1-Tagio & razone (Modo n 23, CMB n. &)

Bull. X[mm] Y jmen| Fo.Ea M1 FurafM] Fres [M] Frza M) Fvy VER
1 T A0 6.0 T2 004 BeR2E  DD21M96 Ok
2 700 401 1762 44334 7 9683 3 ISEEZE  D197E1Z Ok
3 47T <4010 1816 44334 7 1055 1 BEEEZE  DO0252IS Ok
4 =T 40,18 8.7 44314 2 KRR BEE2 e 02003 Ok
2Alagong (Medan 23, CMBn. 4)
Bull. X[mm| ¥ jrmm| Fuga [M] Fuea [M] FW: VER
1 a7.00 4018 004 IEE2 6 DORE2E Dk
z 7.00 401 96833 HEEZE DITIITZ Ok
3 AT.00 A0 10661 WEIZE  DO20ETD Ok
| =270 4018 | £ JeE26  02TSTOT Ok
Leganda

Fee forza di tagho ogerte sul ballons

Fura resistenza a teglic di pogeiio del ballans

Fues Sorza o tramone agerde sul bulione

Fems resislents o irazions di progetty ded bullans

Pé¥i=Feps {Foms* Frga{ { 14+ Fims )
FV2 = Fyeg / Fim
VER — FWiz1

Vierilicke sulle saldative profilo-Rangia (versione beta)

S0 consndors |a sezione di gola (evente aliezza a = 6/ 2% = B BET] in pusilzsong fbstala RGN CorSaleBie

posihe e tensions sormali di irazione 8 le lension langenziali agerti werso desira 6 verso il hassa. Tutle ks tension
SOMN0 BSpresse in Blimimd

Werfics formida {4 2 82) (Nodo n. 23 CMB m. 10)

Cerdons Luinsg [rmem] . e T FYy  WER,
Ala nfenare nbems lalo desima ma -6 44 0.0 0.0 2841 Ok
Ala nézriore intama lala sinestna r2 kN 0.00 4.0 26 10 Ok
Anima kato destm 1122 ~24.54 0.00 .82 24 52 Ok
Aniena ko skl 1122 2499 0.aa 0.82 2492 Ok
Ala supaniora intereo lato destm Zrd 2558 0.on ot 2558 o
Ala supanara interma lato smisiro ara ZF T .00 -ood 2770 8
[Moda n 23, CHEB n. 13)
Cordomi Lung [rem] AL b T = VER:
Alz infigriarg intamn |ato desto &€ -2mn & an -pot 2841 i
Ala inflanare intamo |aio smistm a2 <2E30 oo -oi 2630 O
Anima kato destro 1122 2450 (e E: 2480 i
Anirma labo snistn 1122 2490 ]} oa2 2440 ik
Ala supanora mtarea 3o desim ara 2558 000 oot 2558 O
Ala supaniara intarma lago smisiro ara 2T kil -xod arTa O

ny fenmone noemale perpendcolare all'asse del cordons
t. tensiong tangenziale parpendicclare al'asse del cordone
T, lensione tangenziale parsfela aifasse dal comdone

Fiy :“lLi:.pL:].l[_i?FI

Fvz= lacl « e

VER = FVisB o fm  (Br+fa= 19250 Nimm®  Bo s fa = 233 75 Wmmd)

Varifica del momanio di progetic del giuntoe (Hodan 31 CHE R 10)
Ioeentn resistente del gianta P EH1BSE3.0 M mm
Mienents di progetta Mzs = 1618048 .0 N mm

Mg/ Mps =0 17298 Ok



Colonna

Tipa di profic: HEA 180

Materige: Acciaio S2T5 {, = 276 Nimm? 1 = 430 Nmm? 15, = 125
Classe sefione 1

Coefficient] di sicurezza utilizzat
has = 1.05
frae =1 10
ma =128

Jrave late -

Tipe di prafio: IPE 160

Matenge. Acciaio 5275 1= 275 Nimm? 4= 430 Wimm? 1y, = 125
Clazse seziane 1

Eiangia
Blatpriale; Acciaio 52T fp= 275 NWimm® = 4 Wmm® 7o = 125
:l:l-imna-i-m{El:HJl:E-p}. 1006 % 162.2 & 12.0 mm

Bullonature,

Minel 86 Dach8a 10 |fy= 640 Nimmd = 900 Wmmd |
Diamelto gambo @ = 14 mm Ay = 1155 mm® |ndotia per fletiatura)
Diamel:o dadofesta d- = 22 mm

Digmetr forg 8o = 15 mm

-
ailt i1

5, = 252355000 N e/ rad

Buflngtiyre

MMiiel S8 Dach B a0 | fa= 60 Nimiee. fe = 800 Rimme |
Diametto gamba &= 14 mm A = 1155 mm® [ndotia per fleiialura)
Diamattn dadodesta da = 52 mm

Diameto foro 85 = 15 mm

Saidaiyrs.
anrmale. Accmio 3276 §; = 276 Nimm* &= 430 Wmms By =070 [ =185
Spesncre conderi dangele 8: = 8 mm

Hoda TWRING VAN WIN] MEMmm] M3 N )
I LR A%310.7 JTEE4 40139 LRTTITY B TI&TTA6 O
IS B855.1 $704 42132 485056 9 T365108.0
Calcole resistenze

Hesstenss a trazions ded bullan Fads ® 00 o Mgy i Tz ®

Husgistenza & purzanameanto danga Bupaz0Bemedacehiofu/ne=

T {1 moom}
79121 3
70443 3

GESI1.2 N
TN
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Mariliche sul bulloni
| 2 I (Modo n. 19 CMB n_5)
Bull Xfmm] Y [mm] Fu.5a [N Fvaa ] Frea [M] Fras [N Fvi VER
1 32 80 51 &0 T 44334 2 FA5a1 JeAS T ORT0I92 Ok
F | 12 A7 &0 ify 443547 15507 & E1T32  DTs0EE Ok
3 3200 5080 34 44334 2 11500 I3e 0I03EE Ok
4 e e 5080 T4 &40 3 21305 JeE T ORI Ok
5 =32 @ A7 8 HTnA 447348 F 145638 151732 Q703623 Ok
& -12 00 5060 0 0842 44734 2 &3 oi3s  00e9%43 Ok
| &Tragiong (Modon 19, CMBn. 5)
[ Bull  X[mm] ¥ pmmj Figa (M| Fi.nz [H] Fy: VER
1 3200 S0 G0 22454 1 2EHALT  DEINTE Ok
ki 32 00 A7 Bl 15507 & 161732 0D95REFE Ok
3 X2 00 £0.60 1150.0 J01135  OO038TET Ok
i «32 010 S0 Bl 21305 2R%EAT 07A%EST Ok
5 2200 1760 1436180 IB173IZ  DEERTZE Ok
& X2 09 0.6l B3 135 DD Ok
Legenda
Funs forze o taghe agente sul bdlons

Fima tesistenza a taglio di progelio del belloes
Figs TOrZa o razions agems Sul bulloes

Fisg resistenca a trazione i progetio del Bulione
Fui® Fogi f Fops #Figa {14 = Fera )
FV2=Figsd Fing

VER =+ FW g1

Verlfiche sulle saldature profilo-flangla {versione beta)

Ei considera la sencne di gola (manle altezza & = 5./ 20 = B 66T in posizsone ribaliala vengone consslerste
‘pusitees b2 tensiom nonmali di razione & e fensoni tangenziah agent werse destra e werse i basse Tulle e tension
mono eaprasse in Pinnd

[ (Hodo n. 18, CMB n. 5)

Candom Lumg, freeni] n- kL T F¥y  WER:
Alaanlences inkama lalo desing 85 433 0.an 113 M3E (9.1
Akg wfences intema lato sidstro o o B oon 113 Q4 42 ik
Anrma kato destio 127 6 & M Qo0 -13738 .16 (w ]
Anima Lalg simsiro 1276 . 900 1338 9615 ik
Ala supefione inbefmo Lok desina 295 -1 a.op 113 211 0]
&la supsnore inbems lale sinisto 285 ApR .00 413 1332 O
| Vesifica formula (4 285} (Woda n 19, CME n 5}
(T Lumg freen] n. L. i) FWs WER:
&la infences intema lato destra 2E WIT .00 A13 14312 Ok



Adainfencie irdemo |ato Snestno 25 o4 51 .00 1,13 @ f1 %

Anima 3o destng 1278 9521 0.oo -13.38 L Wl (]

Anima oo sinigtro 127 & s 21 000 13138 =TS | O

Ala supenore inbera laba desing 205 0101 Q.00 113 3101 .1

&la supenore intema labo sinkstm 25 13332 000 113 1B O
| Legenda

n. tensions nermals serpendicolars all asse del coidens

. tensicns tanganziale parpendicolars #l'asse del cordong

T, iensong tanganzisle paraleda alfasse def cordone

P ={nF+ .7 & 157 P2

Fvew |aul + lif

VER — FVisfi-Tu (P e = 19250 Hhme® [z = ba = 233,75 Blimir)

Verifica dal momenio di progetto del glunta  (Node n 19, CMB R T)

| Mamento resistente dol gunio Wi ™ 5485854 0 N mm
| Mamenio di mogetio bl g = TEST2ZH2.0H mm
[ Mig: i Mra = 0 BOGAEI Ok

Trave late 3+

gilpntﬁpmiin IPE 140

Blaterisle; Accigio 8275 £, = 275 Mime? &= 430 Nimen? e, = 1.25
[Classe semana |

Iatenzle: Acoigin 5215 £ =275 Himm® f= 430 imar 7oe = 125
Dimengion (B x Hx Spk 9000 x 14000 x 12.0 mm

Dullomatyre
Mibel BEDaS 8010 {fe= 620 Nimed, fu= BO0 Nimm? )
Diametro gamba 0 = 14 mm A = 115.5 mmd (ndolta per Heflatura)

Diametro Eadotesta de = 22 mm-
Iﬂilmﬂm fora @3 = 18 mm

[Witi ¢l B8 Ciadi B 0 10 [fe= G40 Himen®, le = 800 Mimie |
Diametro gambs @ = 14 mm A = 1165 i’ (edolta pev flslialura)
_ﬂinrrﬂm:hdmhnud,.:ﬂ!m

Diamstra fors Bz = 16 mm

Saldature.
Materiale: Acciaio 5275 i, = 215 Mimm® &= 430 Nimn? 8¢ =070 B; = .85
Bpessare cordon fangda s, = 8 mim

Sollecitazzon rella sezions Talaccy delslementn,
ModoCMB  VZ[N| V3N KN M2 [N ) M3 [N o] T [N mm]

213 -H123 -850 3 60.7 456132 0 1TB4742.0 233020

Calcolbo resistenze

| Resinteniza a tracioss dei bulloni Foaz= 09 « T« Ao | g = GREOT 2N
Fesistenza a punzonamento lamga Baapa = 006 mede +tr = nd oz = 1TTHE 1N

| Fesistenza a punzonamentn Emma passante Brans =06 m = deeta e fie /v = BASSE TN

| Bull. Frma [M] Frrs [M]

| % IEEE2 & A5ER2 &

| 2 e E IceTLE

'3 B & IE6E2 B

| 4 ¥eE B 15682 &

Legenda
Fras ™ Muss ! | Ba +He | sesistenza o lessmone fangia



Fims=min | Fans . Beirs . Beams , Fims | resistenzs atrazone O progeto

| Resistenza @ taglic dei bulon

Fesma® ke« b= B+l / vy resistenza a riolamenio Sanga in diezione x

Enumn

Fuiama [M]  Fiawsa [H]
RITaa 722400
STTaa.0 7200
ST 0 2400
STTaED 200

Finpg = 06 = » Aown | g =
Fn.gl.ﬂl F‘]I F'I'.a'."ll'[-'"]

Faums [HI F'H.y.H [H]
44334 2 637433
241 2 G3T423
4433 2 631433
44H 2 631433

TInn

44334 2 N

44334 2

ATHIY 5 4434 3
TI2400 443324
47599 5 443 7

Fraome= ko o fie »@ o ta | puz resesienga @ nfolamenio anima geosanto in dinszone <
Foard = mn [ Fors, Feeur , Fracrs | resislesza o laghs di progetlo in deezione X

Feigme=k=m=fu+@ +tv /0 resistenza a nicllamento flanga in dregions y

Fraapre=kE=a « b= -ta (g resistenza a ifellamento anima passante in deezions y
Fuyma® min |Fyuas. Feryry . Frayr | tesstenza alagho di progefio in direzione y

18 21 n 18

— ——
[Ta s =
4
=
=
= Sy
e K
=
-
i
o=
—— Ta e o
i w i
. T 1
Varifiche sui bullani
| 1Tagio ¢ tragione (Nodo m. 21, CMBn. 3)
Bull Xfmm] ¥ [rm] Fuoea M|
1 700 4010 43239
2 27.00 40 10 FLER
3 2100 4010 554 6
4 2700 4010 Am0
| &Traziore (Modsn 29, CMEBn 3
| Bull Afmm] ¥ [mm] Fres [N]
1 27 0 Al 14 TTEE S
2 2100 4010 27

FemslM]  FuselN]
447134 2 TTEE 5
44334 2 F
44334 2 S5EE 4
44034 3 k[ R
Fzps [H] M WVER

35EE26 AaNTIMEE Dk

Frrw iM]
hhe 6
356826
EEEI R
R B

Fv VER
Q16hETd  Oa
0005455 Ok
0203867 Oa
D O45MT  On

(J5EEZE  O.0GOOTE Dk



.| Aran ARt S556.4 15826 DMTHE O
4 -27.00 4010 178006 JeEEZ 6 DO50760 2Ok

Legendas
Fo s forza di tagho sgents sul bullons
Fyra resisienza a lagho o progeiio del bullone
Feme Borea di tradsone sgants sl bullone
Fems resistenza @ wenone oi progetio dal bullons
FW1=Foga/ Fong+ Fred ({14 «Furg )
Fufe= Fegs | Fima
VER — FU i

Varificha sille saldature profilo-flangia (versiona hataj

54 considera la sezions i gola (svente altezza a = 5 { 220 = 5 65T) In positiane dbaftala vengoea considetals
posdive |& lension nomal di tarane & | tension) tangenziall agentl verso destrs ¢ verss d bassa Tatle |e lansen)
sano espresse n Wmm®

Vepfica fomuls 8. 2.84) (Nodon 21, CMB n 3)

Cordurs Lumg [mm] . i T Fv:  VER:
Alg infernors intarna lalo desine H2z 1833 [1Rli} .38 1843 DOk
Ala inferore inteeme Lale smistro iz T6.38 000 -1.38 163 Ok
Apima fato desiro M2z 2812 000 112 2014 Ok
Anima lato simistro M2z Z812 200 -1 12 28 14 Ok
Ala superioe imemo lsto destio S 1 | 0.ap -1 38 i 32 Ok
Ala suparom inemo ko sinisro He -1aH 000 -138 18.37 Ok
(Hodon. 21, S8 n 3)
Cordon Ly [reim]) n. i T P VER:
Bla inferinre mberns laln dasine N2 18 38 300 =138 18 38 Ok
Ala jnferiere intermeg lalo sinisko &2 76.38 000 -1.38 7638 0k
Mnima fato desira 1122 2812 00D -112 2812 Ok
Amma lalo =inisiro M2z 2812 300 -T2 28.12 Ok
Alp superiare inemn lafo desto qr N 000 -1 38 1631 0k
Ala supaniane inferno lato sinisiro ] <1831 000 138 1831 Ok

Legends
n. fensone nomale papendicslan allasss ded cordons

I2 l=nsione tangenziale perpendicolare allas=e del cordons

1) bensione tangenziale parllols aFasss del cordann

PV = (et e duF & g2 P8

Fvz= [ma| + It

VER - FVishefa (Bl =19250 Nimm®  fiz « e = 73375 Wmm?)

Verlfica del momento di progeto del giinte  (Noda o 24 CMB 0 3)
Fdomanta resisems dal gunte Mom: = BIO21E18 N mm
Momanto di progatta Mga= TTELT O M mm

Mies f Mips = 00208517 Ok



Verifica secondo il D.M. 17/01/2018 del nodl: 24

Tipo dv piofila. HEA 180
Matenats: Accigin SITS f = 2715 MimmT & =430 Nimme 1. =128
Classe samone. 1

Coefficlenti di sicurezza utilizzati
.M__-!E
vy =410
Pz = IE

Trave ato 2+

Tip & proilo. IPE 160

Matenials- Bccighy SITS K = 276 Himm® & = 430 Wimm? o0 = 1.25
Classe saxwno: 1

Flanga:
Materiala” Sccipio SdTS t, =376 Himm® =430 Wmm® yev = 1258
Demenzon (3 « Hx Sp) 1000 » 162.2 & 12.0 mm

Bullnatyis.

Villicl BB Dadi 8090 (fe= 640 Nimm?, s = AO0 Mimme |
Diametro gambo B = 14 mm A = 1155 mme {ndotia per flstiatural
Creameirs dadolesia ds = Z2 mm

Denmetrs fors (e = 15 fmm

5w = 2982355000 N men / 1
Bullenatuare.

Vigiel BSDadi o090 {fa= 640 Wmmt &= BOD Kimms )
Diamsdrs gamba B = 14 mm Ase = 1155 mie {ridota poer Aletiatura)
Chametrd fadofesta dy = 22 il

Ciamsdra foro Oo = 15 mm

Saldalure.
Maberiale: Acciaio 5275 [, = 276 Mimm® &= 430 Wmmd B = 070 fe = 085
Spessomn cordonl dangolo 5 ® 8 mm

M2 [N ] M3 [N mi]

2ITHT SH0STT O
Caleobt resmsbenze
Resistenca a hamone d=i bullom Fasg =00 s Aug (g =
Resigtenzs 4 punzenamsanto flanga Bpas=0bemodmofyoda =

Resislenza a punzonaments ala passante Bara =0T rdwmtas =

T [N mmi]
23935.1

BE5012 N
T84 1 N
135508 N



FWLUHJE

1 Fr.ma N

2G08L T
161722
ERIE ]
SEEEL T
LAEER
AN1130

Fins [N]
23005 7
161732
01119
JeaR5 7
fe1112
;s

Frad © Maum /| Bm » Bl | fesmtenza a fessione 1anja
Fira = min | Fps . Bprsa, Beara . Frra | resistenza s trarane di pogelto

Resistanza a taghs des bullan

Biull

Emw-‘- ok Bl

For e N]
ETTIZ O
319012
ETTI2.0
19RO
I1901 2
&FTI20

Frawms [M]
14300
RS
11430.0
11480 &
BT s
118380.0

Flhﬂt'u"’{t“hull'ﬂﬂ'=

Fewms [M]
44334 2
F1801 2
443342
44334 3
90 2
44334 2

Faty.ra [M]
=0T A
AGIEE &
BEOZT-1
B5027 1
AGIER §
BE02T-1

Ferame =k v ofe o @ = ts 0 e resistenza a nfollamento fangia in dirszione x
Fraemg™ ke ¢ b =@ » Iy / ez feseslenza a rfollmento ala passanbs v direzione ¥
Fuwre=mif[Fiams Ferors Facrs | resitenes & thgho di prageiio in dinezions s

Feiyme=k+o+fa =@ =t/ ng rosistenza a rifollamenio flangsa in dimzsaone v

443N

Foayrz[M]  Foyma [M]
14380 0 £43%4 2
BEPRI T 44334 2
Trazaa dd3% 2
184380 O a4 3
REJRIT 4433 2
Fraz2a 8 A4 2

Fea pora= b o fw o @+t Mo resistenza @ rfollamento ala passants i dirazone y
Fuyme=mm | Fopra , Fuigf . Feaprn | resistenza a tagho di progetto im direzione y

e e o
4
L]
[0 ]
-]
a
E =
2 g
a
;I—
o4
i i
—— [
i 1o i
T T
Warifiche sui bulloni
YTagho e irazions  (Wodo n. 22, ChB n. T)
Bull X[mm] ¥ [mm] Fuga [N]
1 3280 50 80 2TES. 0
i 240 -7 .&0 2521
3 3240 &0 50 JT4RT
4 -32.80 50 50 254 0
§ 3260 -1¥.60 51 06
6 X3 &0 &0 B AT 5

Fupa [N]
43342

a3 2
a3 2
PR
33
aas

Fe s [N]

155043
105896
4317
15584 .2
10645 &
48T

Fime M)
269357
16173.2
01138
26585 7
161733
301139

F¥ VER
0ATHEI0 Dk
0529763 Ok
0072048 Ok
baT3053 Dk
fe3IG1E2 O
OT13e Dk



i:lrazong (Medon 22, CMB n. 7)
K|mm| ¥ [mm]| Fras W) Fyna [H) iz YER
1200 <60 & 15504 3 PRIBST 0 ETAER4
200 A1 60 10589 & 1732  0.6R4TE3
3200 5050 47T 339 o040t
-3 00 <50 B0 15564 2 269857  Q5TETSY
-42 00 AT ED 10645 6 161732 0.BERE224
-32 00 50 60 4t W38 Q05929

mLTiIl-th--g
FERREE

Fuza lorza di \aglo sgente sul bullons

Fome renmienzs o agho o progetto del bulong
Figs forza di trazmne agents sul bullons

Fras resislenza 8 azone di progeito del bullang
FUs=FugalFope+Fega! [ 14 ~Fepa)

FV2 = Fips f Fimg

VER = FW;s 1

Varifiche sulle saldature profilo-fangias (versione beta)

Si considera ia sezione di gola [@venle sterza o = sp [ 2% = §.BET) in posizione nbaltala. vengono consaderate
posdme b tension| narmal di banone & be lensioni langenzial agenti verss destra e verso d basso. Tulle ke lensiond
S0nS BSNEEER B Wmme

Veifica farmula (4.2 B4} (Modo n. 22, CMB n, 7)

Cardoni Lung [mm] LT b il F¥1  VER:
Ala infericrn intemn lato dasto 285 1373 Q.00 116 T3 T4 Ok
&la mferiee intemo oo sinisto 285 TEOT 0.0p 116 T 0E Ok
Anirs lale desti 12714 a7.15 400 1123 G8.0R Ok
Anima lalo sinistn 13T & 6T 15 a0p 1133 66 0A Ok
Ala suspericre imtemo lato desto 205 T152 0.00 116 7183 Ok
Ala supenore imemo 1280 snisiro 285 £547 0.00 116 .48 ik
Wenfica formmila (4.3 B5) (Nodon 22 CB R T)
Cardomi Lung [mm) L . T F¥: WER:
Ala infariere imemo lato desino 295 FENE Q.00 116 13T Gk
Alaanfencde indemo et sresing 25 TEOT o0 1.16 Tanr i
Afiliia lato destin 1216 a7.1%5 0.og -11.23 BT 15 i
Amima lalo sinistro 127 8 &BT.16 [iRii] -11.23 ET 15 O
Ala supefiong mbema lalo desira M5 7182 000 116 7182 g
Ala supencons intamao lato sinsstio 2.5 6547 i 1] 116 Ay O
Legenda

n. tensione nemals perpendicolare all asse del conone

i. iensione tangenzisle perpendicolare alasse del cordong

T|| temssang langansiale paraleda allasse del cordone

P =[ng® + 4% » g P2

Fves [nef « fi

VER — FWisghelia  (Profe= 19250 Nimen™  fiz = La = £33.75 Mimir)

Verlfica dal momento di progetto del glunvta  (Mode n 32, CMB e T)

| Momenlo resisiente del gunio Mips = AGTIE2TE0 N mm

| Mamenio di pogetio Mg = ST2A754.0 N mm
Mies/ Mma = 0530627 Ok

Trave late 3-

[Tipa di profla. IPE 140

il.htvriﬁ'ﬂ-nl:iiinﬂi?ﬁ =275 Nimm® &= 430 Hime 7o = 125
Classe sanone: 1

Flangia.
Matenisle: Accigin S27T5 £ = 275 Nimm? &= 430 Nimen? 7. = 125
Dirmengion (B x Hx Sp 9000 = 14000  12.0 mm

Bullovature.
Wil BB Dadf 8 o 10 (fha= BAD Wi, Tn = Bl]'ﬂhh'rm'ﬂ:l

Diametro gamibo @ = 13 mm A = 1155 mm® (ndoita por Aestatura)



Diameiro dadoftesta de = 22 mm
Digmeiro foro o = 15 mm

Bigid i alecad io EN 195318 2005 £ 31
S m nen caloalatsls

Bullgnaturs

(Wit ol B8 Dadh 80 10 [ fe= 640 Nime®, ks = 800 M |
Digmeiro gamba 0 = 14 mem Aoa = 1155 mend (rdotia per fleiiniu)
Diameirg dadoitesta dn = 3T mm

Dhameira foro Bg = 15 mm

maidaturs
m.ﬁ::in’nSE?ﬁ F,.:E?ﬁHIrm'Ff.::-lﬂ]Mmm! B =070 Bz = 0B
{Epessore comon dangalo 5. = B mm

Hoda CMB W2 [H] ET] H M 12 [ rram] A3 [H rmerei] T M mami]
218 -162 2 136 6.1 33400 1085512.0 2354
e 3 T EELR 134M9 0 5307EY 3 T80
Caleshs rmeitenze

| Hesistenza a frazione dai bulnn Fams=0%-isef = BELO1 2 P
| Resdtenes o punzenaments Banma Bparpa =06 = = tlpm » fy = by { uz = 1184 N
| Resistanza 3 punzsnamanio anima passane Brane =06 -qeds=tash /g = i B
| Bull Fi.ns [N] Fins [M]

| ¥ ISEEE G 35682 6

| 356816 355016

[3 IsE8t 6 35HT G

[ 35681 & 355026

Frma = M= / | B - R= ) resistenza a fessione flangia
Fias ® mon [ Fape, Bprzs Baass . Fres | resistenza o tranone di progetio

Restzienza 5 tagha dsi bullom Foope =06+ is » Puga [ iz = da3id 3 N
Bull Frawmi[M]  Frawss[M]  Feura[M] FutyraN]  Frayra[N]  Fogpra[N)
1 TSR0 TEML0 44704 2 G343 TERn 0 4433 3
K STT9R 0 TEM00 447304 7 BAT4 ] £75490 5 e
3 SITarn 122400 44334 2 637433 T30 0 4433 2
4 STz o TEMD O A3 2 637433 47990 5 4433 2
Lagenda

Feiwma = K=o fou+ B« 1y F g resastenza a nfollamento Eangia in diezione x

Frasms =k« il o= @ = L/ puz mesistenza a ifollemenio anima passants in drezinne «
Foame=min | Fopns Fesose Fancong ] msistanza @ tagho di pogetts in direrions x
Frepre = o dle = @ b S reaislenes a mollamenta fanges in diezione y
Frayma= koo e+ O+t puz resastonza a rifollamanto anima passaris in direzionse y
Fuopra=mm | Fugma . Feryra . Frayra | remslenta a iaghe di progetio in direzsone y



140

Verifiche sui bulloni
Bul X [mm] Fyma m; Frga M| Fian [N] FV: VER
1 -A0 10 A9 AL v | BRI R 0 I06MI O
i 4134 3 530 6 AEE2 e 00113 Ok
3 44734 2 £137.4 IEEEAE  0I03TTD Ok
4 ! 4338 2 6 I5eE2 A 000AASd Ok
f-Tmziong Modan, & CME o 8}
Bull Fums [N] FV: VER
1 I56AZE 0. H4TATE Dk
Z 3REAZE  DDMsE0 Ok
3 2700 A0 10 L1IT A J5EE2 6 0 WISFS Ok
4 2700 A0 40 W5 JGERIE  OOfI0BS Ok

Legenidi
F.zs forza di tagho sgente sul bedlone
F.mz mesistenza a tagho i progetic del bullons
Fizq forza di trazeone agends sul bullone
Fras resislenza a tmeions o peogetio del bullans
FWr=Fope/Fome+ Fraa /{14« Fons')
FWz=Freqf Frra
VER — Fuis1

Vorfiche sulle saldaure profilo-fangia [vombona bata)
Si considers la sericas o gala (mente allszza o = 5, / 8= S5 n poaizione ribaliala. vengono consaderste
posiee |e tension nomall 4 raziens @ le bensiom tanganziali agenii verso dasira = varso il bassa. Tutte Is tension
w00 BEpresse m Nimm?

(Hado n. 23 CME n_ 4)

Cardom Lung. [mm] na 5% Tl P VER:
dida infenam internao lato destro ar.2 2307 .00 012 21047 Ok
A |rlerione inlemda labo sinestia ar2 5449 g 012 594 Ok
Anim lato desiro 192 2 L g - 83 H &5 Dk
dnima |ato sirsino ma2z 845 0o .03 B 85 Dk
Ala Esperiaie iffermo lalo destia Tz 512 3.00 k12 E12 Ok
Ma superoie inlemi late sinistie e B 400 012 2207 Ok
Menfics formula (4 # 35) (Modo n 22, CAME n 9)
Caordoni LLung.[mm] [ | n P VER-
#ka infenone miermo iato desin T2 2367 (il 13 k12 23a7 Ok
Al inferine intarna lala sinsstno 7.2 553 aoo 012 595 Ok
Aaima labo desira "Mz2 B85 2o 03 B.85 Ok
Anima labo sinesing 122 845 g -0.03 085 Ok,
#la saparior interno laio destro aT 2 5,12 =) 012 512 Ok

Ak suparore imemo lato sinistio L S ) 200 Bl ar Dk



Leganda

n. Lemsione nonmale pependicolae alasse del codone
1, tensicns tangenziale parpendicotan: allasse del cordome
T tensene tangenziale paralieta allasse del codone
F"i"l'iﬂ.;:-l'h.:*‘!:ni]”

RN THES |
VER — PVisBeRa  (Pr o he = 15250 W iz « e = 233.75 Nfmm)

Verilica del momenta di progetto del giunto  (Hoda n 22 CMBn §)
biomenio mssstanta dal gunto iy g = AUERTES 0 M mm

Mamesto di progedic Myes = A0BSEQE 0 M mm
Mgz ' Mims = 0127855 Ok



CALCOLO E VERIFICA COLLEGAMENTO ARCARECCIO DI COPERTURA

INPUT 1 - PARAMETRI DELL'ARCARECCIO

bfc [cm] hfc [ecm] twc [cm] tfc [cm] rc [em] peso [KN/m] A [cm2] Jmax [cM4] Jinin [cm4] We,,.x [cm3] We,,, [cm3] imax [cM] imin [cM]
HEA140 14 13,3 0,55 0,85 1,2 24,7 31,42 1033 389,3 155,4 55,62 5,73 3,52
. Modulo Es
ACCIAIO PROFILO tipo fattore yMO [KN/m2] fyk [KN/m2] ftk [KN/m2]
S275 1,05 210000000 275000 430000
INPUT 1 - PARAMETRI DELLA TRAVE
bfb [cm] hfb [cm] twb [cm] tfb [cm] rb [cm] peso [KN/m] A [cm2] Jmax [cM4] Jimin [cm4] We,.x[cm3] We,, [cm3] imax [cM] imin [cM]
IPE160 8,2 16 0,5 0,74 0,9 15,8 20,09 869,3 68,31 108,7 16,66 6,58 1,84
. Modulo Es
ACCIAIO PROFILO tipo fattore yMO [KN/m2] fyk [KN/m2] ftk [KN/m2]
S275 1,05 210000000 275000 430000
Valori minimi
INPUT 2 - PARAMETRI PER | BULLONI 15,6 28,6 15,6 31,2
diametro D controllo
Classe del bullone fyb {N/mm2] fub [N/mm2] [mm] Fvrd [KN] Ftrd [KN] Ares [mm2] n° bulloni per fila n file el {mm] pl [mm] e2 [mm] p2 [mm]
8,8 640 800 12 32,37 48,56 84,3 1 2 16 50 25 90 OK
69,6 103,6 69,6 103,6
SOLLECITAZIONI NEL COLLEGAMENTO Valori massimi
Trazione [KN] Taglio X [KN] Taglio Y [KN]
27,61 4,92 0,45
VERIFICA A TRAZIONE DEI BULLONI
Ftrd,i [KN] n° bulloni Trazione [KN] Ftrd,tot [KN] C/D
48,56 2 27,61 97,11 3,52 oK
VERIFICA A TAGLIO E TRAZIONE
Ftrd,tot [KN] Trazione [KN] Fvrd,tot [KN] Taglio [KN]
97,11 27,61 64,74 5,37
Fved/Fvrd + Fted/1,4*Ftrd <1 0,14 OK
VERIFICA A RIFOLLAMENTO
k o ftk [KN/m2] t [mm] d [mm] ym2
2,50 0,41 430000 7,4 12 1,25
n° bulloni Vrd,tot [KN] Taglio max [KN] c/D
2 97,91 5,37 18,23 OK

VERIFICA A PUNZONAMENTO




Punzonamento ala arcareccio

dm [mm] tf [mm] ftk [KN/m2] Bprd,i [KN] n° bulloni Bprd,tot [KN] Trazione [KN] c/D

12 8,5 430000 66,14 2 132,28 27,61 4,79
Punzonamento ala trave

dm [mm] tf [mm] ftk [KN/m2] Bprd,i [KN] n° bulloni Bprd,tot [KN] Trazione [KN] c/D

12 7,4 430000 57,58 2 115,16 27,61 4,17

OK

OK



Fondazione Promozione Acciaio - Unioni bullonate

UNIONE A TRAZIONE - cordoni ortogonali all’azione

t, =[ 91,0011062][N/mm*]

Agente sui cordoni ortogonali all'azione

scheda scaricata da: www.promozioneacciaio.it
Fondazione Promozione Acciaio - Viale Abruzzi, 68 - 20131 Milano
tel. 0286313020 - email: inffo@promozioneacciaio.it

r ]
H\..-
o, "

T

ol

AN

Promozione Accioio

= =

INPUT VERIFICA (NTC 2018)
L i = S e o
Definizione dell'azione di trazione Metodo direzionale EMTOES - 5275 F 5205 MANLIMIML -
128,69 < 404,71
2 2 2 fk ’ 2
N= 82265][N] ol +3(7 +71) < —ﬁy’ [ Verificato
M
¥ | 1 | o Definizione della geometria dell'unione Metodo semplificato EMTEREZS - 5275 F 5200 M/MLIMIMIL -
=11 i I,= 80{[mm] Foo<cp - Au 514,16 < 1320,16
a, = 5,65([mm] wEd = T w.Rd \/gﬁVMz | Verificato
= 452|[mm?]
OUTPUT - tensioni sui cordoni di saldatura i
1




Fondazione Promozione Acciaio - Unioni bullonate

UNIONE A TRAZIONE - cordoni paralleli all'azione

I INPUT VERIFICA (NTC 2018)
. - Definizione dellazione di trazione Metodo direzionale EMTOZ19 - 5275 HANHMLHMHMLH - w
403,65 < 404,71
2 2 2 fk ’ 2
U N= 82265][N] o +3(7 +7)) < —ﬂy’ [ Verificato

s

Definizione della geometria dell'unione

Metodo semplificato

EMTO2T9 5355 HMHMLE/MHMLH r

T =

T Iy = 50|[mm] Foo<p @ 822,65 < 923,91
a, = 3,53|[mm] w.Ed = T w.Rd \/g BY s | Verificato
A, = 176,5{[mm?]
OUTPUT - tensioni sui cordoni di saldatura ¢
i
N/mm‘ . . . o
233,045326 [ 1 Agente sui cordoni paralleli all'azione r 1//\\\
n o Promozione Accioio
o, "
- =
&

scheda scaricata da: www.promozioneacciaio.it
Fondazione Promozione Acciaio - Viale Abruzzi, 68 - 20131 Milano
tel. 0286313020 - email: inffo@promozioneacciaio.it




DEFINIZIONE DELLA STRATIGRAFIA DEL TERRENO - CALCOLO DELLA RESISTENZA DELL PALIFICATA

CARATTERISTICHE STRATIGRAFICHE

FALDA
profondita | peso specifico
della falda acqua

za [m] va [KN/m3]
6 10

strato profondita strato da P.C angolo d'attrito peso specifico coesione efficace coesione non gra.do d.l
drenata consolidazione
n° z[m] ¢t [°] yt [KN/m3] ¢ [KN/m2] cu [KN/m2] OCR
1 5,2 22 18 0 0 1
2 6,2 20 19 0 0 1
3 8 27 22 0 0 1
4 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DEI PALI IMPIEGATI
Tipo di palo palo trivellato
interasse tra i pali ip [m] 0
Diametro del palo Dp [m] 0,3
area del palo Ap [m2] 0,07
barre d'armatura long. ¢ [mm] 16
numero barre long. n°b 6
Area totale d'armatura long. As [cm2] 12,06
staffe ¢t[mm] 8
passo staffe s [mm] 200
Lunghezza del palo Lp [m] 8
peso proprio del palo Wp [KN] 14,14
sottospinta idraulica Wa [KN] 1,41
quota d'imposta della fondazione h' [m] 0,6
Profondita d'imposta del palo L [m] 8,6
profondita di terreno di riporto/vegetale ht [m] 0,6
coesione non drenata media cu,m [KN/m2] 0
coesione media c,m [KN/m2] 0
peso specifico medio yt,m [KN/m3] 19,67
CALCOLO DEL FATTORE DI EFFICENZA DELLA PALIFICATA
approccio

APPROCCIO converse-labarre

sperimentale

n° file di pali n° pali per fila ap E1 £2
mp np
1 1 1,571 1,00 1
PARAMETRI GEOTECNICI AGLI SLU
APPROCCIO A1+M1+R3

Al yG1 yG2 yQ

1,3 1,5 1,5

M1 C ot yt

1 1 1




" ) . ) . coesione non grado di
strato profondita strato angolo d'attrito peso specifico coesione efficace -
drenata consolidazione
n° z[m] ¢t [°] yt [KN/m3] ¢ [KN/m2] cu [KN/m2] OCR
1 5,2 22 18 0 0 1
2 6,2 20 19 0 0 1
3 8 27 22 0 0 1
4 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
CALCOLO DELLA CAPACITA' PORTANTE DEL PALO
strato Ahl K1 51 ovi Qsk ovpi
n° [m] KN/m2 KN KN
1 4,6 0,63 0,26 52,20 37,03 93,60
2 1 0,66 0,23 96,90 14,24 64,60 il
3 2,8 0,55 0,31 52,80 24,72 154,00
4 1,00 0,00
5 1,00 0,00 i
6 1,00 0,00
7 1,00 0,00 %
8 1,00 0,00
9 1,00 0,00
10 1,00 0,00
CALCOLO CAPACITA' PORTANTE
&d [°] Lp/Dp beorr. abaco [°] Nq ovp [KN/m2] Qpk [KN] Qsk [KN]
24 26,67 21,00 5 312,2 110,3 76,0
DEFINIZIONE DEI FATTORI DI CORRELAZIONE/CORREZIONE
€1 §2 ys yst yb y yT
1,7 1,7 1,15 1,25 1,3 1,15 1,3
SOLLECITAZIONI AGENTI SUL SINGOLO PALO
Ned,c [KN] Ned,t [KN] Ved, max [KN] Med, max [KNm]
10,69 1,39 0,73 5,26
CALCOLO DELLA CAPACITA' PORTANTE DI PROGETTO VERIFICA GEOTECNICA
CAPACITA' LATERALE RESISTENZA ASSIALE DEL PALO IN| RESISTENZA ASSIALE DEL PALO IN
COMPRESSIONE TRAZIONE
Qsk [KN] Qsk,u [KN] Qsd,c [KN] Qsd,t [KN] QPc [KN] 76,0 QPt [KN] 23,04
75,99 44,70 38,87 35,76 NED,c [KN] 10,69 NED,t [KN] 1,39
CAPACITA' PER CARICO DI PUNTA QPc/NED>1 4 QPt/NED>1 4
Qpk [KN] Qpk,u [KN] Qpd [KN]
110,28 64,87 49,90




VERIFICA STRUTTURALE DEL PALO - COMPRESSIONE

rif. tabella Mrd - RCK 300 - B450C

n AS [cm2] fyd [N/mm?2] fcd [N/mm2] NED,slu [KN] Nrd,slu [KN] Nrd/Ned
15 12,06 391,30 14,11 10,69 498,69 4
VERIFICA STRUTTURALE DEL PALO - FLESSIONE
In assenza di apposite verifiche di duttilita Mrd >1.5 Med
Ec [N/mm2] Jp [cm4] modulo Winkler K [daN/cm3] A [mm] fattore amplificativo| Med [KNm] Mrd [KNm] Mrd/Med>1
31447,16 39760,78 0,83 2117,02 1,50 5,26 118,1 4
VERIFICA STRUTTURALE DEL PALO -TAGLIO
d [mm] bw [m] oc \ cotg(0) al’] Vrd,c [KN]
180,0 240,0 1 0,50 1 90 152,39
ASt [cm2] s [mm] d [mm] cotg(a) cotg(0) fyd [N/mm2] Vrd,s [KN]
1,01 200 180,0 0,00 1,00 391,30 35,40
VERIFICA A TAGLIO
In assenza di apposite verifiche di duttilita Vrd >1.3 Ved
Vrd,c [KN] Vrd,s [KN] Vrd min [KN] fattore amplificativo Ved [KN] Vrd/Ved>1
152,39 35,40 35,40 1,30 0,95 "4
VERIFICA DELLA PERCENTUALE D'ARMATURA LONGITUDINALE
AS [cm2] Ap [cm2] As/Ap limite min.1 limite min.2
12,1 706,86 0,017 0,0033 0,01 [V
VERIFICA SPAZIATURA ARMATURA TRASVERSALE
s [mm] s max 1 [mm] s max 2 [mm]
200,0 128,00 96 {

VERIFICA PER INSTABILITA' A COMPRESSIONE

modulo di winkler

diametro palo

modulo fondazione

rigidezza flessionale

carico critico

K [daN/cm3] Dp [m] Wf [KN/m2] Jcrid [m4] Ncr [KN]
0,83 0,3 2490 0,00013 6277,3
VERIFICA PER CARICHI ORIZZONTALI - ROTAZIONE IMPEDITA
momento plastico del palo Myk [KNm] 118,1
costante di sottofondo Kp 0,83
Tipo di terreno incoerente
. . Hlim [KN] Mmax [KNm]
Meccanismo di rotturo per palo corto
470,11 2507,264 4
Meccanismo di rotturo per palo intermedio Hlim [KN]
171,47
Meccanismo di rotturo per palo lungo Hlim [KN]
97,36
VERIFICA GEOTECNICA Hlim [KN] 97,36
Hlim,d [KN] 74,89
VERIFICA ALLE AZIONI TRASVERSALI
Hlim,d/Ved [

D [m] armatura Mrd [KNm]
0,3 616 118,1
0,3 8016 147,6
0,3 8420 219,5
0,4 8416 213,7
0,4 8420 317,6
0,4 10418 324,1
0,4 10420 393,5
0,5 1016 341
0,5 10420 515
0,5 12418 505,6
0,5 12620 615,4
0,5 12¢24 855,2
0,6 10418 525,3
0,6 10620 638,6
0,6 12420 761,9
0,6 14¢20 881,9
0,6 1424 1227
0,8 10418 733,7
0,8 10420 891,8
0,8 12420 1057
0,8 14418 1005
0,8 14¢20 1229
0,8 14¢24 1737
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RELAZIONE DI CALCOLO STRUTTURALE

Premessa

La presente relazione di calcolo strutturale, in conformita al §10.1 del DM 17/01/18, ¢ comprensiva di una descrizione generale dell’opera e dei criteri generali
di analisi e verifica. Segue inoltre le indicazioni fornite al §10.2 del DM stesso per quanto concerne analisi e verifiche svolte con 1’ausilio di codici di calcolo.

Nella presente parte sono riportati i principali elementi di inquadramento del progetto esecutivo riguardante le strutture, in relazione agli strumenti urbanistici,
al progetto architettonico, al progetto delle componenti tecnologiche in generale ed alle prestazioni attese dalla struttura.

Descrizione generale dell’opera
Vedi relazione A3 e A8

Fabbricato ad uso INDUSTRIALE

Comune di PORTO AZZURRO (LI) (Regione TOSCANA)

Ubicazione Localita PORTO AZZURRO (LI)

Longitudine 10.399, Latitudine 42.766

Classe d'uso Vita Vn [anni] |Coeff. Uso [Periodo Vr [anni]

INon dissipativa. g=1

Quadro normativo di riferimento adottato

Le norme ed i documenti assunti quale riferimento per la progettazione strutturale vengono indicati di seguito.

Nel capitolo “normativa di riferimento” ¢ comunque presente 1’elenco completo delle normative disponibili.

Progetto cemento armato D.M. 17-01-2018
Progetto acciaio D.M. 17-01-2018
Progetto legno D.M. 17-01-2018
Progetto muratura D.M. 17-01-2018

Norma applicata per 1’ azione sismica D.M. 17-01-2018




Azioni di progetto sulla costruzione

Nei capitoli “modellazione delle azioni” e “schematizzazione dei casi di carico” sono indicate le azioni sulla costruzioni.

Nel prosieguo si indicano tipo di analisi strutturale condotta (statico,dinamico, lineare o non lineare) e il metodo adottato per la risoluzione del problema
strutturale nonché le metodologie seguite per la verifica o per il progetto-verifica delle sezioni. Si riportano le combinazioni di carico adottate e, nel caso di
calcoli non lineari, i percorsi di carico seguiti; le configurazioni studiate per la struttura in esame sono risultate effettivamente esaustive per la progettazione-
verifica.

La verifica della sicurezza degli elementi strutturali avviene con i metodi della scienza delle costruzioni. L’analisi strutturale ¢ condotta con il metodo degli
spostamenti per la valutazione dello stato tensodeformativo indotto da carichi statici. L’analisi strutturale ¢ condotta con il metodo dell’analisi modale e dello
spettro di risposta in termini di accelerazione per la valutazione dello stato tensodeformativo indotto da carichi dinamici (tra cui quelli di tipo sismico).

L’analisi strutturale viene effettuata con il metodo degli elementi finiti. Il metodo sopraindicato si basa sulla schematizzazione della struttura in elementi connessi
solo in corrispondenza di un numero prefissato di punti denominati nodi. I nodi sono definiti dalle tre coordinate cartesiane in un sistema di riferimento globale.
Le incognite del problema (nell’ambito del metodo degli spostamenti) sono le componenti di spostamento dei nodi riferite al sistema di riferimento globale
(traslazioni secondo X, Y, Z, rotazioni attorno X, Y, Z). La soluzione del problema si ottiene con un sistema di equazioni algebriche lineari i cui termini noti sono
costituiti dai carichi agenti sulla struttura opportunamente concentrati ai nodi:

K*u=F dove K = matrice di rigidezza
u = vettore spostamenti nodali

F = vettore forze nodali

Dagli spostamenti ottenuti con la risoluzione del sistema vengono quindi dedotte le sollecitazioni e/o le tensioni di ogni elemento, riferite generalmente ad una
terna locale all’elemento stesso.

11 sistema di riferimento utilizzato ¢ costituito da una terna cartesiana destrorsa XYZ. Si assume 1’asse Z verticale ed orientato verso 1'alto.

Gli elementi utilizzati per la modellazione dello schema statico della struttura sono i seguenti:

Elemento tipo TRUSS (biella-D2)

Elemento tipo BEAM (trave-D2)

Elemento tipo MEMBRANE (membrana-D3)

Elemento tipo PLATE (piastra-guscio-D3)

Elemento tipo BOUNDARY (molla)

Elemento tipo STIFFNESS (matrice di rigidezza)

Elemento tipo BRICK (elemento solido)

Elemento tipo SOLAIO (macro elemento composto da piti membrane)

Modello numerico

In questa parte viene descritto il modello numerico utilizzato (o i modelli numerici utilizzati) per 1’analisi della struttura. La presentazione delle informazioni
deve essere, coerentemente con le prescrizioni del paragrafo 10.2 e relativi sottoparagrafi delle NTC-18, tale da garantirne la leggibilita, la corretta interpretazione
e la riproducibilita

Tipo di analisi strutturale

Sismica statica lineare NO

Sismica dinamica lineare ST




Sismica statica non lineare (prop. masse) NO

Sismica statica non lineare (prop. modo) NO

Sismica statica non lineare (triangolare) NO

Non linearita geometriche (fattore P delta) NO

Analisi lineare SI

Di seguito si indicano ’origine e le caratteristiche dei codici di calcolo utilizzati riportando titolo, produttore e distributore, versione, estremi della licenza d’uso:

Titolo: PRO_SAP PROfessional Structural Analysis
Program

Versione: ENTRY (build 2021-05-192)

Produttore-Distributore:2S.l. Software e Servizi per I'lngegneria s.r.l,
Ferrara

Un attento esame preliminare della documentazione a corredo del software ha consentito di valutarne ’affidabilita e soprattutto l’idoneita al caso specifico.
La documentazione, fornita dal produttore e distributore del software, contiene una esauriente descrizione delle basi teoriche e degli algoritmi impiegati,
I’individuazione dei campi d’impiego, nonché casi prova interamente risolti e commentati, corredati dei file di input necessari a riprodurre 1’elaborazione:

2S.1. ha verificato I’affidabilita e la robustezza del codice di calcolo attraverso un numero significativo di casi prova in cui i risultati
dell’analisi numerica sono stati confrontati con soluzioni teoriche.

E’ possibile reperire la documentazione contenente alcuni dei piu significativi casi trattati al seguente link:
https://www.2si.it/it/prodotti/affidabilita/

nodi 74
elementi D2 (per aste, travi, pilastri...) 126
elementi D3 (per pareti, platee, gusci...) 0
elementi solaio 35
elementi solidi 0
pimensions bt modellosrofwrselenly |
X min = 0.00
Xmax = 1300.00
Ymin = -46.54
Ymax = 896.69
Zmin = 0.00
Zmax = 765.00




Elementi di tipo asta NO
Pilastri SI

Pareti NO
Setti (a comportamento membranale) INO

Elementi di tipo asta SI
Travi SI
Gusci INO
Membrane NO

Solai con la proprieta piano rigido

Solai senza la proprieta piano rigido SI

INodi vincolati rigidamente INO
INodi vincolati elasticamente NO
INodi con isolatori sismici INO

Fondazioni puntuali (plinti/plinti su palo)  [SI

Fondazioni di tipo trave SI
Fondazioni di tipo platea INO
Fondazioni con elementi solidi NO

Modellazione delle azioni

Si veda il capitolo “Schematizzazione dei casi di carico” per le informazioni necessarie alla comprensione ed alla ricostruzione delle azioni
applicate al modello numerico, coerentemente con quanto indicato nella parte “2.6. Azioni di progetto sulla costruzione”.

Combinazioni e/o percorsi di carico

Si veda il capitolo “Definizione delle combinazioni” in cui sono indicate le combinazioni di carico adottate e, nel caso di calcoli non lineari, i
percorsi di carico seguiti.

APPROCCIO PROGETTUALE Approccio 2
Tensioni ammissibili NO

SLU SI

SLV (SLU con sisma) SI

SLC NO




SLD SI
SLO NO
SLU GEO A2 (per approccio 1) NO
SLU EQU NO
Combinazione caratteristica (rara) SI
Combinazione frequente ST
Combinazione quasi permanente (SLE) SI
SLA (accidentale quale incendio) SI

I risultati devono costituire una sintesi completa ed efficace, presentata in modo da riassumere il comportamento della struttura, per ogni tipo di analisi
svolta.

Nella presente relazione di calcolo sono riportati i seguenti risultati che il progettista ritiene di interesse per la descrizione e la compresione del/i modello/i|
e del comportamento della struttura:

per I’analisi modale:
e periodi dei modi di vibrare della struttura
e masse eccitate dai singoli modi

. massa eccitata totale

deformate e sollecitazioni:
. spostamenti e rotazioni dei singoli nodi della struttura
e reazioni vincolari (nel caso siano presenti nodi vincolati rigidamente)
e  pressioni sul terreno (nel caso siano presenti elementi di fondazione)
. sollecitazioni sugli elementi d2 nelle combinazioni di calcolo piu significative
e tensioni sugli elementi d3 nelle combinazioni di calcolo piu significative

. sollecitazioni sui macroelementi da elementi d3 nelle combinazioni di calcolo piu significative

altri risultati significativi:

La presente relazione, oltre ad illustrare in modo esaustivo i dati in ingresso ed i risultati delle analisi in forma tabellare, riporta una serie di immagini:
per i dati in ingresso:

e modello solido della struttura

e numerazione di nodi e ed elementi

e  configurazioni di carico statiche

e  configurazioni di carico sismiche con baricentri delle masse e eccentricita

per le combinazioni piu significative (statisticamente piu gravose per la struttura):




e  configurazioni deformate

e  diagrammi e inviluppi delle azioni interne
e mappe delle tensioni

e reazioni vincolari

e mappe delle pressioni sul terreno

per il progetto-verifica degli elementi:
e  diagrammi di armatura
. percentuali di sfruttamento

e mappe delle verifiche piu significative per i vari stati limite

Il programma prevede una serie di controlli automatici (check) che consentono I’individuazione di errori di modellazione. Al termine dell’analisi un|
controllo automatico identifica la presenza di spostamenti o rotazioni abnormi. Si puo pertanto asserire che 1’ elaborazione sia corretta e completa. |
risultati delle elaborazioni sono stati sottoposti a controlli che ne comprovano I’attendibilita. Tale valutazione ha compreso il confronto con i risultati di
semplici calcoli, eseguiti con metodi tradizionali e adottati, anche in fase di primo proporzionamento della struttura. Inoltre, sulla base di considerazioni
riguardanti gli stati tensionali e deformativi determinati, si € valutata la validita delle scelte operate in sede di schematizzazione e di modellazione della|
struttura e delle azioni. Si allega al termine della presente relazione elenco sintetico dei controlli svolti (verifiche di equilibrio tra reazioni vincolari ¢
carichi applicati, comparazioni tra i risultati delle analisi e quelli di valutazioni semplificate, etc.) .

Verifiche agli stati limite ultimi

Nel capitolo relativo alla progettazione degli elementi strutturali agli SLU vengono indicate, con riferimento alla normativa adottata, le modalita ed i criteri
seguiti per valutare la sicurezza della struttura nei confronti delle possibili situazioni di crisi ed i risultati delle valutazioni svolte. In via generale, oltre alle
verifiche di resistenza e di spostamento, devono essere prese in considerazione verifiche nei confronti dei fenomeni di instabilita, locale e globale, di fatica, di
duttilita, di degrado.

Verifiche agli stati limite di esercizio

Nel capitolo relativo alla progettazione degli elementi strutturali agli SLE vengono indicate, con riferimento alla normativa adottata, le modalita seguite per
valutare ’affidabilita della struttura nei confronti delle possibili situazioni di perdita di funzionalita (per eccessive deformazioni, fessurazioni, vibrazioni, etc.)
ed i risultati delle valutazioni svolte.

RELAZIONE SUI MATERIALI

11 capitolo Materiali riportata informazioni esaustive relative all’elenco dei materiali impiegati e loro modalita di posa in opera e ai valori di calcolo.
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NORMATIVA DI RIFERIMENTO

D.Min. Infrastrutture Min. Interni e Prot. Civile 17 Gennaio 2018 e allegate "Norme tecniche per le
costruzioni”.

Circolare 21/01/19, n. 7 C.S.LL.PP “Istruzioni per I'applicazione dell’aggiornamento delle Norme Tecniche
delle Costruzioni di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018”

D.Min. Infrastrutture e trasporti 14 Settembre 2005 e allegate "Norme tecniche per le costruzioni”.

D.M. LL.PP. 9 Gennaio 1996 "Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in
cemento armato, normale e precompresso e per le strutture metalliche".

D.M. LL.PP. 16 Gennaio 1996 "Norme tecniche relative ai <<Criteri generali per la verifica di sicurezza delle
costruzioni e dei carichi e sovraccarichi>>".

D.M. LL.PP. 16 Gennaio 1996 "Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche".

Circolare 4/07/96, n.156AA.GG./STC. istruzioni per I'applicazione delle "Norme tecniche relative ai <<Criteri
generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi>>" di cui al D.M. 16/01/96.
Circolare 10/04/97, n.65AA.GG. istruzioni per I'applicazione delle "Norme tecniche per le costruzioni in zone
sismiche" di cui al D.M. 16/01/96.

D.M. LL.PP. 20 Novembre 1987 "Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in
muratura e per il loro consolidamento”.

Circolare 4 Gennaio 1989 n. 30787 “Istruzioni in merito alle norme tecniche per la progettazione, esecuzione
e collaudo degli edifici in muratura e per il loro consolidamento”.

D.M. LL.PP. 11 Marzo 1988 “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei
pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione e il
collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione”.

D.M. LL.PP. 3 Dicembre 1987 “Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo delle costruzioni
prefabbricate”.

UNI 9502 - Procedimento analitico per valutare la resistenza al fuoco degli elementi costruttivi di
conglomerato cementizio armato, normale e precompresso - edizione maggio 2001

Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20 marzo 2003 “Primi elementi in materia di
criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni
in zona sismica” e successive modificazioni e integrazioni.

UNI EN 1990:2006 13/04/2006 Eurocodice 0 - Criteri generali di progettazione strutturale.

UNI EN 1991-1-1:2004 01/08/2004 Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture - Parte 1-1: Azioni in generale - Pesi
per unita di volume, pesi propri € sovraccarichi per gli edifici.

UNI EN 1991-2:2005 01/03/2005 Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture - Parte 2: Carichi da traffico sui ponti.
UNI EN 1991-1-3:2004 01/10/2004 Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture - Parte 1-3: Azioni in generale -
Carichi da neve.

UNI EN 1991-1-4:2005 01/07/2005 Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture - Parte 1-4: Azioni in generale -
Azioni del vento.

UNI EN 1991-1-5:2004 01/10/2004 Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture - Parte 1-5: Azioni in generale -
Azioni termiche.

UNI EN 1992-1-1:2005 24/11/2005 Eurocodice 2 - Progettazione delle strutture di calcestruzzo - Parte 1-1:
Regole generali e regole per gli edifici.

UNI EN 1992-1-2:2005 01/04/2005 Eurocodice 2 - Progettazione delle strutture di calcestruzzo - Parte 1-2:
Regole generali - Progettazione strutturale contro l'incendio.

UNI EN 1993-1-1:2005 01/08/2005 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio - Parte 1-1: Regole
generali e regole per gli edifici.

UNI EN 1993-1-8:2005 01/08/2005 Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio - Parte 1-8:
Progettazione dei collegamenti.

UNI EN 1994-1-1:2005 01/03/2005 Eurocodice 4 - Progettazione delle strutture composte acciaio-
calcestruzzo - Parte 1-1: Regole generali e regole per gli edifici.

UNI EN 1994-2:2006 12/01/2006 Eurocodice 4 - Progettazione delle strutture composte acciaio-calcestruzzo
- Parte 2: Regole generali e regole per i ponti.

UNI EN 1995-1-1:2005 01/02/2005 Eurocodice 5 - Progettazione delle strutture di legno - Parte 1-1: Regole
generali — Regole comuni e regole per gli edifici.

UNI EN 1995-2:2005 01/01/2005 Eurocodice 5 - Progettazione delle strutture di legno - Parte 2: Ponti.

UNI EN 1996-1-1:2006 26/01/2006 Eurocodice 6 - Progettazione delle strutture di muratura - Parte 1-1:
Regole generali per strutture di muratura armata e non armata.

UNI EN 1996-3:2006 09/03/2006 Eurocodice 6 - Progettazione delle strutture di muratura - Parte 3: Metodi
di calcolo semplificato per strutture di muratura non armata.



31. UNI EN 1997-1:2005 01/02/2005 Eurocodice 7 - Progettazione geotecnica - Parte 1: Regole generali.

32. UNI EN 1998-1:2005 01/03/2005 Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza sismica -
Parte 1: Regole generali, azioni sismiche e regole per gli edifici.

33. UNI EN 1998-3:2005 01/08/2005 Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza sismica -
Parte 3: Valutazione e adeguamento degli edifici.

34. UNI EN 1998-5:2005 01/01/2005 Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza sismica -
Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici.

NOTA il capitolo "normativa di riferimento": riporta I' elenco delle normative implementate nel software. Le
norme utilizzate per la struttura oggetto della presente relazione sono indicate nel precedente capitolo
"RELAZIONE DI CALCOLO STRUTTURALE" "ANALISI E VERIFICHE SVOLTE CON L’AUSILIO DI CODICI DI
CALCOLO". Laddove nei capitoli successivi vengano richiamate norme antecedenti al DM 17.01.18 & dovuto o a
progettazione simulata di edifico esistente.



CARATTERISTICHE MATERIALI UTILIZZATI
LEGENDA TABELLA DATI MATERIALI

Il programma consente I'uso di materiali diversi. Sono previsti i seguenti tipi di materiale:

materiale tipo cemento armato
materiale tipo acciaio
materiale tipo muratura
materiale tipo legno

materiale tipo generico

QB WIN|=~

I materiali utilizzati nella modellazione sono individuati da una sigla identificativa ed un codice numerico (gli elementi
strutturali richiamano quest’ultimo nella propria descrizione). Per ogni materiale vengono riportati in tabella i seguenti
dati:

Young modulo di elasticita normale E

Poisson coefficiente di contrazione trasversale ni

G modulo di elasticita tangenziale

Gamma peso specifico

Alfa coefficiente di dilatazione termica

Fattore di confidenza FC Fattore di confidenza specifico per materiale; (&

m riportato solo se diverso da quello globale della
struttura)

Fattore di confidenza FC Fattore di confidenza specifico per I'armatura (&

a riportato solo se diverso da quello globale della
struttura)

Elasto-plastico Materiale elastico perfettamente plastico per aste
non lineari

Massima compressione Massima tensione di compressione per aste non
lineari

Massima trazione Massima tensione di trazione per aste non lineari

Fattore attrito Coefficinete di attrito per aste non lineari

Rapporto HRDb Rapporto di hardening a flessione

Rapporto HRDv Rapporto di hardening a taglio

| dati soprariportati vengono utilizzati per la modellazione dello schema statico e per la determinazione dei carichi
inerziali e termici. In relazione al tipo di materiale vengono riportati inoltre:

1 ca
Resistenza Rc resistenza a cmpressione cubica
Resistenza fctm resistenza media a trazione semplice
Coefficiente ksb Coefficiente di riduzione della resistenza a compressione da

utilizzare nello stress block

2  acciaio
Tensione ft Valore della tensione di rottura
Tensione fy Valore della tensione di snervamento
Resistenza fd Resistenza di calcolo per SL CNR-UNI 10011
Resistenza fd (>40)  Resistenza di calcolo per SL CNR-UNI 10011 per spessori > 40mm
Tensione ammissibile Tensione ammissibile CNR-UNI 10011
Tensione Tensione ammissibile CNR-UNI 10011 per spessori > 40mm
ammissibile(>40)

3  muratur

a




Muratura consolidata Muratura per la quale si prevedono interventi di rinforzo"

Incremento Incremento conseguito in termini di resistenza

resistenza

Incremento rigidezza Incremento conseguito in termini di rigidezza

Resistenza f Valore della resistenza a compressione

Resistenza fv0 Valore della resistenza a taglio in assenza di tensioni normali

Resistenza th Valore della resistenza a compressione orizzontale

Resistenza fb Valore della resistenza a compressione dei blocchi

Resistenza fbh Valore della resistenza a compressione dei blocchi in direzione
orizzontale

Resistenza fvOh Valore della resistenza a taglio in assenza di tensioni normali per le
travi

Resistenza ft Valore della resistenza a trazione per fessurazione diagonale

Resistenza fvlim Valore della massima resistenza a taglio

Resistenza fbt Valore della resistenza a trazione dei blocchi

Coefficiente mu Coefficiente d'attrito utilizzato per la resistenza a taglio (tipicamente
0.4)

Coefficiente fi Coefficiente d'ingranamento utilizzato per la resistenza a taglio

Coefficiente ksb Coefficiente di riduzione della resistenza a compressione da
utilizzare nello stress block

4  legno

EO0,05 Modulo di elasticita corrispondente ad un frattile del 5%

Resistenza fc0 Valore della resistenza a compressione parallela

Resistenza ft0 Valore della resistenza a trazione parallela

Resistenza fm Valore della resistenza a flessione

Resistenza fv Valore della resistenza a taglio

Resist. ftOk Resistenza caratteristica (tensione amm. per REGLES) per trazione

Resist. fmk Resistenza caratteristica (tensione amm. per REGLES) per flessione

Resist. fvk Resistenza caratteristica (tensione amm. per REGLES) per taglio

Modulo EOQ,05 Modulo elastico parallelo caratteristico

Lamellare lamellare o massiccio

Nel tabulato si riportano sia i valori caratteristici che medi utilizzando gli uni e/o gli altri in relazione alle richieste di
normativa ed alla tipologia di verifica. (Cap.7 NTC18 per materiali nuovi, Cap.8 NTC18 e relativa circolare 21/01/2019
per materiali esistenti, Linee Guida Reluis per incamiciatura CAM, CNR-DT 200 per interventi con FRP)

Vengono inoltre riportate le tabelle contenenti il riassunto delle informazioni assegnate nei criteri di progetto in uso.

Id ipo / Note . caratt. V. medio Young Poisson G Gamma Alfa Itri
kg/cm2 |kg/lcm2  kg/cm2 kg/cm2 kg/cm3
1  [Calcestruzzo Classe C25/30 3.145e+05 |0.20 1.310e+05 [2.50e-03 [1.00e-05
Resistenza Rc 300.0
Resistenza fctm 25.6
Rapporto Rfessurata 1.00
Coefficiente ksb 0.85
Rapporto HRDb 1.00e-05
Rapporto HRDv 1.00e-05
12 |Acciaio Fe430 - S275-acciaio Fe430-S275 2.100e+06 [0.30 8.077e+05 [7.85e-03 [1.20e-05
Tensione ft 4300.0
Resistenza fd 2750.0
Resistenza fd (>40) 2500.0
Tensione ammissibile 1900.0
Tensione ammissibile (>40) 1700.0
Rapporto HRDb 1.00e-05
Rapporto HRDv 1.00e-05




ste acc. 1/71.. 2/8/.. 3/9/.. 4/10/.. |5/11/.. 6/12]..
Generalita
Beta assegnato 0.80 0.80 [0.80 |0.80 |0.80 |0.80
0.80 [0.80 |0.80 |0.80
erifica come controvento NO NO NO INO NO §SI
NO NO |NO |NO
Usa condizioni | e Il Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl SISl sI
Coefficiente gamma M0 [1.05 [1.05 [1.05 11.05 [1.05 [1.05
1.05 [1.05 [1.05 [1.05
Coefficiente gamma M1 |1.05 [1.05 [1.05 11.05 [1.05 [1.05
1.05 |[1.05 [1.05 [1.05
Coefficiente gamma M2 |1.25 [1.25 [1.25 11.25 [1.25 [1.25
1.25 1.25 [1.25 [1.25
Pilastri acc. 1/71.. 2/8/.. 3/91.. /10/.. 5/11/.. 6/12]..
Lunghezze libere
Metodo di calcolo 2-2 IAssegnato Assegnato Assegnato |Assegnato |/Assegnato /Assegnato
IAssegnato |/Assegnato |/Assegnato /Assegnato
2-2 Beta assegnato 2.00 2.00 2.00 1.80 1.80 2.00
2.00 2.00 2.00 2.00
2-2 Beta * L assegnato [cm] 0.0 0.0 0.0 1377.00 [1080.00 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
Metodo di calcolo 3-3 Assegnato |Assegnato Assegnato Assegnato Assegnato Assegnato
Assegnato /Assegnato Assegnato Assegnato
3-3 Beta assegnato 2.00 2.00 2.00 1.80 1.80 2.00
2.00 2.00 2.00 2.00
3-3 Beta * L assegnato [cm] 0.0 0.0 0.0 1377.00 |1080.00 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
1-1 Beta assegnato 1.00 1.00 1.00 1.80 1.80 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
1-1 Beta * L assegnato [cm] |0.0 0.0 0.0 1377.00 |1080.00 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
Generalita
Coefficiente gamma MO 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
1.05 1.05 1.05 1.05
Coefficiente gamma M1 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
1.05 1.05 1.05 1.05
Coefficiente gamma M2 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
1.25 1.25 1.25 1.25
Effetti del 2 ordine Sl Sl Sl Sl Sl NO
Sl NO NO NO
Momenti equivalenti Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl Sl Sl Sl
Usa condizioni | e Il Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl Sl Sl Sl
ravi acc. 1/7/.. [2/8/.. [3/9/.. 14/10/.. 5/11/.. 6/12]..
Lunghezze libere
3-3 Beta * L automatico NO Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO NO NO
3-3 Beta assegnato 1.00 1.00 [.00 [1.00 1.00 [1.00
1.00 [1.00 [1.00 1.00
3-3 Beta assegnato [cm ] 150.00 0.0 0.0 1230.00 0.0 0.0
0.0 150.00 216.33 [325.00
2-2 Beta * L automatico NO Sl Sl NO Sl Sl
Sl NO NO NO
2-2 Beta assegnato 1.00 [1.00 [1.00 1.00 1.00 [1.00
1.00 11.00 [1.00 [1.00
2-2 Beta * L assegnato [ cm ] 432.50 0.0 0.0 615.00 0.0 0.0
0.0 432.50 216.33 [325.00
1-1 Beta * L automatico NO Sl Sl Sl Sl Sl
Sl NO NO NO
1-1 Beta assegnato 1.00 [1.00 [1.00 1.00 1.00 [1.00
1.00 1.00 [1.00 [1.00




ravi acc. 1/7/.. [2/8/.. 3/9/.. 4/10/.. |5/11/.. |6/12]..
1-1 Beta * L assegnato [ cm ] 432.50 (0.0 0.0 1230.00 0.0 0.0
0.0 432.50 216.33 [325.00
Generalita
Coefficiente gamma MO 1.05 [1.05 [1.05 [1.05 1.05 [1.05
1.05 1.05 [1.05 [1.05
Coefficiente gamma M1 1.05 1.05 [1.05 [1.05 1.05 [1.05
1.05 [1.05 [1.05 [1.05
Coefficiente gamma M2 1.25 125 [1.25 1.25 1.25 [1.25
1.25 125 [1.25 11.25
Luce di taglioper GR [ecm] [1.00 |1.00 [1.00 |1.00 1.00 [1.00
1.00 1.00 [1.00 [1.00
Usa condizioni | e Il Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl Sl Sl Sl
Momenti equivalenti Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl Sl Sl Sl
ravi c.a. 1/71.. /8.. /9].. 4/10/.. 5/11/.. 6/12]..
Generalita
Progetta a filo NO Sl NO NO NO NO
NO NO NO NO
Af inf: da g*L*L / 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
/Armatura
Minima tesa 0.31 0.20 0.13 2.000e-0210.31 0.15
0.20 0.15 0.15 0.15
Minima compressa 0.31 0.20 0.13 2.000e-02 0.31 5.000e-02
0.20 5.000e-02 | 5.000e-02 | 5.000e-02
Massima tesa 0.78 4.00 4.00 4.00 0.78 3.00
4.00 3.00 3.00 3.00
Da sezione Sl Sl Sl Sl Sl NO
Sl NO NO NO
Usa armatura teorica NO NO NO NO NO NO
NO NO NO NO
Stati limite ultimi
Tensione fy [kg/cm2 ] 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00  14300.00
4500.00 4300.00 4300.00 4300.00
Tensione fy staffe [kg/cm2 ] 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00  14300.00
4500.00 4300.00 4300.00  4300.00
Tipo acciaio tipo C tipo C tipo C tipo C tipo C tipo C
tipo C tipo C tipo C tipo C
Coefficiente gamma s 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
1.15 1.15 1.15 1.15
Coefficiente gamma ¢ 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.60
1.50 1.60 1.60 1.60
erifiche con N costante Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl Sl Sl Sl
Fattore di ridistribuzione 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
Modello per il confinamento
Relazione tensio-deformativa Mander Mander Mander Mander Mander Mander
Mander Mander Mander Mander
Incrudimento acciaio 5.000e-03 | 5.000e-03 | 5.000e-03 | 5.000e-03 | 5.000e-03 | 5.000e-03
5.000e-03 | 5.000e-03| 5.000e-03| 5.000e-03
Fattore lambda 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
epsilon max,s 4.000e-02 | 4.000e-02| 4.000e-02| 4.000e-02 | 4.000e-02| 4.000e-02
4.000e-02 | 4.000e-02| 4.000e-02 | 4.000e-02
epsilon cu2 4.500e-03 | 4.500e-03 | 4.500e-03 | 4.500e-03 | 4.500e-03 | 4.500e-03
4.500e-03 | 4.500e-03 | 4.500e-03 | 4.500e-03
epsilon c2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.000e-03
0.0 2.000e-03 | 2.000e-03| 2.000e-03
epsilon cy 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.500e-03
0.0 1.500e-03 | 1.500e-03 | 1.500e-03
Tensioni ammissibili
Tensione amm. cls [kg/cm2 ] 97.50 97.50 97.50 97.50 97.50 97.50
97.50 97.50 97.50 97.50
Tensione amm. acciaio [kg/cm2 ] 2600.00 [2600.00 2600.00  [2600.00 2600.00  [2600.00
2600.00 2600.00  2600.00  2600.00
Rapporto omogeneizzazione N 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
15.00 15.00 15.00 15.00




ravi c.a. 1/71.. /8.. /9].. 4/10/.. 5/11/.. 6/12]..
Massimo rapporto area compressal/tesa|1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
Staffe
Diametro staffe 0.0 12.00 0.0 0.0 0.0 0.0
10.00 0.0 0.0 0.0
Passo minimo [cm ] 4.00 10.00 4.00 4.00 4.00 5.00
5.00 5.00 5.00 5.00
Passo massimo [cm ] 30.00 25.00 30.00 30.00 30.00 30.00
25.00 30.00 30.00 30.00
Passo raffittito [ cm ] 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
10.00 15.00 15.00 15.00
Lunghezza zona raffittita [ cm ] 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00
50.00 50.00 50.00 50.00
Ctg(Teta) Max 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
2.50 2.50 2.50 2.50
Percentuale sagomati 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
Luce di taglio per GR [cm ] 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
IAdotta scorrimento medio NO NO NO NO NO Sl
NO Sl Sl Sl
Torsione non essenziale inclusa Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl Sl Sl Sl
olai e pannelli 1/71.. 2/8].. 3/91.. 4/10/ 5/11/.. 6/12/..
Generalita
Usa tensioni ammissibili NO NO NO NO NO NO
NO NO NO NO
IAf inf: da traliccio Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Sl Sl Sl Sl
Consenti armatura a taglio NO NO NO NO NO NO
NO NO NO NO
Incrementa armatura longitudinale per Sl Sl Sl Sl Sl Sl
taglio
Sl Sl Sl Sl
Af inf: da g*L*L / 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 16.00
20.00 16.00 16.00 16.00
Incremento fascia piena [ cm ] 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
5.00 5.00 5.00 5.00
/Armatura
Minima tesa 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
0.15 0.15 0.15 0.15
Massima tesa 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 3.00 3.00 3.00
Minima compressa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
Af/h [cm] 7.000e-02 | 7.000e-02 | 7.000e-02| 7.000e-02| 7.000e-02| 7.000e-02
7.000e-02 | 7.000e-02| 7.000e-02| 7.000e-02
Stati limite ultimi
Tensione fy [kg/cm2 ] 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4500.00 4300.00
4500.00 4300.00 4300.00  4300.00
Tipo acciaio tipo C tipo C tipo C tipo C tipo C tipo C
tipo C tipo C tipo C tipo C
Coefficiente gamma s 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
1.15 1.15 1.15 1.15
Coefficiente gamma ¢ 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.60
1.50 1.60 1.60 1.60
Fattore di ridistribuzione 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0
Tensioni ammissibili
Tensione amm. cls [kg/cm2 ] 85.00 85.00 85.00 85.00 85.00 97.50
85.00 97.50 97.50 97.50
Tensione amm. acciaio [kg/cm2 ] 2600.00 [2600.00 2600.00  2600.00  2600.00  2600.00
2600.00 [2600.00  2600.00  2600.00
Rapporto omogeneizzazione N 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
15.00 15.00 15.00 15.00
Massimo rapporto area compressa/tesa 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
Verifica freccia
Infinita 250.00 250.00 250.00 250.00 250.00 500.00




MODELLAZIONE DELLE SEZIONI

LEGENDA TABELLA DATI SEZIONI
Il programma consente I'uso di sezioni diverse. Sono previsti i seguenti tipi di sezione:

1. sezione di tipo generico
2. profilati semplici
3. profilati accoppiati e speciali

Le sezioni utilizzate nella modellazione sono individuate da una sigla identificativa ed un codice numerico (gli

elementi strutturali richiamano quest’ultimo nella propria descrizione). Per ogni sezione vengono riportati in tabella i
seguenti dati:

Area area della sezione
A V2 area della sezione/fattore di taglio (per il taglio in direzione 2)
AV3 area della sezione/fattore di taglio (per il taglio in direzione 3)
Jt fattore torsionale di rigidezza
J2-2 momento d'inerzia della sezione riferito all'asse 2
J3-3 momento d'inerzia della sezione riferito all’'asse 3
W2-2 modulo di resistenza della sezione riferito all’asse 2
W3-3 modulo di resistenza della sezione riferito all’asse 3
Wp2-2 modulo di resistenza plastico della sezione riferito all’asse 2
Wp3-3 modulo di resistenza plastico della sezione riferito all’asse 3

| dati sopra riportati vengono utilizzati per la determinazione dei carichi inerziali e per la definizione delle rigidezze
degli elementi strutturali; qualora il valore di Area V2 (e/o Area V3) sia nullo la deformabilita per taglio V2 (e/o V3) &
trascurata. La valutazione delle caratteristiche inerziali delle sezioni & condotta nel riferimento 2-3 dell’elemento.
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Per quanto concerne i profilati semplici ed accoppiati 'asse 2 del riferimento coincide con I'asse x riportato nei piu
diffusi profilatari.

Per quanto concerne le sezioni di tipo generico (tipo 1.):
i valori dimensionali con prefisso B sono riferiti all’asse 2
i valori dimensionali con prefisso H sono riferiti all’asse 3

Id ipo Area |AV2 v3 Ut J 2-2 J 3-3 W 2-2 3-3 p2-2 Wp3-3
cm2 cm2 cm2 cm4 cm4 cm4 cm3 cm3 cm3 cm3

1 HEA 300 112.50 0.0 0.0 85.20 6310.00 |1.826e+04 420.60 1259.50 641.20 1383.30

2 |JIPE 330 62.60 0.0 0.0 28.10 788.00 1.177e+04 98.50 713.10 153.70 804.30

3 HEA 160 38.80 0.0 0.0 12.20 616.00 1673.00 [76.90 220.10 117.60 245.10

4 controvento di falda-Circolare: [3.14 2.65 2.65 1.57 0.79 0.79 0.79 0.79 1.33 1.33
r=1

5 |IPE 270 45.90 1|0.0 0.0 15.90 420.00 5790.00 62.20 428.90 97.00 484.00

7  |cordoli di fondazione- 2000.00 [1666.67 [1666.67 [5.498e+05 4.167e+05 2.667e+05 [1.667e+04 [1.333e+04 2.500e+04 2.000e+04
Rettangolare: b=50 h=40

8 HEA 240 76.80 0.0 0.0 41.60 2769.00 [7763.00 [230.70 675.10 351.70 744.60




MODELLAZIONE STRUTTURA: NODI
LEGENDA TABELLA DATI NODI

Il programma utilizza per la modellazione nodi strutturali.

Ogni nodo ¢é individuato dalle coordinate cartesiane nel sistema di riferimento globale (XY Z).

Ad ogni nodo é eventualmente associato un codice di vincolamento rigido, un codice di fondazione speciale, ed un
set di sei molle (tre per le traslazioni, tre per le rotazioni). Le tabelle sottoriportate riflettono le succitate possibilita. In
particolare per ogni nodo viene indicato in tabella:

Nodo numero del nodo.

X valore della coordinata X
Y valore della coordinata Y
4 valore della coordinata Z

Per i nodi ai quali sia associato un codice di vincolamento rigido, un codice di fondazione speciale o un set di molle
viene indicato in tabella:

Nodo numero del nodo.

X valore della coordinata X

Y valore della coordinata Y

Z valore della coordinata Z

Note eventuale codice di vincolo (es. v=110010 sei valori relativi ai sei gradi di liberta previsti per il

nodo TxTyTzRxRyRz, il valore 1 indica che lo spostamento o rotazione relativo € impedito, il
valore 0 indica che lo spostamento o rotazione relativo €& libero).
Note (FS =1, 2,...) eventuale codice del tipo di fondazione speciale (1, 2,... fanno riferimento alle
tipologie: plinto, palo, plinto su pali,...) che & collegato al nodo.
(ISO = “id SIGLA”) indice e sigla identificativa dell’ eventuale isolatore sismico assegnato al nodo
Rig. TX valore della rigidezza dei vincoli elastici eventualmente applicati al nodo, nello specifico TX (idem
per TY, TZ, RX, RY, RZ).

Per strutture sismicamente isolate viene inoltre inserita la tabella delle caratteristiche per gli isolatori utilizzati; le
caratteristiche sono indicate in conformita al cap. 7.10 del D.M. 17/01/18
TABELLA DATI NODI

Nodo X Y r4 Nodo X Y z Nodo X Y z
cm cm cm cm cm cm cm cm cm

9 0.0 0.0 600.0 10 650.0 0.0 600.0 11 975.0 0.0 600.0
12 1300.0 0.0 600.0 13 1300.0 850.0 765.0 14 975.0 850.0 765.0
15 650.0 850.0 765.0 16 0.0 850.0 765.0 17 1300.0 58.5 611.3
18 1300.0 791.7 753.7 19 975.0 58.5 611.3 20 975.0 791.7 753.7
21 650.0 58.5 611.3 22 650.0 791.7 753.7 23 0.0 58.5 611.3
24 0.0 791.7 753.7 25 650.0 498.4 696.7 26 975.0 645.0 725.2
27 1300.0 205.1 639.8 28 1300.0 427.6 683.0 29 216.7 850.0 765.0
30 216.7 791.7 753.7 31 1300.0 -46.5 611.3 32 650.0 -46.5 611.3
33 1300.0 351.8 668.3 34 1300.0 498.4 696.7 35 975.0 427.6 683.0
36 1300.0 645.0 725.2 37 0.0 427.6 683.0 38 975.0 896.7 753.7
39 650.0 427.6 683.0 40 1300.0 896.7 753.7 41 0.0 896.7 753.7
42 433.3 645.0 725.2 43 216.7 0.0 600.0 44 216.7 58.5 611.3
45 433.3 850.0 765.0 46 650.0 896.7 753.7 47 975.0 351.8 668.3
48 0.0 -46.5 611.3 49 975.0 205.1 639.8 50 650.0 645.0 725.2
51 975.0 -46.5 611.3 52 975.0 498.4 696.7 53 0.0 205.1 639.8
54 0.0 351.8 668.3 55 0.0 498.4 696.7 56 0.0 645.0 725.2
57 216.7 205.1 639.8 58 216.7 351.8 668.3 59 216.7 498.4 696.7
60 216.7 645.0 725.2 61 650.0 205.1 639.8 62 650.0 351.8 668.3

63 433.3 791.7 753.7 64 216.7 427.6 683.0 65 433.3 0.0 600.0
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433.3
433.3
433.3

cm

650.0
975.0
1300.0
1300.0
975.0
650.0
0.0

58.5
351.8
-46.5

611.3
668.3
611.3

67 433.3
70 433.3
73 216.7

Note

FS=1
FS=1
FS=1
FS=1
FS=1
FS=1
FS=1
FS=1

427.6 683.0 68 433.3 205.1 639.8
498.4 696.7 71 216.7 -46.5 611.3
896.7 753.7 74 433.3 896.7 753.7
Rig. TX Rig. TY Rig. TZ Rig. RX Rig. RY Rig. RZ
daN/cm daN/cm daN/cm daN cm/rad daN cm/rad daN cm/rad



MODELLAZIONE STRUTTURA: ELEMENTI TRAVE
TABELLA DATI TRAVI

Il programma utilizza per la modellazione elementi a due nodi denominati in generale travi.
Ogni elemento trave € individuato dal nodo iniziale e dal nodo finale.
Ogni elemento € caratterizzato da un insieme di proprieta riportate in tabella che ne completano la modellazione.

X
z
" 1
» orientamento elementi 2D 2; orientamento elementi 2D
non verticali z verticali
5 ¢
In particolare per ogni elemento viene indicato in tabella:
Elem. numero dell’elemento
Note codice di comportamento: trave, trave di fondazione, pilastro, asta, asta tesa, asta
compressa,
Nodo I (J) numero del nodo iniziale (finale)
Mat. codice del materiale assegnato all’elemento
Sez. codice della sezione assegnata all’elemento
Rotaz. valore della rotazione dell’elemento, attorno al proprio asse, nel caso in cui

I'orientamento di default non sia adottabile; 'orientamento di default prevede per
gli elementi non verticali 'asse 2 contenuto nel piano verticale e I'asse 3
orizzontale, per gli elementi verticali I'asse 2 diretto secondo X negativo e I'asse 3
diretto secondo Y negativo

Svincolo | (J) codici di svincolo per le azioni interne; i primi sei codici si riferiscono al nodo
iniziale, i restanti sei al nodo finale (il valore 1 indica che la relativa azione interna
non & attiva)

Wink V costante di sottofondo (coefficiente di Winkler) per la modellazione della trave su
suolo elastico
Wink O costante di sottofondo (coefficiente di Winkler) per la modellazione del suolo

elastico orizzontale




Elem.
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Note

Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Asta
Trave
Trave f.
Trave
Trave
Trave
Trave
Pilas.
Pilas.
Pilas.
Trave
Pilas.
Trave
Pilas.
Trave
Trave
Trave f.
Trave f.
Trave f.
Trave f.
Trave f.
Pilas.
Trave
Trave f.
Trave
Trave
Pilas.
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Pilas.
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave

Sez.
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Rotaz.
gradi

90.00

90.00

10.00

10.00

90.00

Svincolo | Svincolo J

000001
100110

000001

000001
000001

100110

000001

000001

000001
000001

100110

000001
000001

100000

000001

100110

000001

Wink V
daN/cm3

0.98

0.98
0.98
0.98
0.98
0.98

0.98

Wink O
daN/cm3

0.98

0.98
0.98
0.98
0.98
0.98

0.98
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Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
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Trave
Trave
Trave
Trave
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Trave
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Trave
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Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave f.
Trave f.
Trave f.
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
Trave
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10.00
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000001
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000001
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MODELLAZIONE DELLA STRUTTURA: ELEMENTI SOLAIO-
PANNELLO
LEGENDA TABELLA DATI SOLAI-PANNELLI

Il programma utilizza per la modellazione elementi a tre o pit nodi denominati in generale solaio o pannello.

Ogni elemento solaio-pannello & individuato da una poligonale di nodi 1,2, ..., N.

L’elemento solaio & utilizzato in primo luogo per la modellazione dei carichi agenti sugli elementi strutturali. In
secondo luogo puo essere utilizzato per la corretta ripartizione delle forze orizzontali agenti nel proprio piano.
L’elemento balcone & derivato dall’elemento solaio.

| carichi agenti sugli elementi solaio, raccolti in un archivio, sono direttamente assegnati agli elementi utilizzando le
informazioni raccolte nell’ archivio (es. i coefficienti combinatori). La tabella seguente riporta i dati utilizzati per la
definizione dei carichi e delle masse.

L’elemento pannello € utilizzato solo per I'applicazione dei carichi, quali pesi delle tamponature o spinte dovute al
vento o terre. In questo caso i carichi sono applicati in analogia agli altri elementi strutturali (si veda il cap.
SCHEMATIZZAZIONE DEI CASI DI CARICO).

Id.Arch. Identificativo dell’ archivio

Tipo Tipo di carico
Variab. Carico variabile generico
Var. rid. Carico variabile generico con riduzione in funzione dell’ area (c.5.5. ...)
Neve Carico di neve

G1k carico permanente (comprensivo del peso proprio)

G2k carico permanente non strutturale e non compiutamente definito

Qk carico variabile

Fatt. A fattore di riduzione del carico variabile (0.5 o 0.75) per tipo “Var.rid.”

S sis. fattore di riduzione del carico variabile per la definizione delle masse sismiche per D.M.
96 (vedi NOTA sul capitolo "normativa di riferimento")

Psi 0 Coefficiente combinatorio dei valori caratteristici delle azioni variabili: per valore raro

Psi 1 Coefficiente combinatorio dei valori caratteristici delle azioni variabili: per valore
frequente

Psi 2 Coefficiente combinatorio dei valori caratteristici delle azioni variabili: per valore quasi
permanente

Psi S 2 Coefficiente di combinazione che fornisce il valore quasi-permanente dell'azione
variabile: per la definizione delle masse sismiche

Fatt. Fi Coefficiente di correlazione dei carichi per edifici

Ogni elemento & caratterizzato da un insieme di proprieta riportate in tabella che ne completano la modellazione. In
particolare per ogni elemento viene indicato in tabella:

Elem numero dell’elemento
Tipo codice di comportamento
S elemento utilizzato solo per scarico
Cc elemento utilizzato per scarico e per modellazione piano rigido
P elemento utilizzato come pannello
M scarico monodirezionale
B scarico bidirezionale
Id.Arch. Identificativo dell’ archivio
Mat codice del materiale assegnato all'elemento
Spessore spessore dell’elemento (costante)
Orditura angolo (rispetto all’'asse X) della direzione dei travetti principali




Gk carico permanente solaio (comprensivo del peso proprio)
Qk carico variabile solaio
Nodi numero dei nodi che definiscono I'elemento (5 per riga)

Nel caso in cui si sia proceduto alla progettazione dei solai con le tensioni ammissibili vengono riportate le massime
tensioni nell'elemento (massima compressione nel calcestruzzo, massima tensione nell'acciaio, massima tensione
tangenziale); nel caso in cui si sia proceduto alla progettazione con il metodo degli stati limite vengono riportati il
rapporto x/d e le verifiche per sollecitazioni proporzionali nonché le verifiche in esercizio.

In particolare i simboli utilizzati in tabella assumono il seguente significato:

Elem. numero identificativo dell’elemento

Stato Codici di verifica relativi alle tensioni normali e alle tensioni tangenziali

Note Viene riportato il codice relativo alla sezione(s) e relativo al materiale(m);

Pos. Ascissa del punto di verifica

F ist, F infi Frecce instantanee e a tempo infinito

Momento Momento flettente

Taglio Sollecitazione di taglio

Af inf. Area di armatura longitudinale posta all'intradosso della trave

Af sup. Area di armatura longitudinale posta all'estradosso della trave

AfV Area dell’armatura atta ad assorbire le azioni di taglio

Beff Base della sezione di cls per 'assorbimento del taglio
simboli utilizzati con il metodo delle tensioni ammissibili:

sC max Massima tensione di compressione del calcestruzzo

sf max Massima tensione nell’acciaio

tau max Massima tensione tangenziale nel cls
simboli utilizzati con il metodo degli stati limite:

x/d rapporto tra posizione dell’asse neutro e altezza utile alla rottura della sezione
(per sola flessione)

verif. rapporto Sd/Su con sollecitazioni ultime proporzionali:
valore minore o uguale a 1 per verifica positiva

Verif.V rapporto Sd/Su con sollecitazioni taglianti proporzionali
valore minore o uguale a 1 per verifica positiva

rRfck rapporto tra la massima compressione nel calcestruzzo e la tensione fck in combinazioni
rare  [normalizzato a 1]

rFfck rapporto tra la massima compressione nel calcestruzzo e la tensione fck in combinazioni
frequenti [normalizzato a 1]

rPfck rapporto tra la massima compressione nel calcestruzzo e la tensione fck in combinazioni
quasi permanenti [normalizzato a 1]

rRfyk rapporto tra la massima tensione nell’acciaio e la tensione fyk in combinazioni frequenti

[normalizzato a 1]
rFyk rapporto tra la massima tensione nell’acciaio e la tensione fyk in combinazioni rare
[normalizzato a 1]

rPfyk rapporto tra la massima tensione nell'acciaio e la tensione fyk in combinazioni quasi
permanenti [normalizzato a 1]

wWR apertura caratteristica delle fessure in combinazioni rare [mm]

wF apertura caratteristica delle fessure in combinazioni frequenti [mm]

wP apertura caratteristica delle fessure in combinazioni quasi permanenti [mm]

Nel caso in cui si sia proceduto alla verifica delle tamponature secondo il D.M. 17.01.2018 - §7.2.3 viene riportata
una tabella riassuntiva delle verifiche degli elementi pannello. La verifica confronta i momenti sollecitanti indotti dal
sisma con i momenti resistenti, secondo tre ipotesi, due basate sulla resistenza a pressoflessione della tamponatura
ed una basata sul cinematismo a seguito della formazione di tre cerniere plastiche sulla tamponatura (rif. Ufficio di



Vigilanza sulle Costruzioni, Provincia di Terni).

Qualora la tamponatura sia di tipo antiespulsione (nelle due possibili varianti ordinaria o0 armata) viene condotta una
verifica con meccanismo ad arco con degrado di resistenza. La verifica confronta le pressioni sollecitanti indotte dal
sisma con le pressioni resistenti che la tamponatura sviluppa attraverso il meccanismo ad arco. La verifica considera

anche il degrado di resistenza dovuto al danneggiamento nel piano della tamponatura.

Per quest’ultima tamponatura sono disponibili, in funzione del materiale impiegato (materiale [52] o materiale [53]):

- Tamponatura Antiespulsione ordinaria Poroton® Cis Edil sp.30 cm; con metodo di verifica per
meccanismo ad arco con degrado di resistenza, sviluppato attraverso i risultati di un progetto di ricerca

sperimentale condotto dall’Universita degli Studi di Padova.
Utilizzabile per il materiale [52].

- Tamponatura Antiespulsione armata Poroton® Cis Edil sp.30 cm; con metodo di verifica per meccanismo
ad arco con degrado di resistenza, sviluppato attraverso i risultati di un progetto di ricerca sperimentale

condotto dall’'Universita degli Studi di Padova.
Utilizzabile per il materiale [53].

La verifica & stata calibrata sulla base di prove sperimentali sul sistema di Tamponatura Antiespulsione anche in

presenza di aperture.

(rif. Rapporti di Prova redatti dal Dipartimento ICEA - Universita degli Studi di Padova di test sperimentali condotti

sul sistema Tamponatura Antiespulsione di Cis Edil)

In particolare i simboli utilizzati in tabella assumono il seguente significato:

Elem. Numero identificativo dell’elemento
Stato Codice di verifica
Ver. c.c. Verifica nell’ipotesi di trave appoggiata con carico concentrato in mezzeria
Ver. c.d. Verifica nell’ipotesi di trave appoggiata con carico distribuito
Ver. c.cin. Verifica nell'ipotesi di cinematismo con formazione di cerniere plastiche in appoggio e
mezzeria
Ver. CIS Rapporto pa/pr (valore minore o uguale a 1 per verifica positiva)
V4 Quota del baricentro dell'elemento
T Periodo proprio dell'edificio nella direzione di interesse (ortogonale al pannello)
Ta Periodo proprio della parete
Sa Accelerazione massima, adimensionalizzata allo SLV
pa Pressione sulla parete causata dall'azione sismica
pr Pressione resistente del meccanismo ad arco
Drift Spostamento relativo interpiano allo SLV valutato secondo il D.M. 14.01.2018 - § 7.3.3.3
Beta a Coef. riduttivo per tener conto del danneggiamento del piano dipendente dallo spostamento,
ottenuto sperimentalmente
ID Arch. Tipo G1k G2k Qk Fatt. A S sis. Psi 0 Psi 1 Psi 2 Psi S 2 Fatt. Fi
kg/cm2 kg/cm2 kg/cm2
1 Neve 1.00e-03 2.50e-03 5.30e-03 1.00 0.50 0.20 0.0 0.0

Elem. Tipo ID Arch.
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Mat. SpessoreOrditura G1k G2k Qk Nodo 1/6.. Nodo 2/7.. Nodo 3/8.. Nodo.. Nodo..
kg/cm2 kg/cm2  kg/cm2
1 m=11 1.0 90.0 1.00e-03 2.50e-03 5.30e-03 50 26 20 22
1 m=11 1.0 90.0 1.00e-03 2.50e-03 5.30e-03 21 32 51 19
1 m=11 1.0 90.0 1.00e-03 2.50e-03 5.30e-03 19 51 31 17
1 m=11 1.0 90.0 1.00e-03 2.50e-03 5.30e-03 18 40 38 20
1 m=11 1.0 90.0 1.00e-03 2.50e-03 5.30e-03 19 17 27 49
1 m=11 1.0 90.0 1.00e-03 2.50e-03 5.30e-03 49 27 33 47
1 m=11 1.0 90.0 1.00e-03 2.50e-03 5.30e-03 47 33 34 52
1 m=11 1.0 90.0 1.00e-03 2.50e-03 5.30e-03 52 34 36 26
1 m=11 1.0 90.0 1.00e-03 2.50e-03 5.30e-03 26 36 18 20
1 m=11 1.0 90.0 1.00e-03 2.50e-03 5.30e-03 20 38 46 22
1 m=11 1.0 90.0 1.00e-03 2.50e-03 5.30e-03 21 19 49 61
1 m=11 1.0 90.0 1.00e-03 2.50e-03 5.30e-03 61 49 47 62
1 m=11 1.0 90.0 1.00e-03 2.50e-03 5.30e-03 62 47 52 25
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2.50e-03
2.50e-03
2.50e-03
2.50e-03
2.50e-03
2.50e-03
2.50e-03
2.50e-03

5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03
5.30e-03



MODELLAZIONE DELLE AZIONI

LEGENDA TABELLA DATI AZIONI

Il programma consente I'uso di diverse tipologie di carico (azioni). Le azioni utilizzate nella modellazione sono
individuate da una sigla identificativa ed un codice numerico (gli elementi strutturali richiamano quest'ultimo nella
propria descrizione). Per ogni azione applicata alla struttura viene di riportato il codice, il tipo e la sigla identificativa.
Le tabelle successive dettagliano i valori caratteristici di ogni azione in relazione al tipo. Le tabelle riportano infatti i

seguenti dati in relazione al tipo:

1

carico concentrato nodale
6 dati (forza Fx, Fy, Fz, momento Mx, My, Mz)

spostamento nodale impresso
6 dati (spostamento Tx, Ty, Tz, rotazione Rx,Ry,Rz)

carico distribuito globale su elemento tipo trave
7 dati (fx,fy,fz,mx,my,mz,ascissa di inizio carico)
7 dati (fx,fy,fz,mx,my,mz,ascissa di fine carico)

carico distribuito locale su elemento tipo trave
7 dati (f1,f2,f3,m1,m2,m3,ascissa di inizio carico)
7 dati (f1,f2,f3,m1,m2,m3,ascissa di fine carico)

carico concentrato globale su elemento tipo trave
7 dati (Fx,Fy,Fz,Mx,My,Mz,ascissa di carico)

carico concentrato locale su elemento tipo trave
7 dati (F1, F2, F3, M1, M2, M3, ascissa di carico)

variazione termica applicata ad elemento tipo trave
7 dati (variazioni termiche: uniforme, media e differenza in altezza e larghezza al nodo
iniziale e finale)

carico di pressione uniforme su elemento tipo piastra
1 dato (pressione)

carico di pressione variabile su elemento tipo piastra
4 dati (pressione, quota, pressione, quota)

10

variazione termica applicata ad elemento tipo piastra
2 dati (variazioni termiche: media e differenza nello spessore)

11

carico variabile generale su elementi tipo trave e piastra

1 dato descrizione della tipologia

4 dati per segmento (posizione, valore, posizione, valore)

la tipologia precisa I'ascissa di definizione, la direzione del carico, la modalita di carico e la
larghezza d’influenza per gli elementi tipo trave

12

gruppo di carichi con impronta su piastra
9 dati (numero di ripetizioni in direzione X e Y, valore di ciascun carico, posizione centrale
del primo, dimensioni dell’ impronta, interasse tra i carichi




Carico concentrato
nodale

Spostamento
impresso

Carico distribuito
globale

Carico distribuito
locale

Carico concentrato
globale

Carico concentrato
locale

Carico termico 2D

Carico termico 3D

Carico pressione
uniforme

Carico pressione
variabile

[Tipo | carico distribuito globale su trave|

Id ipo Pos. fx fy fz mx my mz
cm |kg/cm kg/cm kg/cm kg kg kg
1 vento Y1+-DG:Fzi=-8.83 Fzf=-8.83 0.0 0.0 0.0 |-8.83 0.0 0.0 0.0
0.0 |0.0 0.0 |-8.83 0.0 0.0 0.0
2 ento Y1--DG:Fzi=23.16 Fzf=23.16 0.0 |0.0 0.0 [23.16 0.0 0.0 [0.0
0.0 0.0 0.0 [23.16 0.0 0.0 0.0
7  \vento uniforme +-DG:Fzi=-1.26 Fzf=-1.26 0.0 0.0 0.0 ~1.26 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 |1.26 0.0 0.0 0.0
8 \vento uniforme --DG:Fzi=3.35 Fzf=3.35 0.0 0.0 0.0 3.35 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 3.35 0.0 0.0 0.0
9  vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48 0.0 0.34 [0.34 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 048 0.48 0.0 0.0 0.0 0.0
10 vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48 0.0 0.0 0.48 10.48 0.0 0.0 0.0
0.0 |0.0 0.48 10.48 0.0 0.0 [0.0




Tipo | carico concentrato globale su trave|

Id ipo Pos. [Fx Fy Fz Mx My Mz
cm kg kg kg kg cm kg cm kg cm
3 VentoX1+-CG:pos. =162.50 Fz=-353.30 162.50 0.0 0.0 -353.30 0.0 0.0 .0
4 ento X1--CG:pos. =162.50 Fz=2472.00 162.50 0.0 0.0 2472.00 0.0 0.0 0.0
5 ento X2+-CG:pos. =243.75 Fz=-177.00 243.75 0.0 0.0 -177.00 0.0 0.0 0.0
6 Vento X2--CG:pos. =243.75 Fz=1235.00 243.75 0.0 0.0 1235.00 0.0 0.0 0.0
11 Jurto Y1-CG:pos. =125.00 Fy= 1.500e+04 125.00 0.0 1.500e+04 (0.0 0.0 0.0 .0
12 |urto X1-CG:pos. =125.00 Fx= 1.500e+04 125.00 [1.500e+04 0.0 0.0 0.0 0.0 .0
13 |carico mezzi 1-CG:pos. =225.00 Fz=-4500.00 [225.00 0.0 0.0 -4500.000.0 0.0 .0
14 |carico mezzi 2-CG:pos. =425.00 Fz=-4500.00 1425.00 0.0 0.0 -4500.000.0 0.0 0.0




SCHEMATIZZAZIONE DEI CASI DI CARICO
LEGENDA TABELLA CASI DI CARICO

Il programma consente I'applicazione di diverse tipologie di casi di carico.
Sono previsti i seguenti 11 tipi di casi di carico:

Sigla | Tipo | Descrizione

1 Ggk (A caso di carico comprensivo del peso proprio struttura

2 Gk NA caso di carico con azioni permanenti

3 |Qk NA caso di carico con azioni variabili

4 Gsk (A caso di carico comprensivo dei carichi permanenti sui solai e sulle coperture

5 Qsk |A caso di carico comprensivo dei carichi variabili sui solai

6 Qnk |A caso di carico comprensivo dei carichi di neve sulle coperture

7 Qtk |SA caso di carico comprensivo di una variazione termica agente sulla struttura

8 Qvk |NA caso di carico comprensivo di azioni da vento sulla struttura

9 Esk |SA caso di carico sismico con analisi statica equivalente

10 |Edk |SA caso di carico sismico con analisi dinamica

11 |Etk |NA caso di carico comprensivo di azioni derivanti dall’ incremento di spinta delle terre
in condizione sismica

12 | Pk NA caso di carico comprensivo di azioni derivanti da coazioni, cedimenti e
precompressioni

Sono di tipo automatico A (ossia non prevedono introduzione dati da parte dell’utente) i seguenti casi di carico: 1-
Ggk; 4-Gsk; 5-Qsk; 6-Qnk.

Sono di tipo semi-automatico SA (ossia prevedono una minima introduzione dati da parte dell’'utente) i seguenti casi
di carico:

7-Qtk, in quanto richiede solo il valore della variazione termica;

9-Esk e 10-Edk, in quanto richiedono il valore dell’angolo di ingresso del sisma e I'individuazione dei casi di carico
partecipanti alla definizione delle masse.

Sono di tipo non automatico NA ossia prevedono la diretta applicazione di carichi generici agli elementi strutturali (si
veda il precedente punto Modellazione delle Azioni) i restanti casi di carico.

Nella tabella successiva vengono riportati i casi di carico agenti sulla struttura, con l'indicazione dei dati relativi al
caso di carico stesso:
Numero Tipo e Sigla identificativa, Valore di riferimento del caso di carico (se previsto).

In successione, per i casi di carico non automatici, viene riportato I'elenco di nodi ed elementi direttamente caricati
con la sigla identificativa del carico.

Per i casi di carico di tipo sismico (9-Esk e 10-Edk), viene riportata la tabella di definizione delle masse: per ogni
caso di carico partecipante alla definizione delle masse viene indicata la relativa aliquota (partecipazione)
considerata. Si precisa che per i caso di carico 5-Qsk e 6-Qnk la partecipazione & prevista localmente per ogni
elemento solaio o copertura presente nel modello (si confronti il valore Sksol nel capitolo relativo agli elementi solaio)
e pertanto la loro partecipazione & di norma pari a uno.

CDC [Tipo Sigla Id Note
1 Ggk |CDC=Ggk (peso proprio della struttura)

2 Gsk |CDC=G1sk (permanente solai-coperture)
3 Gsk |CDC=G2sk (permanente solai-coperture

n.c.d.)
4 Qnk |CDC=Qnk (carico da neve)
5 Edk |CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=0.0 (ecc. +) partecipazione:1.00 per 1 CDC=Ggk (peso proprio della struttura)

partecipazione:1.00 per 2 CDC=G1sk (permanente solai-coperture)




CDC [Tipo SiglaId Note
partecipazione:1.00 per 3 CDC=G2sk (permanente solai-coperture n.c.d.)
partecipazione:1.00 per 4 CDC=Qnk (carico da neve)
partecipazione:0.80 per 26 CDC=Qk (variabile generico) urtoX1
partecipazione:0.80 per 27 CDC=Qk (variabile generico) urtoY1
partecipazione:0.80 per 28 CDC=Qk (variabile generico) Urto X2
partecipazione:0.80 per 29 CDC=Qk (variabile generico) Urto Y2

6 Edk [CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=0.0 (ecc. -) come precedente CDC sismico

7 Edk |CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=90.00 (ecc. +) |come precedente CDC sismico

8 Edk [CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=90.00 (ecc. -)  |come precedente CDC sismico

9 Edk |CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=0.0 (ecc. +) come precedente CDC sismico

10 |[Edk |(CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=0.0 (ecc. -) come precedente CDC sismico

11 |[Edk (CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=90.00 (ecc. +) |come precedente CDC sismico

12 |[Edk |CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=90.00 (ecc. -)  |come precedente CDC sismico

13 |Qvk |CDC=Qvk (carico da vento) vento di bordo Azioni applicate:
D2 : 26 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48
D2 :da 27 a 29 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34
Fyf=0.48
D2 : 31 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2 : 33 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2: 41 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2: 42 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48
D2 :da 44 a 45 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48
Fzf=0.48
D2: 46 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2 :da 47 a 48 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48
Fzf=0.48
D2 : 57 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2: 58 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48
D2 :da 107 a 108 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48
Fzf=0.48
D2: 116 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48

14 Qvk |CDC=Qvk (carico da vento) VY1 Pressione Azioni applicate:
D2 : 26 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48
D2 :da 27 a 29 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34
Fyf=0.48
D2: 31 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2: 33 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2 : 41 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2: 42 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48
D2 :da 44 a 45 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48
Fzf=0.48
D2: 46 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2 :da 47 a 48 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48
Fzf=0.48
D2 : 57 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2: 58 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48
D2: 99 Azione : vento Y1+-DG:Fzi=-8.83 Fzf=-8.83
D2 :da 107 a 108 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48
Fzf=0.48
D2: 112 Azione : vento Y1+-DG:Fzi=-8.83 Fzf=-8.83
D2 :da 114 a 115 Azione : vento Y1+-DG:Fzi=-8.83 Fzf=-8.83
D2: 116 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48
D2 : 122 Azione : vento Y1+-DG:Fzi=-8.83 Fzf=-8.83

15 Qvk [CDC=Qvk (carico da vento) VY1 Depressione |Azioni applicate:
D2: 26 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48
D2 :da 27 a 29 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34
Fyf=0.48
D2 : 31 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2 : 33 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2: 41 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2 : 42 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48
D2 :da 44 a 45 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48
Fzf=0.48
D2 : 46 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2 :da 47 a 48 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48
Fzf=0.48
D2: 57 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2 : 58 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48
D2: 99 Azione : Vento Y1--DG:Fzi=23.16 Fzf=23.16
D2 :da 107 a 108 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48
Fzf=0.48
D2: 112 Azione : Vento Y1--DG:Fzi=23.16 Fzf=23.16
D2 :da 114 a 115 Azione : Vento Y1--DG:Fzi=23.16 Fzf=23.16
D2 : 116 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48




CcDhC

ipo

Sigla Id

Note

D2 :

122 Azione :

Vento Y1--DG:Fzi=23.16 Fzf=23.16

16

Qvk

ICDC=Qvk (carico da vento) VY2 Pressione

Azioni applicate:

D2 :

26 Azione :

vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48

D2:da 27a 29
Fyf=0.48

Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34

D2 .

31 Azione :

vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48

D2: 33 Azione

: vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48

D2 :

41 Azione :

vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48

D2: 42 Azione

: vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48

D2:da 44a 45
Fzf=0.48

Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48

D2: 46 Azione:

vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48

D2:da 47a 48
Fzf=0.48

Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48

D2 :

57 Azione :

vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48

D2 :

58 Azione :

vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48

D2:da 95a 98

Azione : vento Y1+-DG:Fzi=-8.83 Fzf=-8.83

Fzf=0.48

D2 :da 107 a 108 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48

2: 116 Azione :

vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48

D2 :

125 Azione :

vento Y1+-DG:Fzi=-8.83 Fzf=-8.83

17

Qvk

ICDC=Qvk (carico da vento) VY2 Depressione

Azioni applicate:

D2 :

26 Azione :

vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48

D2 :da 27a 29
Fyf=0.48

Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34

D2 :

31 Azione :

vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48

D2: 33 Azione

: vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48

D2 :

41 Azione :

vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48

D2 :

42 Azione :

vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48

D2 :da 44a 45
Fzf=0.48

Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48

D2: 46 Azione:

vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48

D2 :da 47 a 48
Fzf=0.48

Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48

D2 :

57 Azione :

vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48

D2 :

58 Azione :

vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48

D2:da 95a 98

Azione : Vento Y1--DG:Fzi=23.16 Fzf=23.16

Fzf=0.48

D2 :da 107 a 108 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48

D2 :

116 Azione :

vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48

D2: 125 Azione:

Vento Y1--DG:Fzi=23.16 Fzf=23.16

18

Qvk

ICDC=Qvk (carico da vento) VX1 Pressione

)Azioni applicate:

D2 .

30 Azione:

VentoX1+-CG:pos. =162.50 Fz=-353.30

D2 :

55 Azione :

VentoX1+-CG:pos. =162.50 Fz=-353.30

83 Azione

: VentoX1+-CG:pos. =162.50 Fz=-353.30

95 Azione :

VentoX1+-CG:pos. =162.50 Fz=-353.30

99 Azione :

VentoX1+-CG:pos. =162.50 Fz=-353.30

: 113 Azione :

VentoX1+-CG:pos. =162.50 Fz=-353.30

19

Qvk

ICDC=Qvk (carico da vento) VX1 Depressione

Azioni applicate:

D2 .

30 Azione :

Vento X1--CG:pos. =162.50 Fz=2472.00

D2 :

55 Azione :

Vento X1--CG:pos. =162.50 Fz=2472.00

D2 :

83 Azione :

Vento X1--CG:pos. =162.50 Fz=2472.00

D2: 95 Azione

: Vento X1--CG:pos. =162.50 Fz=2472.00

99 Azione:

Vento X1--CG:pos. =162.50 Fz=2472.00

D2 :

113 Azione :

Vento X1--CG:pos. =162.50 Fz=2472.00

20

Qvk

ICDC=Qvk (carico da vento) VX2 Pressione

AZ|on| applicate:

23 Azione :

Vento X2+-CG:pos. =243.75 Fz=-177.00

35 Azione :

Vento X2+-CG:pos. =243.75 Fz=-177.00

79 Azione :

Vento X2+-CG:pos. =243.75 Fz=-177.00

94 Azione :

Vento X2+-CG:pos. =243.75 Fz=-177.00

98 Azione :

Vento X2+-CG:pos. =243.75 Fz=-177.00

D2: 115 Azione

: Vento X2+-CG:pos.

=243.75 Fz=-177.00

21

Qvk

ICDC=Qvk (carico da vento) VX2 Depressione

A2|on| applicate:

23 Azione :

Vento X2--CG:pos. =243.75 Fz=1235.00

35 Azione :

Vento X2--CG:pos. =243.75 Fz=1235.00

79 Azione :

Vento X2--CG:pos. =243.75 Fz=1235.00

94 Azione :

Vento X2--CG:pos. =243.75 Fz=1235.00

98 Azione:

Vento X2--CG:pos. =243.75 Fz=1235.00

D2 :

115 Azione :

Vento X2--CG:pos. =243.75 Fz=1235.00

22

Qvk

ICDC=Qvk (carico da vento) V uniforme -

Azioni applicate:

D2:da 23a 24

Azione : vento uniforme --DG:Fzi=3.35 Fzf=3.35

D2 :

26 Azione :

vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48

D2 :da 27a 29
Fyf=0.48

Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34




CDC [Tipo SiglaId Note
D2: 30 Azione : vento uniforme --DG:Fzi=3.35 Fzf=3.35
D2 : 31 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2 : 33 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2 :da 34 a 35 Azione : vento uniforme --DG:Fzi=3.35 Fzf=3.35
D2 : 41 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2 : 42 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48
D2 :da 44 a 45 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48
Fzf=0.48
D2 : 46 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2 :da 47 a 48 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48
Fzf=0.48
D2 : 49 Azione : vento uniforme --DG:Fzi=3.35 Fzf=3.35
D2 : 55 Azione : vento uniforme --DG:Fzi=3.35 Fzf=3.35
D2: 57 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2 : 58 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48
D2 : 75 Azione : vento uniforme --DG:Fzi=3.35 Fzf=3.35
D2: 79 Azione : vento uniforme --DG:Fzi=3.35 Fzf=3.35
D2 : 83 Azione : vento uniforme --DG:Fzi=3.35 Fzf=3.35
D2 : 87 Azione : vento uniforme --DG:Fzi=3.35 Fzf=3.35
D2: 91 Azione : vento uniforme --DG:Fzi=3.35 Fzf=3.35
D2:da 94 a 99 Azione : vento uniforme --DG:Fzi=3.35 Fzf=3.35
D2 :da 107 a 108 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48
Fzf=0.48
D2 : 109 Azione : vento uniforme --DG:Fzi=3.35 Fzf=3.35
D2 :da 112 a 115 Azione : vento uniforme --DG:Fzi=3.35 Fzf=3.35
D2 : 116 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48
D2 : 117 Azione : vento uniforme --DG:Fzi=3.35 Fzf=3.35
D2 :da 121 a 126 Azione : vento uniforme --DG:Fzi=3.35 Fzf=3.35

23 Qvk |CDC=Qvk (carico da vento) V uniforme + Azioni applicate:
D2 :da 23 a 24 Azione : vento uniforme +-DG:Fzi=-1.26 Fzf=-1.26
D2: 26 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48
D2 :da 27 a 29 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34
Fyf=0.48
D2 : 30 Azione : vento uniforme +-DG:Fzi=-1.26 Fzf=-1.26
D2 : 31 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2: 33 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2 :da 34 a 35 Azione : vento uniforme +-DG:Fzi=-1.26 Fzf=-1.26
D2 : 41 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2: 42 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48
D2 :da 44 a 45 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48
Fzf=0.48
D2: 46 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2 :da 47 a 48 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48
Fzf=0.48
D2 : 49 Azione : vento uniforme +-DG:Fzi=-1.26 Fzf=-1.26
D2 : 55 Azione : vento uniforme +-DG:Fzi=-1.26 Fzf=-1.26
D2 : 57 Azione : vento di bordo Y/X+-DG:Fxi=0.34 Fxf=0.48 Fyi=0.34 Fyf=0.48
D2 : 58 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48
D2 : 75 Azione : vento uniforme +-DG:Fzi=-1.26 Fzf=-1.26
D2 : 79 Azione : vento uniforme +-DG:Fzi=-1.26 Fzf=-1.26
D2 : 83 Azione : vento uniforme +-DG:Fzi=-1.26 Fzf=-1.26
D2 : 87 Azione : vento uniforme +-DG:Fzi=-1.26 Fzf=-1.26
D2 : 91 Azione : vento uniforme +-DG:Fzi=-1.26 Fzf=-1.26
D2:da 94 a 99 Azione : vento uniforme +-DG:Fzi=-1.26 Fzf=-1.26
D2 :da 107 a 108 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48
Fzf=0.48
D2 : 109 Azione : vento uniforme +-DG:Fzi=-1.26 Fzf=-1.26
D2 :da 112 a 115 Azione : vento uniforme +-DG:Fzi=-1.26 Fzf=-1.26
D2 : 116 Azione : vento di bordo travi--DG:Fyi=0.48 Fyf=0.48 Fzi=0.48 Fzf=0.48
D2 : 117 Azione : vento uniforme +-DG:Fzi=-1.26 Fzf=-1.26
D2 :da 121 a 126 Azione : vento uniforme +-DG:Fzi=-1.26 Fzf=-1.26

24 |Qtk |CDC=Qtk (carico termico) dT= 25.00 variazione termica:25.00

25 |Qtk |CDC=Qtk (carico termico) dT= -25.00 variazione termica:-25.00

26 |Qk |CDC=Qk (variabile generico) urtoX1 Azioni applicate:
D2: 29 Azione : urto X1-CG:pos. =125.00 Fx= 1.500e+04

27 |Qk |CDC=Qk (variabile generico) urtoY1 IAzioni applicate:
D2: 29 Azione : urto Y1-CG:pos. =125.00 Fy= 1.500e+04

28 |Qk |CDC=Qk (variabile generico) Urto X2 Azioni applicate:
D2 : 46 Azione : urto X1-CG:pos. =125.00 Fx= 1.500e+04

29 |Qk |CDC=Qk (variabile generico) Urto Y2 Azioni applicate:
D2 : 46 Azione : urto Y1-CG:pos. =125.00 Fy= 1.500e+04

30 Qk CDC=Qk carico mezzi... /Azioni applicate:

D2 :

36 Azione :

carico mezzi 1-CG:pos. =225.00 Fz=-4500.00

D2 :

36 Azione:

carico mezzi 2-CG:pos. =425.00 Fz=-4500.00







DEFINIZIONE DELLE COMBINAZIONI
LEGENDA TABELLA COMBINAZIONI DI CARICO

Il programma combina i diversi tipi di casi di carico (CDC) secondo le regole previste dalla normativa vigente.
Le combinazioni previste sono destinate al controllo di sicurezza della struttura ed alla verifica degli spostamenti e
delle sollecitazioni.

La prima tabella delle combinazioni riportata di seguito comprende le seguenti informazioni: Numero, Tipo, Sigla
identificativa. Una seconda tabella riporta il peso nella combinazione assunto per ogni caso di carico.

Ai fini delle verifiche degli stati limite si definiscono le sequenti combinazioni delle azioni:
Combinazione fondamentale SLU
1G1-G1+ yG2-G2 + yP-P + yQ1-Qk1 + yQ2-w02-Qk2 + yQ3-w03-Qk3 *+ ...
Combinazione caratteristica (rara) SLE
G171+ G2+ P+ Qk1+ w02Qk2 + y03-Qk3+ ...
Combinazione frequente SLE
G1+G2+P+y11-Qk1+ w22-Qk2 + y23-Qk3 + ...
Combinazione quasi permanente SLE
G1+ G2+ P+ y21-Qk1 + y22-Qk2 + y23-Qk3 + ...
Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione sismica E
E+G1+G2+P+y21-Qk1 + w22Qk2 + ...
Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite connessi alle azioni eccezionali
G171+ G2+ Ad + P+ y21-Qk1+ w22-Qk2 + ...

Dove:
NTC 2018 Tabella 2.5.1
Destinazione d’uso/azione w0 v w2
Categoria A residenziali 0,70 | 0,50 | 0,30
Categoria B uffici 0,70 | 0,50 | 0,30
Categoria C ambienti suscettibili di affollamento 0,70 | 0,70 | 0,60
Categoria D ambienti ad uso commerciale 0,70 | 0,70 | 0,60
Categoria E biblioteche, archivi, magazzini, ... 1,00 | 0,90 | 0,80

Categoria F Rimesse e parcheggi (autoveicoli <= 30kN) | 0,70 | 0,70 | 0,60
Categoria G Rimesse e parcheggi (autoveicoli > 30kN) | 0,70 | 0,50 | 0,30

Categoria H Coperture 0,00 | 0,00 | 0,00
Vento 0,60 | 0,20 | 0,00
Neve a quota <= 1000 m 0,50 | 0,20 | 0,00
Neve a quota > 1000 m 0,70 | 0,50 | 0,20
Variazioni Termiche 0,60 | 0,50 | 0,00

Nelle verifiche possono essere adottati in alternativa due diversi approcci progettuali:

- per I'approccio 1 si considerano due diverse combinazioni di gruppi di coefficienti di sicurezza parziali per le azioni,
per i materiali e per la resistenza globale (combinazione 1 con coefficienti A1 e combinazione 2 con coefficienti A2),
- per I'approccio 2 si definisce un’unica combinazione per le azioni, per la resistenza dei materiali e per la resistenza
globale (con coefficienti A1).

NTC 2018 Tabella 2.6.1
Coefficiente

"

EQU‘ A1 ‘ A2



Carichi permanenti | Favorevoli G 1 09 |10] 1,0
Sfavorevoli 1,17 | 1,31 1,0
Carichi permanenti | Favorevoli G2 0,8 108108
non strutturali Sfavorevoli 1,6 | 1,6 1,3
(Non compiutamente definiti)
Carichi variabili Favorevoli Qi 0,0 10000
Sfavorevoli 1,5 1,51 13
Cmb Tipo Sigla Id ffetto P-delta
1 SLU Comb. SLU A11
2 SLU Comb. SLU A1 2
3 SLU Comb. SLU A1 3
4 SLU Comb. SLU A14
5 SLU Comb. SLU A1 5
6 SLU Comb. SLU A1 6
7 SLU Comb. SLU A17
8 SLU Comb. SLU A1 8
9 SLU Comb. SLU A1 9
10 SLU Comb. SLU A1 10
11 ISLU Comb. SLU A1 11
12 |SLU Comb. SLU A1 12
13 SLU Comb. SLU A1 13
14  |SLU Comb. SLU A1 14
15 SLU Comb. SLU A1 15
16 ISLU Comb. SLU A1 16
17  |SLU(acc.) Comb. SLU (Accid.) 17
18 |SLU(acc.) [Comb. SLU (Accid.) 18
19  SLU(acc.) [Comb. SLU (Accid.) 19
20 SLU(acc.) [Comb. SLU (Accid.) 20
21 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 21
22 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 22
23 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 23
24 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 24
25 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 25
26 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 26
27 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 27
28 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 28
29 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 29
30 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 30
31 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 31
32 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 32
33 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 33
34 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 34
35 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 35
36 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 36
37 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 37
38 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 38
39 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 39
40 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 40
41 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 41
42  SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 42
43 ISLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 43
44  SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 44
45 ISLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 45
46  ISLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 46
47  SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 47
48 ISLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 48
49 SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 49
50 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 50
51 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 51
52 |SLU Comb. SLU A1 (SLV sism.) 52
53 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 53
54 |SLD(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 54
55 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 55
56 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 56
57 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 57
58 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 58




Cmb Tipo Sigla Id ffetto P-delta

59 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 59

60 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 60

61 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 61

62 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 62

63 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 63

64 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 64

65 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 65

66 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 66

67 ISLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 67

68 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 68

69 SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 69

70 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 70

71 SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 71

72 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 72

73 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 73

74  |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 74

75 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 75

76  |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 76

77  |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 77

78 |SLD(sis) |Comb. SLE (SLD Danno sism.) 78

79 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 79

80 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 80

81 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 81

82 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 82

83 |SLD(sis) [Comb. SLE (SLD Danno sism.) 83

84 |SLD(sis) |[Comb. SLE (SLD Danno sism.) 84

85 |SLE(r) Comb. SLER 85

86 |SLE(r) Comb. SLER 86

87  |SLE(r) Comb. SLER 87

88  |SLE(r) Comb. SLER 88

89 SLE(r) Comb. SLER 89

90 |SLE(r) Comb. SLER 90

91  SLE(r) Comb. SLER 91

92 SLE(r) Comb. SLER 92

93  |SLE(r) Comb. SLER 93

94  |SLE(r) Comb. SLER 94

95 |SLE(r) Comb. SLER 95

96  |SLE(r) Comb. SLER 96

97  |SLE(r) Comb. SLER 97

98 SLE(r) Comb. SLER 98

99  |SLE(r) Comb. SLER 99

100 [SLE(r) Comb. SLER 100

101 [SLE(f) Comb. SLEF 101

102 |SLE(f) Comb. SLEF 102

103 |SLE(f) Comb. SLEF 103

104 |SLE(f) Comb. SLEF 104

105 [SLE(f) Comb. SLEF 105

106 [SLE(f) Comb. SLEF 106

107 |SLE(f) Comb. SLEF 107

108 |SLE(f) Comb. SLEF 108

109 [SLE(f) Comb. SLEF 109

110 |SLE(f) Comb. SLEF 110

111 [SLE(f) Comb. SLEF 111

112 [SLE(f) Comb. SLEF 112

113 |SLE(f) Comb. SLEF 113

114 |SLE(f) Comb. SLEF 114

115 |SLE(f) Comb. SLEF 115

116 [SLE(p) [Comb. SLEQP 116

Cmb CDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC
1/15...  2/16. 3/17... 4/18... |5/19... 6/20... [7/21... 8/22... |9/23... [10/24... [11/25... [12/26... [13/27... [14/28...

1 1.30 1.30 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

2 1.30 1.30 1.50 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

3 0.90 0.90 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0




Cmb CDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CDC CcDC CcDC CcDC CcDC
1/15...  [2/16. 3/17... 4/18... [5/19... 6/20... [7/21... 8/22... [9/23... [10/24... [11/25... 112/26... [13/27... [14/28...

4 1.30 1.30 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

5 0.90 0.90 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

6 1.30 1.30 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

7 0.90 0.90 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

8 1.30 1.30 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

9 0.90 0.90 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

10 11.30 1.30 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

11 10.90 0.90 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

12 10.90 0.90 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

13 [1.30 1.30 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

14 [1.30 1.30 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

15 [1.30 1.30 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.50 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

16 [1.30 1.30 1.50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 1.50

17 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0

18 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0

19 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 0.0

20 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 0.0

21 [1.00 1.00 1.00 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

22 [1.00 1.00 1.00 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

23 [1.00 1.00 1.00 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

24 [1.00 1.00 1.00 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

25 [1.00 1.00 1.00 0.0 -1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

26 [1.00 1.00 1.00 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

27 11.00 1.00 1.00 0.0 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

28 11.00 1.00 1.00 0.0 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




Cmb CDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CDC CcDC CcDC CcDC CcDC
1/15...  [2/16. 3/17... 4/18... [5/19... 6/20... [7/21... 8/22... [9/23... [10/24... [11/25... 112/26... [13/27... [14/28...
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

29 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

30 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -1.00 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

31 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

32 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 1.00 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

33 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

34 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

35 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

36 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

37 11.00 1.00 1.00 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

38 1.00 1.00 1.00 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

39 1.00 1.00 1.00 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

40 11.00 1.00 1.00 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

41 |1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

42 |1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -0.30 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

43 |1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

44 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.30 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

45 11.00 1.00 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

46 11.00 1.00 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

47 11.00 1.00 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

48 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

49 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

50 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

51 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

52 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




Cmb CDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CDC CcDC CcDC CcDC CcDC
1/15...  [2/16. 3/17... 4/18... [5/19... 6/20... [7/21... 8/22... [9/23... [10/24... [11/25... 112/26... [13/27... [14/28...
0.0 0.0

53 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

54 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

55 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

56 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

57 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

58 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

59 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

60 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

61 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

62 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.30 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

63 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 -0.30 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

64 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.30 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

65 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

66 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

67 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 -0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

68 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.30 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

69 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

70 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

71 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

72 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

73 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

74 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 1.00 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

75 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 -1.00 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

76 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 1.00 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0




Cmb CDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CDC CcDC CcDC CcDC CcDC
1/15...  [2/16. 3/17... 4/18... [5/19... 6/20... [7/21... 8/22... [9/23... [10/24... [11/25... 112/26... [13/27... [14/28...

77 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

78 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

79 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

80 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

81 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

82 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.30 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

83 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 -1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

84 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.30 0.0 1.00 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

85 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

86 1.00 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

87 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

88 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

89 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

90 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

91 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

92 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

93 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

94 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

95 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

96 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

97 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

98 11.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

99 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.00 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

100 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 1.00

101 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




Cmb CDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CcDC CDC CcDC CcDC CcDC CcDC
1/15...  [2/16. 3/17... 4/18... [5/19... 6/20... [7/21... 8/22... [9/23... [10/24... [11/25... 112/26... [13/27... [14/28...
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

102 [1.00 1.00 1.00 0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

103 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

104 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

105 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

106 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

107 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

108 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

109 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

110 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

111 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

112 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

113 [1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

114 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.50 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

115 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.50 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0

116 1.00 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0




AZIONE SISMICA
VALUTAZIONE DELL AZIONE SISMICA

L’azione sismica sulle costruzioni & valutata a partire dalla “pericolosita sismica di base”, in condizioni ideali di sito
di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale.

Allo stato attuale, la pericolosita sismica su reticolo di riferimento nell'intervallo di riferimento & fornita dai dati
pubblicati sul sito http://esse1.mi.ingv.it/. Per punti non coincidenti con il reticolo di riferimento e periodi di ritorno
non contemplati direttamente si opera come indicato nell’ allegato alle NTC (rispettivamente media pesata e
interpolazione).

L’ azione sismica viene definita in relazione ad un periodo di riferimento Vr che si ricava, per ciascun tipo di
costruzione, moltiplicandone la vita nominale per il coefficiente d’'uso (vedi tabella Parametri della struttura). Fissato
il periodo di riferimento Vr e la probabilita di superamento Pver associata a ciascuno degli stati limite considerati, si
ottiene il periodo di ritorno Tr e i relativi parametri di pericolosita sismica (vedi tabella successiva):

ag: accelerazione orizzontale massima del terreno;

Fo: valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;

T*c: periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale;

Parametri della struttura

Classe d'uso | Vita Vn [anni] | Coeff. Uso | Periodo Vr [anni] | Tipo di suolo | Categoria topografica
Il 50.0 1.0 50.0 C T1

Individuati su reticolo di riferimento i parametri di pericolosita sismica si valutano i parametri spettrali riportati in
tabella:

S ¢ il coefficiente che tiene conto della categoria di sottosuolo e delle condizioni topografiche mediante la relazione
seguente S = Ss*St (3.2.3)

Fo ¢ il fattore che quantifica 'amplificazione spettrale massima, su sito di riferimento rigido orizzontale

Fv ¢ il fattore che quantifica 'amplificazione spettrale massima verticale, in termini di accelerazione orizzontale
massima del terreno ag su sito di riferimento rigido orizzontale

Tb € il periodo corrispondente all’inizio del tratto dello spettro ad accelerazione costante.

Tc ¢ il periodo corrispondente all’inizio del tratto dello spettro a velocita costante.

Td ¢ il periodo corrispondente all’inizio del tratto dello spettro a spostamento costante.

Lo spettro di risposta elastico in accelerazione della componente orizzontale del moto sismico, Se, & definito dalle
seguenti espressioni:

0sT«Ty 8 (Ti=a 5 1n:F I‘ = L
s -k %
le=T=Tk 5, (T}=4 57 F
| T;
Te=T=Tp 8 (Ty=8_ -5:74-F I‘-
TL-.'\.T 5 |.“_:"r'F'T| E, ITF-J-.'D

Dove per sottosuolo di categoria A i coefficienti Ss e Cc valgono 1; mentre per le categorie di sottosuolo B, C, D, E i
coefficienti Ss e Cc vengono calcolati mediante le espressioni riportane nella seguente Tabella



Categoria soltosnolo Sy |

A 100

B LOD< L40 - 040-F, - £ < 1,20 i
£

c LOD< 1,70 - 060+ F, -—% 1,50 |
&
i,

D 090 <240 -1.50 - F, - % 2180 |
g

Per tenere conto delle condizioni topografiche e in assenza di specifiche analisi di risposta sismica locale, si utilizzano
i valori del coefficiente topografico St riportati nella seguente Tabella

Categoria lopografica LUhicazione dell'ovpera o dell'mtervente
Tl -
T2 [n cortispondenza della sommita del pendio
T3 In corrispondenza della cresta di un rilievo con
pendsnza media ndsore o uguale a M0°
Td In cormisoondenza della cresta di un rilievo con

Lo spettro di risposta elastico in accelerazione della componente verticale del moto sismico, Sve, €& definito dalle
espressioni:

- - ey e
D=T=Tg S (Th=0,-5-1-F, [TE r
TpeT<T, S, (I}=a, -57-F,
TceT=Tg 5_{T;=a,-5-11-z_-[%]

| valori di Ss, T, Tc e Tp, sono riportati nella seguenteTabella

S
Categonia di sottcauole Sg Tg Te
ARCTE 10 A inG.= 15 =
Id nodo Longitudine [Latitudine Distanza
Km

Loc. 10.399 42.766

L Pver Tr ag Fo T*c

Anni g9 sec

SLO 81.0 30.1 0.019 2.610 0.273
SLD 63.0 50.3 0.024 2.670 0.296
SLV 10.0 474.6 0.050 2.880 0.340
SLC 5.0 974.8 0.060 2.980 0.372




L ag s Fo Fv Tb Tc Td

g sec sec sec
SLO 0.019 1.500 2.610 0.481 0.147 0.440 1.674
SLD 0.024 1.500 2.670 0.554 0.155 0.464 1.694
SLV 0.050 1.500 2.880 0.869 0.170 0.510 1.800
SLC 0.060 1.500 2.980 0.988 0.180 0.541 1.841




RISULTATI ANALISI SISMICHE

LEGENDA TABELLA ANALISI SISMICHE

Il programma consente I'analisi di diverse configurazioni sismiche.

Sono previsti, infatti, i seguenti casi di carico:
9. Esk caso di carico sismico con analisi statica equivalente
10. Edkcaso di carico sismico con analisi dinamica

Ciascun caso di carico & caratterizzato da un angolo di ingresso e da una configurazione di masse determinante la
forza sismica complessiva (si rimanda al capitolo relativo ai casi di carico per chiarimenti inerenti questo aspetto).

Nella colonna Note, in funzione della norma in uso sono riportati i parametri fondamentali che caratterizzano I' azione
sismica: in particolare possono essere presenti i seguenti valori:

Angolo di | Angolo di ingresso dell’azione sismica orizzontale

ingresso

Fattore di | Fattore di importanza dell’edificio, in base alla categoria di appartenenza
importanza

Zona sismica

Zona sismica

Accelerazione ag

Accelerazione orizzontale massima sul suolo

Categoria suolo

Categoria di profilo stratigrafico del suolo di fondazione

Fattore q

Fattore di struttura/di comportamento. Dipendente dalla tipologia strutturale

Amplificazione
ND

Coefficiente di amplificazione q/qND delle azioni sismiche (solo per elementi progettati in campo
non dissipativo)

Fattore di sito S

Fattore dipendente dalla stratigrafia e dal profilo topografico

Classe di duttilita
CD

Classe di duttilita della struttura — “A” duttilita alta, “B” duttilita bassa

Fattore riduz.

SLD

Fattore di riduzione dello spettro elastico per lo stato limite di danno

Periodo proprio
T1

Periodo proprio di vibrazione della struttura

Coefficiente
Lambda

Coefficiente dipendente dal periodo proprio T1 e dal numero di piani della struttura

Ordinata spettro
Sd(T1)

Valore delle ordinate dello spettro di progetto per lo stato limite ultimo, componente orizzontale
(verticale Svd)

Ordinata spettro
Se(T1)

Valore delle ordinate dello spettro elastico ridotta del fattore SLD per lo stato limite di danno,
componente orizzontale (verticale Sve)

Ordinata spettro
S (Tb-Tc)

Valore dell’'ordinata dello spettro in uso nel tratto costante

numero di modi
considerati

Numero di modi di vibrare della struttura considerati nell’analisi dinamica

Nel caso di elementi progettati in campo non dissipativo vengono adottate le sollecitazioni calcolate con un fattore
gND ricavato come da 7.3.2 in funzione del fattore di comportamento q utilizzato per la struttura: 1<gND=2/3*q <

1.5

Il coefficiente di amplificazione delle azioni sismiche rispetto alle azioni calcolate con il fattore di comportamento
globale viene indicato nelle relative tabelle.

Per ciascun caso di carico sismico viene riportato I'insieme di dati sotto riportati (le masse sono espresse in unita di

forza):
a)

analisi sismica statica equivalente:




= quota, posizione del centro di applicazione e azione orizzontale risultante, posizione del baricentro
delle rigidezze, rapporto r/Ls (per strutture a nucleo), indici di regolarita e/r secondo EC8 4.2.3.2

= azione sismica complessiva

b) analisi sismica dinamica con spettro di risposta:

= quota, posizione del centro di massa e massa risultante, posizione del baricentro delle rigidezze,
rapporto r/Ls (per strutture a nucleo) , indici di regolarita e/r secondo EC8 4.2.3.2

= frequenza, periodo, accelerazione spettrale, massa eccitata nelle tre direzioni globali per tutti i
modi

= massa complessiva ed aliquota di massa complessiva eccitata.

Per ciascuna combinazione sismica definita SLD o SLO viene riportato il livello di deformazione etaT (dr) degli
elementi strutturali verticali. Per semplicita di consultazione il livello & espresso anche in unita 1000*etaT/h da
confrontare direttamente con i valori forniti nella norma (es. 5 per edifici con tamponamenti collegati rigidamente alla
struttura, 10.0 per edifici con tamponamenti collegati elasticamente, 3 per edifici in muratura ordinaria, 4 per edifici
in muratura armata).

Qualora si applichi il D.M. 96 (vedi NOTA sul capitolo "normativa di riferimento") I'analisi sismica dinamica puo essere
comprensiva di sollecitazione verticale contemporanea a quella orizzontale, nel qual caso & effettuata una
sovrapposizione degli effetti in ragione della radice dei quadrati degli effetti stessi. Per ciascuna combinazione
sismica - analisi effettuate con il D.M. 96 (vedi NOTA sul capitolo "normativa di riferimento") - viene riportato il livello
di deformazione etaT, etaP e etaD degli elementi strutturali verticali. Per semplicita di consultazione il livello &
espresso in unita 1000*etaT/h da confrontare direttamente con il valore 2 o 4 per la verifica.

Per gli edifici sismicamente isolati si riportano di seguito le verifiche condotte sui dispositivi di isolamento. Le verifiche
sono effettuate secondo la circolare n.7/2019 del C.S.LL.PP nelle combinazioni in SLC come previsto dal DM 17-01-
2018. Per ogni combinazione & riportato il codice di verifica ed i valori utilizzati per la verifica: spostamento dE, area
ridotta e dimensione A2, azione verticale, deformazioni di taglio dell’elastomero e tensioni nell’acciaio.

Qualora si applichi I'Ordinanza 3274 e s.m.i. le verifiche sono eseguite in accordo con I'allegato 10.A.

In particolare la tabella, per ogni combinazione di calcolo, riporta:

Nodo Nodo di appoggio dell’ isolatore

Cmb Combinazione oggetto della verifica

Verif. Codice di verifica ok — verifica positiva , NV — verifica negativa, ND — verifica non completata

dE Spostamento relativo tra le due facce (amplificato del 20% per Ordinanza 3274 e smi) combinato
con la regola del 30%

Ang fi Angolo utilizzato per il calcolo dell’ area ridotta Ar (per dispositivi circolari)

V Azione verticale agente

Ar Area ridotta efficace

Dim A2 Dimensione utile per il calcolo della deformazione per rotazione

Sig s Tensione nell’ inserto in acciaio

Gam c(a,s,t) Deformazioni di taglio dell’ elestomero

Ver Carico critico per instabilita

Affinché la verifica sia positiva deve essere:

1) V>0

2) Sigs <fyk

3) Gamt<5

4) Gam s < Gam * (caratteristica dell’ elastomero)
5) Gams<2

6) V< 0.5Vcer

CDC [Tipo Sigla Id Note
5 Edk [CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=0.0 (ecc. +)




CcDhC

ipo

Sigla Id

Note

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.500

ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.216 g

angolo di ingresso:0.0

leccentricita aggiuntiva: positiva

periodo proprio T1: 0.496 sec.

fattore g:  1.000

amplificazione ND (non dissipativi): 1.000

fattore per spost. mud: 1.000

classe di duttilita CD: ND

numero di modi considerati: 10

combinaz. modale: CQC

Quota M Sismica x g Pos. GX Pos. GY [E agg. X-X E agg. Y-Y Pos. KX Pos. KY |(r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
cm kg cm cm cm cm cm cm
765.00 [2130.87 696.31 850.00 0.0 0.0 731.25 850.00 1.641 0.073 0.0
753.68 [1489.88 630.75 791.69 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
725.21 1471.07 622.09 645.04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
696.75 [1368.83 627.76 498.40 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
683.00 322.75 568.04 427.59 0.0 -5.39e-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
668.28 [1375.60 627.36 351.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
639.81 [1471.07 622.09 205.11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
611.35 [1490.08 630.73 58.46 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
600.00 [8911.26 400.52 0.0 0.0 0.0 731.25 0.0 1.641 0.688 0.0
Risulta 2.003e+04
Modo Frequenza PPeriodo |Acc. M efficace X|% t\(llefficace Y| % LI\(IIefficace Z|% Energia [Energia x v
Spettrale xg g g

Hz sec le} kg kg kg
1 2.017 0.496  [0.216 1.803e+04  90.0 1417.61 7.1 2.31 1.15e-02 0.0 0.0
2 2.054 0.487 |0.216 1935.10 9.7 1.434e+04 [71.6 0.01 7.47e-050.0 0.0
3 2.974 0.336  [0.216 9.75 4.87e-02 14209.26 21.0 0.67 3.35e-03 0.0 0.0
4 6.351 0.157  |0.206 7.13 3.56e-02 0.20 1.01e-03 [35.22 0.2 0.0 0.0
5 6.494 0.154  |0.203 12.75 6.36e-02 2.52 1.26e-02 3.99 1.99e-02 (0.0 0.0
6 6.926 0.144  |0.195 1.30 6.51e-03 4.19 2.09e-02 7205.24 36.0 0.0 0.0
7 7.724 0.129  |0.182 9.86 4.92e-02 2.19 1.09e-02 |50.05 0.2 0.0 0.0
8 8.248 0.121  |0.176 6.12 3.05e-02 2.98e-06 0.0 0.26 1.29e-03 /0.0 0.0
9 8.628 0.116  |0.171 9.43e-04 4.71e-06 4.95 2.47e-021785.62 8.9 0.0 0.0
10 9.356 0.107  [0.164 0.67 3.34e-03 3.56 1.78e-02 [262.43 1.3 0.0 0.0
Risulta 2.001e+04 1.998e+04 9345.81
In 99.91 99.76 46.66
percentuale
CDC [Tipo Sigla Id Note
6 Edk |CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=0.0 (ecc. -)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.500

ordinata spettro (tratto Tb-Tc) =0.216 g

angolo di ingresso:0.0

leccentricita aggiuntiva: negativa

periodo proprio T1:

0.496 sec.

fattore q:

1.000

amplificazione ND (non dissipativi): 1.000

fattore per spost. mu d:

1.000

classe di duttilita CD: ND

numero di modi considerati: 10

combinaz. modale: CQC




Quota M Sismica x g Pos. GX Pos. GY [E agg. X-X E agg. Y-Y Pos. KX Pos. KY |(r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
cm kg cm cm cm cm cm cm
765.00 [2130.87 696.31 850.00 0.0 0.0 731.25 850.00 1.641 0.073 0.0
753.68 [1489.88 630.75 791.69 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
725.21 [1471.07 622.09 645.04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
696.75 [1368.83 627.76 498.40 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
683.00 [322.75 568.04 427.59 0.0 5.39e-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
668.28 [1375.60 627.36 351.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
639.81 [1471.07 622.09 205.11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
611.35 [1490.08 630.73 58.46 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
600.00 [8911.26 400.52 0.0 0.0 0.0 731.25 0.0 1.641 0.688 0.0
Risulta [2.003e+04
Modo Frequenza Periodo Acc. M efficace X| % M efficace Y| % M efficace Z| % Energia Energia x v
Spettrale xg Xg xg
Hz sec e} kg kg kg
1 2.017 0.496  [0.216 1.803e+04  90.0 1417.76 7.1 2.31 1.15e-02 (0.0 0.0
2 2.054 0.487 |0.216 1935.35 9.7 1.434e+04 [71.6 0.01 7.46e-05 0.0 0.0
3 2.974 0.336  |0.216 9.75 4.87e-02 14209.33 21.0 0.67 3.35e-03 0.0 0.0
4 6.353 0.157  |0.206 6.96 3.47e-02 0.22 1.09e-03 [34.90 0.2 0.0 0.0
5 6.495 0.154  |0.203 13.01 6.50e-02 2.50 1.25e-02 4.24 2.12e-02 (0.0 0.0
6 6.926 0.144  |0.195 1.30 6.51e-03 4.19 2.09e-02 7205.38 36.0 0.0 0.0
7 7.725 0.129  |0.182 9.84 4.91e-022.19 1.09e-02 50.26 0.3 0.0 0.0
8 8.251 0.121  |0.176 6.11 3.05e-02 0.0 0.0 0.19 9.47e-04 0.0 0.0
9 8.628 0.116  |0.171 9.89e-04 4.94e-06 4.95 2.47e-021785.50 8.9 0.0 0.0
10 9.356 0.107  |0.164 0.67 3.35e-03 3.56 1.78e-02 262.65 1.3 0.0 0.0
Risulta 2.001e+04 1.998e+04 9346.12
In 99.91 99.76 46.66
percentuale
CDC [Tipo SiglaId Note
7 Edk |CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=90.00 (ecc. +)
categoria suolo: C
fattore di sito S = 1.500
ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.216 g
angolo di ingresso:90.00
leccentricita aggiuntiva: positiva
periodo proprio T1: 0.465 sec.
fattore g:  1.000
amplificazione ND (non dissipativi): 1.000
fattore per spost. mud: 1.000
classe di duttilita CD: ND
numero di modi considerati: 10
combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g Pos. GX Pos. GY [E agg. X-X E agg. Y-Y Pos. KX Pos. KY |(r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
cm kg cm cm cm cm cm cm
765.00 [2130.87 696.31 850.00 65.00 0.0 731.25 850.00 1.641 0.073 0.0
753.68 [1489.88 630.75 791.69 65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
725.21 [1471.07 622.09 645.04 65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
696.75 [1368.83 627.76 498.40 165.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
683.00 [322.75 568.04 427.59 165.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
668.28 [1375.60 627.36 351.75 65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
639.81 [1471.07 622.09 205.11 65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
611.35 [1490.08 630.73 58.46  65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
600.00 [8911.26 400.52 0.0 65.00 0.0 731.25 0.0 1.641 0.688 0.0
Risulta 2.003e+04




Modo Frequenza Periodo Acc. M efficace X| % M efficace Y| % LI\(IIefficace Z|% Energia Energia x v
Spettrale  xg xg g
Hz sec o} kg kg kg
1 2.020 0.495 |0.216 1.985e+04  99.1 66.60 0.3 2.10 1.05e-02 (0.0 0.0
2 2.152 0.465 |0.216 114.49 0.6 1.656e+04 |82.7 0.21 1.04e-03 (0.0 0.0
3 2.837 0.353  |0.216 14.07 7.02e-02 3342.65 16.7 0.59 2.93e-03 0.0 0.0
4 6.366 0.157  |0.205 6.43 3.21e-02 0.05 2.61e-04 48.88 0.2 0.0 0.0
5 6.489 0.154  |0.203 13.02 6.50e-02 [1.40 6.97e-03 4.80 2.39e-02 (0.0 0.0
6 6.934 0.144  |0.195 1.32 6.61e-03 3.63 1.81e-02 [7214.83 36.0 0.0 0.0
7 7.710 0.130 |0.183 10.07 5.03e-02 1.12 5.60e-03 58.77 0.3 0.0 0.0
8 8.252 0.121  |0.176 6.11 3.05e-02 4.18e-03 2.09e-05 0.04 2.20e-04 0.0 0.0
9 8.607 0.116  |0.171 1.11e-03 5.54e-06 4.87 2.43e-021760.44 8.8 0.0 0.0
10 9.363 0.107  |0.164 0.66 3.29e-03 3.58 1.79e-02 246.02 1.2 0.0 0.0
Risulta 2.001e+04 1.998e+04 9336.67
In 99.91 99.77 46.61
percentuale
CDC [Tipo SiglaId Note
8 Edk |CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=90.00 (ecc. -)
categoria suolo: C
fattore di sito S = 1.500
ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.216 g
angolo di ingresso:90.00
leccentricita aggiuntiva: negativa
periodo proprio T1: 0.512 sec.
fattore g:  1.000
amplificazione ND (non dissipativi): 1.000
fattore per spost. mud: 1.000
classe di duttilita CD: ND
numero di modi considerati: 10
combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g Pos. GX Pos. GY [E agg. X-X E agg. Y-Y Pos. KX Pos. KY |(r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
cm kg cm cm cm cm cm cm
765.00 [2130.87 696.31 850.00 -65.00 0.0 731.25 850.00 1.641 0.073 0.0
753.68 [1489.88 630.75 791.69 |-65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
725.21 [1471.07 622.09 645.04 65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
696.75 [1368.83 627.76 498.40 -65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
683.00 322.75 568.04 427.59 -65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
668.28 [1375.60 627.36 351.75 +65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
639.81 [1471.07 622.09 205.11 65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
611.35 [1490.08 630.73 58.46  165.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
600.00 [8911.26 400.52 0.0 -65.00 0.0 731.25 0.0 1.641 |0.688 0.0
Risulta [2.003e+04
Modo Frequenza Periodo Acc. M efficace X|% M efficace Y| % M efficace Z| % Energia Energia x v
Spettrale xg Xg xg
Hz sec g kg kg kg
1 1.954 0.512  |0.215 532.80 2.7 1.518e+04 [75.8 0.66 3.27e-03 0.0 0.0
2 2.023 0.494 |0.216 1.943e+04 97.0 471.49 2.4 1.66 8.31e-03 0.0 0.0
3 3.159 0.317  |0.216 7.09 3.54e-02 4314.43 21.5 0.93 4.63e-03 /0.0 0.0
4 6.340 0.158  |0.206 7.69 3.84e-02 0.42 2.08e-03 23.40 0.1 0.0 0.0
5 6.504 0.154  |0.203 12.81 6.40e-02 4.29 2.14e-02 4.92 2.46e-02 0.0 0.0
6 6.920 0.145 |0.195 1.23 6.14e-03 5.02 2.51e-02[7195.79 35.9 0.0 0.0
7 7.749 0.129  |0.182 9.51 4.75e-02 [3.96 1.98e-02 [38.21 0.2 0.0 0.0
8 8.248 0.121  |0.176 6.18 3.08e-02 3.66e-03 1.82e-050.34 1.68e-03 /0.0 0.0
9 8.649 0.116  0.171 9.61e-04 4.80e-06 5.08 2.53e-02 1818.60 9.1 0.0 0.0
10 9.358 0.107  |0.164 0.70 3.47e-03 3.83 1.91e-02 [265.98 1.3 0.0 0.0
Risulta 2.001e+04 1.998e+04 9350.48
In 99.91 99.76 46.68
percentuale




CcDhC

ipo Sigla Id

Note

9 Edk

ICDC=Ed (dinamico SLD) alfa=0.0 (ecc. +)

categoria suolo: C

fattore di sito S = 1.500

ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.095 g

angolo di ingresso:0.0

leccentricita aggiuntiva: positiva

periodo proprio T1:

0.496 sec.

numero di modi considerati: 10

combinaz. modale: CQC

Quota M Sismica x g Pos. GX Pos. GY [E agg. X-X E agg. Y-Y Pos. KX Pos. KY |(r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
cm kg cm cm cm cm cm cm
765.00 2130.87 696.31 850.00 0.0 0.0 731.25 850.00 1.641 0.073 0.0
753.68 [1489.88 630.75 791.69 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
725.21 [1471.07 622.09 645.04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
696.75 [1368.83 627.76 498.40 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
683.00 [322.75 568.04 427.59 0.0 -5.39e-06 (0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
668.28 [1375.60 627.36 351.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
639.81 [1471.07 622.09 205.11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
611.35 [1490.08 630.73 58.46 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
600.00 [8911.26 400.52 0.0 0.0 0.0 731.25 0.0 1.641 0.688 0.0
Risulta 2.003e+04
Modo Frequenza Periodo Acc. M efficace X| % t\(llefficace Y| % LI\(IIefficace Z|% Energia Energia x v
Spettrale xg g g
Hz sec g kg kg kg
1 2.017 0.496 |0.088 1.803e+04 90.0 1417.61 7.1 2.31 1.15e-02(0.0 0.0
2 2.054 0.487  |0.090 1935.10 9.7 1.434e+04 [71.6 0.01 7.47e-050.0 0.0
3 2.974 0.336  |0.095 9.75 4.87e-02 14209.26 21.0 0.67 3.35e-03 0.0 0.0
4 6.351 0.157  |0.095 7.13 3.56e-02 0.20 1.01e-03 [35.22 0.2 0.0 0.0
5 6.494 0.154  |0.094 12.75 6.36e-02 2.52 1.26e-02 3.99 1.99e-02 (0.0 0.0
6 6.926 0.144  |0.090 1.30 6.51e-03 4.19 2.09e-02 7205.24 36.0 0.0 0.0
7 7.724 0.129  |0.085 9.86 4.92e-02 2.19 1.09e-02 50.05 0.2 0.0 0.0
8 8.248 0.121  |0.082 6.12 3.05e-02 2.98e-06 0.0 0.26 1.29e-03 /0.0 0.0
9 8.628 0.116  |0.080 9.43e-04 4.71e-06 4.95 2.47e-02 [1785.62 8.9 0.0 0.0
10 9.356 0.107  |0.076 0.67 3.34e-03 3.56 1.78e-02 262.43 1.3 0.0 0.0
Risulta 2.001e+04 1.998e+04 9345.81
In 99.91 99.76 46.66
percentuale
CDC Tipo SiglaId Note
10 |[Edk |(CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=0.0 (ecc. -)
categoria suolo: C
fattore di sito S = 1.500
ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.095 g
angolo di ingresso:0.0
leccentricita aggiuntiva: negativa
periodo proprio T1: 0.496 sec.
numero di modi considerati: 10
combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g Pos. GX Pos. GY [E agg. X-X E agg. Y-Y Pos. KX Pos. KY |(r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
cm kg cm cm cm cm cm cm
765.00 [2130.87 696.31 850.00 0.0 0.0 731.25 850.00 1.641 |0.073 0.0
753.68 [1489.88 630.75 791.69 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
725.21 [1471.07 622.09 645.04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




Quota M Sismica x g Pos. GX Pos. GY [E agg. X-X E agg. Y-Y Pos. KX Pos. KY |(r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
696.75 [1368.83 627.76 498.40 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
683.00 322.75 568.04 427.59 0.0 5.39e-06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
668.28 [1375.60 627.36 351.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
639.81 [1471.07 622.09 205.11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
611.35 [1490.08 630.73 58.46 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
600.00 [8911.26 400.52 0.0 0.0 0.0 731.25 0.0 1.641 |0.688 0.0
Risulta 2.003e+04
Modo Frequenza Periodo Acc. M efficace X|% t\(llefficace Y| % t\(llefficace Z\% Energia Energia x v
Spettrale xg g g
Hz sec g kg kg kg
1 2.017 0.496 |0.088 1.803e+04 90.0 1417.76 7.1 2.31 1.15e-02(0.0 0.0
2 2.054 0.487  |0.090 1935.35 9.7 1.434e+04 [71.6 0.01 7.46e-05 0.0 0.0
3 2.974 0.336  |0.095 9.75 4.87e-02 14209.33 21.0 0.67 3.35e-03 0.0 0.0
4 6.353 0.157  |0.095 6.96 3.47e-02 0.22 1.09e-03 [34.90 0.2 0.0 0.0
5 6.495 0.154  |0.094 13.01 6.50e-02 2.50 1.25e-02 4.24 2.12e-02 0.0 0.0
6 6.926 0.144  |0.090 1.30 6.51e-03 4.19 2.09e-02 [7205.38 36.0 0.0 0.0
7 7.725 0.129  |0.085 9.84 4.91e-02 2.19 1.09e-02 50.26 0.3 0.0 0.0
8 8.251 0.121  |0.082 6.11 3.05e-02 0.0 0.0 0.19 9.47e-04 0.0 0.0
9 8.628 0.116  |0.080 9.89e-04 4.94e-06 4.95 2.47e-02 [1785.50 8.9 0.0 0.0
10 9.356 0.107  |0.076 0.67 3.35e-03 3.56 1.78e-02 [262.65 1.3 0.0 0.0
Risulta 2.001e+04 1.998e+04 9346.12
In 99.91 99.76 46.66
percentuale
CDC Tipo SiglaId Note
11 |[Edk (CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=90.00 (ecc. +)
categoria suolo: C
fattore di sito S = 1.500
ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.095 g
angolo di ingresso0:90.00
leccentricita aggiuntiva: positiva
periodo proprio T1: 0.465 sec.
numero di modi considerati: 10
combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g Pos. GX Pos. GY [E agg. X-X E agg. Y-Y Pos. KX Pos. KY |(r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
cm kg cm cm cm cm cm cm
765.00 2130.87 696.31 850.00 65.00 0.0 731.25 850.00 1.641 0.073 0.0
753.68 [1489.88 630.75 791.69 65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
725.21 [1471.07 622.09 645.04 65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
696.75 [1368.83 627.76 498.40 165.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
683.00 [322.75 568.04 427.59 165.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
668.28 [1375.60 627.36 351.75 65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
639.81 [1471.07 622.09 205.11 65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
611.35 [1490.08 630.73 58.46  65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
600.00 [8911.26 400.52 0.0 65.00 0.0 731.25 0.0 1.641 |0.688 0.0
Risulta 2.003e+04
Modo Frequenza Periodo Acc. M efficace X| % nglefficace Y| % M efficace Z| % Energia Energia x v
Spettrale xg g xg
Hz sec e} kg kg kg
1 2.020 0.495 |0.089 1.985e+04  99.1 66.60 0.3 2.10 1.05e-02 (0.0 0.0
2 2.152 0.465 |0.094 114.49 0.6 1.656e+04 |82.7 0.21 1.04e-03 (0.0 0.0
3 2.837 0.353  |0.095 14.07 7.02e-02 3342.65 16.7 0.59 2.93e-03 (0.0 0.0
4 6.366 0.157  |0.095 6.43 3.21e-02 0.05 2.61e-04 48.88 0.2 0.0 0.0
5 6.489 0.154  |0.094 13.02 6.50e-02 [1.40 6.97e-03 4.80 2.39e-02 (0.0 0.0
6 6.934 0.144  |0.090 1.32 6.61e-03 [3.63 1.81e-02[7214.83 36.0 0.0 0.0
7 7.710 0.130  |0.085 10.07 5.03e-02|1.12 5.60e-03 58.77 0.3 0.0 0.0




Modo Frequenza Periodo Acc. M efficace X| % M efficace Y| % M efficace Z| % Energia Energia x v
Spettrale xg xg xg
8 8.252 0.121  |0.082 6.11 3.05e-02 4.18e-03 2.09e-05 0.04 2.20e-04 0.0 0.0
9 8.607 0.116  |0.080 1.11e-03 5.54e-06 4.87 2.43e-021760.44 8.8 0.0 0.0
10 9.363 0.107  |0.076 0.66 3.29e-03 3.58 1.79e-02 [246.02 1.2 0.0 0.0
Risulta 2.001e+04 1.998e+04 9336.67
In 99.91 99.77 46.61
percentuale
CDC Tipo SiglaId Note
12 |Edk |CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=90.00 (ecc. -)
categoria suolo: C
fattore di sito S = 1.500
ordinata spettro (tratto Tb-Tc) = 0.095 g
angolo di ingresso:90.00
leccentricita aggiuntiva: negativa
periodo proprio T1: 0.512 sec.
numero di modi considerati: 10
combinaz. modale: CQC
Quota M Sismica x g Pos. GX Pos. GY [E agg. X-X E agg. Y-Y Pos. KX Pos. KY |(r/Ls)*2 rapp. ex/rx rapp. ey/ry
cm kg cm cm cm cm cm cm
765.00 [2130.87 696.31 850.00 65.00 0.0 731.25 850.00 1.641 0.073 0.0
753.68 [1489.88 630.75 791.69 |-65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
725.21 1471.07 622.09 645.04 65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
696.75 [1368.83 627.76 498.40 -65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
683.00 322.75 568.04 427.59 -65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
668.28 [1375.60 627.36 351.75 |-65.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
639.81 [1471.07 622.09 205.11  165.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
611.35 [1490.08 630.73 58.46  165.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
600.00 [8911.26 400.52 0.0 -65.00 0.0 731.25 0.0 1.641 |0.688 0.0
Risulta [2.003e+04
Modo Frequenza Periodo Acc. M efficace X|% t\(llefficace Y| % M efficace Z| % Energia Energia x v
Spettrale xg g xg
Hz sec le} kg kg kg
1 1.954 0.512  |0.086 532.80 2.7 1.518e+04 [75.8 0.66 3.27e-03 0.0 0.0
2 2.023 0.494  |0.089 1.943e+04 97.0 471.49 2.4 1.66 8.31e-03 0.0 0.0
3 3.159 0.317  |0.095 7.09 3.54e-02 4314.43 21.5 0.93 4.63e-03 0.0 0.0
4 6.340 0.158  |0.095 7.69 3.84e-02 0.42 2.08e-03 23.40 0.1 0.0 0.0
5 6.504 0.154  |0.094 12.81 6.40e-02 4.29 2.14e-02 4.92 2.46e-02 0.0 0.0
6 6.920 0.145 |0.091 1.23 6.14e-03 5.02 2.51e-027195.79 35.9 0.0 0.0
7 7.749 0.129  |0.085 9.51 4.75e-02 [3.96 1.98e-02 38.21 0.2 0.0 0.0
8 8.248 0.121  |0.082 6.18 3.08e-02 3.66e-03 1.82e-050.34 1.68e-03 0.0 0.0
9 8.649 0.116  [0.079 9.61e-04 4.80e-06 [5.08 2.53e-021818.60 9.1 0.0 0.0
10 9.358 0.107  |0.076 0.70 3.47e-03 3.83 1.91e-02 [265.98 1.3 0.0 0.0
Risulta 2.001e+04 1.998e+04 9350.48
In 99.91 99.76 46.68
percentuale
Cmb Pilas. 1000 etaT/h etaT inter.h Pilas. 1000 etaT/h etaT inter. h Pilas. 1000 etaT/h etaT inter. h
cm cm cm cm cm cm
53 27 0.81 0.62 765.0 28 0.82 0.62 765.0 29 0.95 0.57 600.0
31 0.81 0.49 600.0 33 0.82 0.49 600.0 41 0.81 0.62 765.0
46 0.85 0.51 600.0 57 0.80 0.61 765.0
54 27 0.63 0.48 765.0 28 0.63 0.48 765.0 29 0.97 0.58 600.0
31 0.92 0.55 600.0 33 0.93 0.56 600.0 41 0.65 0.50 765.0
46 0.92 0.55 600.0 57 0.64 0.49 765.0
55 27 0.63 0.48 765.0 28 0.54 0.41 765.0 29 0.91 0.54 600.0
31 0.91 0.55 600.0 33 0.91 0.55 600.0 41 0.62 0.48 765.0
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0.95
0.83

0.97
0.62

0.91
0.59

0.81
0.79

0.95
0.81

0.97
0.65

0.91
0.62

0.80
0.77

0.95
0.83

0.97
0.62

0.91
0.59

0.81
0.79

1.1
0.65

1.04
0.42

1.14
0.44

0.97
0.61

1.1
0.65

1.04
0.42

1.14
0.44

0.97
0.61

1.14
0.67

1.07
0.35

1.16
0.38

0.99
0.63

0.48
0.59

0.57
0.63

0.58
0.48

0.55
0.45

0.48
0.60

0.57
0.62

0.58
0.50

0.54
0.48

0.48
0.59

0.57
0.63

0.58
0.48

0.55
0.45

0.48
0.60

0.67
0.49

0.62
0.32

0.68
0.33

0.58
0.47

0.67
0.49

0.62
0.32

0.68
0.33

0.58
0.47

0.68
0.51

0.64
0.27

0.70
0.29

0.59
0.48

0.68

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0



31 0.39

46 0.69

82 27 0.47
31 0.56

46 0.70

83 27 0.49
31 0.61

46 0.80

84 27 0.74
31 0.27

46 0.55

Cmb 1000 etaT/h

1.16

0.24
0.41
0.36
0.34
0.42
0.37

0.48
0.56
0.16
0.33

0.47
0.64
0.79
0.61
0.28
0.83

0.33
0.94
0.34
0.60

0.28
0.49
0.60
0.36
0.22
0.64

0.25
0.72
0.20
0.46

41

29
41

29
41

29

0.67

1.07
0.35

1.16
0.38

0.99
0.63

0.51

0.64
0.27

0.70
0.29

0.59
0.48

765.0

600.0
765.0

600.0
765.0

600.0
765.0



LEGENDA TABELLA VERIFICHE PER ELEMENTI IN ACCIAIO

VERIFICHE PER ELEMENTI IN ACCIAIO

Il programma consente la verifica dei seguenti tipi di elementi:

1. aste

2. travi 3. pilastri

L’esito delle verifiche & espresso con un codice come di seguito indicato

Ok:
NV

Nr:

verifica con esito positivo
verifica con esito negativo
verifica non richiesta.

Per comodita gli elementi vengono raggruppati in tabelle in relazione al tipo.

Ai fini delle verifiche (come da D.M. 17 Gennaio 2018 e circolare 21 Gennaio 2019 n.7) i tipi elementi differiscono
per i seguenti aspetti:

Verifica Aste Travi Pilastri
4.2.3.1 Classificazione X X X
4241.21 Trazione X X X
424122 Compressione X X X
424124 Taglio X X
4241.2.5 Torsione X X
Flessione, taglio e forza assiale X X
4.24.1.31 Aste compresse X X X
424132 Instabilita flesso-torsionale X X
424133 Membrature inflesse e compresse X X

Ai fini delle verifiche per strutture dissipative (come da D.M. 17 Gennaio 2018 e 2018 e circolare 21 Gennaio 2019
n.7) per strutture intelaiate e a controventi concentrici) si considerano le verifiche del capitolo 4 con azioni amplificate
e le verifiche del capitolo 7:

Verifica Travi Pilastri

4.241.21 Trazione X X

424122 Compressione X X

424124 Taglio X X

424125 Torsione X X
Flessione, taglio e forza assiale X X

4.24.1.31 Aste compresse X X

424132 Instabilita flesso-torsionale X X

424133 Membrature inflesse e compresse X X

753 Sfruttamento per momento X

754 Sfruttamento per sforzo normale X

7.5.5 Sfruttamento per taglio da capacita flessionale X

7.5.9 Sfruttamento per taglio amplificato X

Viene inoltre riportata la verifica della “Gerarchia delle resistenze trave-colonna” per ogni colonna, considerando
piede e testa in entrambe le direzioni globali X e Y.

L’ insieme delle verifiche sopra riportate € condotto sugli elementi purché dotati di sezione idonea come da tabella
seguente:

Azione SEZIONI PROFILI PROFILI ACCOPPIATI




GENERICHE SEMPLICI
L, doppio T, C,
4.2.31 Classificazione automatica rettangolare cava, Tutti Da profilo semplice
circolare cava
4.2.31 Classificazione di default 2 Circolare
4.2.31 Classificazione di default 3 restanti
4.241.21 Trazione Si Si Si
424122 Compressione Si Si si
424124 Taglio Si Si si
4241.2.5 Torsione Si Si Si
Flessione, taglio e forza assiale Si Si Si
424131 Aste compresse si Si per elementl .ravvicinati ca
croce o coppie calastrellate
4.24.1.3.2 Traviinflesse doppio T simmetrica | doppio T no

Le verifiche sono riportate in tabelle con il significato sotto indicato; le verifiche sono espresse dal rapporto tra I
azione di progetto e la capacita ultima, pertanto la verifica ha esito positivo per rapporti non superiori all’ unita.

Asta | Trave | Pilastro | numero dell’elemento
Stato codice di verifica per resistenza, stabilita, svergolamento
Note sezione e materiali adottati per 'elemento
VN (ASTE) verifica come da par. 4.2.4.1.2 per punto (4.2.6) e (4.2.10)
VVIT (TRAVI E PILASTRI) verifica di resistenza come da par. 4.2.4.1.2 per azioni taglio-
torsione (4.2.16 e 4.2.28)
V N/M (TRAVI E PILASTRI) verifica di resistenza come da par. 4.2.4.1.2 per azioni composte

(4.2.33) con riduzione per taglio (4.2.40) ove richiesto

N M3 |M2|V2|V3|T

sollecitazioni di interesse per la verifica

V stab (ASTE) verifica come da par. 4.2.4.1.3.1 per punto (4.2.41)
V stab (TRAVI E PILASTRI) verifica come da par. 4.2.4.1.3 per punti (C4.2.32) o (C4.2.36)
(membrature inflesse e compresse senza/con presenza di instabilita flesso-torsionale)
BetaxL | B22xL B33x Il.Jnghe.zze libere di inflessione (se indicato riferiti al piano di normale 22 o 33
L rispettivamente)
Snellezza snellezza massima
Classe classe del profilo
Chimn coefficiente di riduzione (della capacita) per la modalita di instabilita pertinente
Rif. cmb combinazioni in cui si sono rispettivamente attinti i valori di verifica piu elevati
V flst (TRAVI E PILASTRI) verifica di stabilita come da par. 4.2.4.1.3.2 per punto (4.2.48)
B1-1xL Beta1-1 x L: interasse tra i ritegni torsionali
ChilLT coefficiente di riduzione (della capacita) per la modalita di instabilita flesso-torsionale
Snell adim Valore della snellezza adimensionale, utilizzato per il controllo previsto al par. 7.5.5
v.Omeg Valore del rapporto capacita/domanda per I' azione di interesse (momento per travi e
azione assiale per aste) utilizzato per I' amplificazione delle azioni
Fattore di amplificazione delle azioni assiali per travi e colonne (prodotto di 1.1 x Omega
f.Om. N . o e
x gamma rd materiale); utilizzato come specificato al par. 7.5.5
Fattore di amplificazione delle azioni (assiali, flettenti e taglianti) per colonne (prodotto
fom. T . . - .
di 1.1 x Omega x gamma rd materiale); utilizzato come specificato al par. 7.5.4
V.7.5.4 M Ed Verifica come prevista al punto 7.5.4 e valore dell' azione flettente
V.7.5.5 N Ed Verifica come prevista al punto 7.5.5 e valore dell' azione assiale

V.7.5.6 VEd,GV Ed,M

Verifica come prevista al punto 7.5.6 e valore dei tagli dovuti ai carichi e alla capacita

V.7.5.10 V Ed

Verifica come prevista al punto 7.5.10 e valore dell' azione di taglio

sovr. Xi (Xf, Yi, Yf)

Valore della sovraresistenza come prevista al par. 7.5.4.2 (i valori non sono normalizzati
pertanto saranno maggiori uguali a gamma rd in base alla classe di duttilita)




Nel caso in cui lambdaS$ sia minore di 0.2, oppure nel caso in cui la sollecitazione di calcolo NEd sia inferiore
a 0.04 Ncr, gli effetti legati ai fenomeni di instabilita sono trascurati, come da paragrafo 4.2.4.1.3.1
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ok s=4,m=12
ok s=4,m=12
ok s=4,m=12
ok s=4,m=12
ok s=4,m=12
ok s=4,m=12
ok s=4,m=12
ok s=4,m=12
ok s=4,m=12
ok s=4,m=12
ok s=4,m=12
ok s=4,m=12
ok s=4,m=12
ok s=4,m=12
ok s=4,m=12
ok s=4,m=12
ok s=4,m=12
ok s=4,m=12
ok s=4,m=12
ok s=4,m=12

Note

s=5,m=12
s=3,m=12
s=3,m=12
s=8,m=12
s=2,m=12
s=3,m=12
s=5m=12
s=3,m=12
s=3,m=12
s=2,m=12
s=2,m=12
s=2,m=12
s=2,m=12
s=2,m=12
s=3,m=12
s=5m=12
s=5m=12
s=5,m=12
s=8,m=12
s=8,m=12
s=3,m=12
s=5m=12
s=2,m=12
s=5m=12
s=5m=12
s=5m=12
s=8,m=12
s=8,m=12
s=8,m=12
s=5m=12
s=5m=12
s=5,m=12
s=5,m=12
s=5m=12
s=5,m=12
s=5m=12
s=5,m=12

VN

0.10
0.1
0.09
0.13
0.10
0.10

0.10
0.07
0.06
0.07
0.03
0.05
0.03
0.08

0.08
0.08
0.09
0.07
VN

0.13

V stab

VVIT VN/M V stab

0.05

0.03
0.13
0.02
0.12
0.06
0.03
0.07
0.02

0.04
0.08
0.10

0.05
0.07
0.07

0.05
0.12
0.06
0.04
0.13
0.10
0.13
0.10
0.12
0.10
0.23
0.22
0.22
0.25
0.26
0.24
0.12
0.12

0.26
0.19
0.13
0.52
0.09
0.37
0.39
0.10
0.19
0.08
0.29
0.22
0.27
0.27
0.14
0.27
0.38
0.37
0.29
0.29
0.38
0.38
0.24
0.46
0.27
0.47
0.12
0.47
0.12
0.73
0.54
0.60
0.76
0.64
0.66
0.36
0.38

N

Cl

A A A A Aaaaaaaaaaaaaaaaa

Betax L Snell. LambDaS
cm
434.8 869.5 10.02
434.8 869.5 10.02
431.4 862.8 9.94
431.4 862.8 9.94
434.8 869.5 10.02
434.8 869.5 10.02
431.4 862.8 9.94
431.4 862.8 9.94
389.2 778.4 8.97
389.2 778.4 8.97
385.4 770.9 8.88
385.4 770.9 8.88
385.4 770.8 8.88
385.4 770.8 8.88
389.2 778.4 8.97
389.2 778.4 8.97
389.2 778.4 8.97
389.2 778.4 8.97
385.4 770.8 8.88
385.4 770.8 8.88
Beta x L Snell. LambDaS
8.88
43476  869.53 10.02

Cl.LamS 22LamS 33 Snell. Chi mn
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Chimn v.Omeg Rif.cmb

9.51e-03
9.51e-03
9.65e-03
9.65e-03
9.51e-03
9.51e-03
9.65e-03
9.65e-03
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

Chimn
9.51e-03

VfisttamS LT ChilT

0.29
0.17
0.13
0.51
0.09
0.30
0.44
0.09
0.17
0.07
0.26
0.21
0.24
0.25
0.14
0.29
0.42
0.41
0.31
0.32
0.30
0.42
0.22
0.48
0.25
0.48
0.11
0.46
0.12
0.73
0.53
0.59
0.77
0.63
0.66
0.36
0.33

0.84
0.96
1.00
1.00
1.00
1.00
0.88
0.92
0.96
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.84
0.89
0.89
0.89
0.89
1.00
0.88
1.00
0.97
1.00
0.97
1.00
1.00
1.00
0.97
1.00
0.98
0.97
1.00
0.98
0.97
1.00

5,0
7,0
7,0
7,0
7,0
5,0
7,0
7,0
5,0
7,0
7,0
9,0
7,0
9,0
9,0
7,0
7,0
9,0
7,0
7,0

Rif. cmb

27,11,0,11
11,11,0,11
12,7,0,7
7,707
34,34,0,35
9,9,0,9
7,707
12,12,0,12
11,11,0,11
33,36,0,36
7,707
5,5,0,5
5,5,0,5
5,5,0,5
12,5,0,5
27,11,0,11
7,7,0,7
7,5,0,5
7,9,0,9
7,9,0,9
9,9,0,9
7,5,0,5
7,707
9,9,0,9
5,9,0,9
9,9,0,9
5,9,0,5
5,5,0,5
7,70,7
5,5,0,5
5,5,0,5
7,707
5,5,0,5
5,5,0,5
7,7,0,7
5,5,0,11
5,5,0,5
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ok

s=5m=12
s=5m=12
s=3,m=12
s=5m=12
s=5,m=12
s=8,m=12
s=3,m=12
s=8,m=12
s=8,m=12
s=5,m=12
s=3,m=12
s=5m=12
s=5,m=12
s=5m=12
s=3,m=12
s=5,m=12
s=5m=12
s=5m=12
s=3,m=12
s=5m=12
s=5m=12
s=3,m=12
s=3,m=12
s=3,m=12
s=3,m=12
s=3,m=12
s=3,m=12
s=8,m=12
s=8,m=12
s=8,m=12
s=8,m=12
s=8,m=12
s=8,m=12
s=8,m=12
s=2,m=12
s=2,m=12
s=3,m=12
s=5,m=12
s=5,m=12
s=3,m=12
s=3,m=12
s=3,m=12
s=3,m=12
s=2,m=12
s=3,m=12
s=3,m=12
s=3,m=12
s=3,m=12
s=3,m=12
s=3,m=12
s=3,m=12

v.Omeg f.Om.N

0.11
0.05
0.03
0.05
0.10
0.07

0.07
0.12
0.07
0.10
0.05
0.21
0.07

0.08
0.25
0.04
0.03

0.12
0.07
0.19

0.27
0.27
0.19
0.05

0.1
0.13
0.1

0.07
0.03
0.10

0.03
0.03
0.19
0.27
027
0.03
0.03
0.19
0.05
0.05
0.02

VVIT

0.27

Stato

0.36
0.36
0.10
0.37
0.31
0.47

0.48
0.47
0.54
0.54
0.59
0.59
0.64

0.69
0.69
0.39
0.10

0.43
0.19
0.50

0.78
0.80
0.50
0.31

0.14
0.51
0.15

0.52
0.27
0.28

0.37
0.36
0.32

077
0.79
0.26
0.10
0.30
0.34
0.33
0.16

V N/M

0.80
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V stab Lam$S 22LamS 33

V N/M V stab Rif.cmb V[7.5.4]

Snell. Chi mn
M Ed V[7.5.5]
kN m

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.36 0.6
0.35 0.5
0.10 0.7
0.35 0.5
0.27 0.4
0.48 0.6
0.17 0.7
0.48 0.6
0.46 0.6
0.55 0.5
0.47 0.5
0.61 0.5
0.58 0.4
0.65 0.5
0.16 0.5
0.70 0.5
0.68 0.4
0.34 0.5
0.10 0.7
0.37 0.5
0.36 0.4
0.17 0.7
0.43 0.5
0.26 0.5
0.75 0.7
0.75 0.7
0.43 0.5
0.33 0.7
0.33 0.7
0.13 0.5
0.50 0.6
0.13 0.5
0.53 0.6
0.53 0.6
0.26 0.3
0.25 0.2
0.17 0.5
0.41 0.7
0.41 0.7
0.27 0.5
0.47 0.5
0.75 0.7
0.75 0.7
0.24 0.3
0.09 0.7
0.16 0.5
0.27 0.5
0.32 0.5
0.32 0.5
0.27 0.5
0.15 0.5
V flstLamS LT
0.77 0.67
N Ed V[7.5.6]
kN
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0

0.97
0.99
0.92
0.99
1.00
0.96
0.96
0.96
1.00
0.96
1.00
0.96
1.00
0.97
1.00
0.97
1.00
0.97
0.92
0.98
1.00
0.96
1.00
1.00
0.92
0.92
1.00
0.92
0.92
1.00
1.00
1.00
0.96
0.96
1.00
1.00
1.00
0.84
0.84
1.00
1.00
0.92
0.92
1.00
0.92
0.99
1.00
1.00
1.00
1.00
0.99

ChilLT
0.84

7,11,0,11
9,9,0,9
12,12,0,12
9,9,0,9
9,7,0,7
5,5,0,5
11,11,0,11
7,70,7
7,7,0,7
7,5,0,5
9,9,0,9
5,7,0,7
7,7,0,7
5,5,0,5
12,7,0,7
7,70,7
7,7,0,7
5,5,0,5
12,12,0,12
7,7,0,7
7,7,0,7
11,11,0,11
7,9,0,9
7,7,0,7
7,7,0,7
7,7,0,7
5,9,0,9
5,5,0,5
7,707
5,5,0,5
5,5,0,5
7,70,7
5,5,0,5
7,707
9,7,0,7
7,707
12,5,0,5
7,9,0,9
7,9,0,9
5,5,0,5
9,9,0,9
5,5,0,5
5,5,0,5
9,5,0,5
12,12,0,12
12,5,0,5
5,5,0,9
9,9,0,9
9,9,0,9
7,9,0,9
12,7,0,7



54 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
55 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
56 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
58 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
59 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
60 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
61 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
62 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
63 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
64 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
65 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
66 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
67 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
68 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
69 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
70 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
71 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
72 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
73 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
74 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
76 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
77 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
78 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
79 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
81 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
82 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
83 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
84 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
85 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
86 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
87 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
88 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
89 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
90 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
91 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
92 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
93 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
%4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
95 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
97 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
98 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
99 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
101 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
102 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
103 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
104 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
105 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
106 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
107 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
108 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
109 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
110 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
112 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
113 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
114 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
115 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
116 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
117 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
121 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
122 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
123 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
124 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
125 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
126 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Trave v.Omeg VN/M V stab V[7.5.4] MEd V[7.5.5] NEd V[7.5.6] VEd,G VEdM

0.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Pilas. Stato Note VVIT VN/M V stab Cl.LamS 22LamS 33 Snell. Chimn VflsttamS LT ChilLT Rif. cmb



ok s=1,m=12 0.02 0.26 0.34 2 21 1.2 1839 0.18 0.21 0.5 0.98 6,6,6,7

ok s=1,m=12 0.02 0.21 0.22 2 21 1.2 1839 0.18 0.16 0.6 1.00 4,9,6,9

ok s=1,m=12 0.03 0.29 0.18 2 1.7 1.0 1442 0.27 0.16 0.6 1.00 7,549

ok s=1,m=12 0.02 0.15 2 0.12 0.6 1.00 7,7,0,11

ok s=1,m=12 0.04 0.29 2 0.27 0.5 1.00 5,5,0,5

ok s=1,m=12 0.02 0.25 0.24 2 2.1 1.2 183.9 0.18 0.23 0.5 0.98 6,7,6,7

ok s=1,m=12 0.04 0.31 0.25 2 1.7 1.0 1442 0.27 0.25 0.5 1.00 55,45

ok s=1,m=12 0.01 0.14 0.16 2 21 1.2 1839 0.18 0.12 0.6 1.00 4,11,6,11

VVIT VN/M Vstab LamS 22LamS 33 Snell. Chimn  V flsttamS LT ChilT
0.18 0.98
0.04 0.31 0.34 212 1.24 183.86 0.27 0.62
. fOm.N fOm. T Stato VV/T VN/M Vstab V fist Rif. cmbV[7.5.10] V Ed sovr. Xi sovr. Xf sovr. Yi sovr. Yf
kN

0.0 0.0 ok 0.0 0.0 0,0,0,0
0.0 0.0 ok 0.0 0.0 0,0,0,0
0.0 0.0 ok 0.0 0.0 0,0,0,0
0.0 0.0 ok 0.0 0.0 0,0,0,0
0.0 0.0 ok 0.0 0.0 0,0,0,0
0.0 0.0 ok 0.0 0.0 0,0,0,0
0.0 0.0 ok 0.0 0.0 0,0,0,0
0.0 0.0 ok 0.0 0.0 0,0,0,0

VVIT VNI/IM Vstab V fist V[7.5.10] V Ed sovr. Xi sovr. Xf sovr. Yi sovr. Yf

0.0 0.0



STATI LIMITE D' ESERCIZIO ACCIAIO
LEGENDA TABELLA STATI LIMITE D' ESERCIZIO ACCIAIO

In tabella vengono riportati i valori di interesse per il controllo degli stati limite d'esercizio.

In particolare vengono riportati, per gli elementi trave, i risultati relativi alle combinazioni considerate (rare o
caratteristiche).

| valori di interesse sono i seguenti:

| *1000/L | massima deformazione normalizzata in combinazioni rare

Si precisa che i valori di massima deformazione per travi sono riferiti ai due piani locali (1-2 con momenti flettenti 3-
3 e 1-3 con momenti flettenti 2-2). Il valore riportato (massimo) & espresso in 1000/L per rendere agevole il confronto
di piu valori e in particolare di pit range di valori ( ad esempio 2 rappresenta L/500, 4 L/250 e cosi via ).



Trave f*1000/L Trave f*1000/L Trave f*1000/L Trave f*1000/L Trave f*1000/L Trave f*1000/L Trave f*1000/L

21 1.7 23 0.7 26 0.3 32 2.7 34 0.4 35 0.7 42 0.4
44 2.1 45 0.4 47 1.9 48 1.6 50 1.9 51 3.0 52 3.3
56 3.0 58 0.4 59 2.8 60 3.9 61 26 65 3.9 66 4.8
67 4.6 68 4.2 69 5.0 70 5.0 71 2.5 72 2.7 73 2.7
74 2.8 75 1.4 76 2.9 77 3.9 79 2.9 82 3.7 84 3.5
85 5.0 86 3.7 88 3.5 89 5.0 90 2.0 91 1.4 92 21
93 2.8 94 2.9 97 2.8 98 2.8 107 0.6 108 4.7 110 1.6
111 1.2 112 4.3 114 2.8 115 2.8 116 0.6 17 0.4

Travi composte

Trave f*1000/L
55-121-49 2.2
99-122-105 3.1
113-123-87 3.4
83-124-87 3.3
95-125-96 2.9
30-126-24 2.1
62-63-78-53-54-80-81-64 2.6

102-103-105-100-101-106-25-104 2.5



VERIFICHE ELEMENTI TRAVE E/O PILASTRO IN C.A.
LEGENDA TABELLA VERIFICHE ELEMENTI TRAVE E/O PILASTRO IN C.A.

In tabella vengono riportati per ogni elemento il numero identificativo ed il codice di verifica con le sigle Ok o NV.

Nel caso in cui si sia proceduto alla progettazione con il metodo degli stati limite (S.L.) vengono riportati: il rapporto
x/d, le verifiche per sollecitazioni proporzionali e la verifica per compressione media con l'indicazione delle

combinazioni in cui si sono attinti i rispettivi valori.

Nel caso in cui si sia proceduto alla progettazione con le tensioni ammissibili (T.A.) vengono riportate le massime
tensioni nell'elemento (massima compressione nel calcestruzzo, massima compressione media nel calcestruzzo,
massima tensione nell'acciaio, massima tensione tangenziale) con l'indicazione delle combinazioni in cui si sono

attinti i rispettivi valori.

Nel caso in cui la struttura abbia comportamento dissipativo e sia prevista la progettazione con il criterio della

gerarchia delle resistenze (G.R.) vengono riportate le verifiche di sovraresistenza e del nodo.

Per gli elementi tipo pilastro sono riportati numero e diametro dei ferri di vertice, numero e diametro di ferri disposti

lungo i lati L1 (paralleli alla base della sezione) e lungo i lati L2 (paralleli all'altezza della sezione).

Per gli elementi tipo trave sono riportati infine le quantita di armatura inferiore e superiore.

Schema della distribuzione delle armature longitudinali
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Orientamento elementi 2D non verticali

L™=

Orientamento elementi 2D verticali




PROGETTAZIONE DELLE FONDAZIONI
1 D.M.17/01/2018 - par: 7.2.5 prevede:

“Sia per CD“A” sia per CD"“B” il dimensionamento delle strutture di fondazione e la verifica di sicurezza del complesso
fondazione-terreno devono essere eseguiti assumendo come azione in fondazione, trasmessa dagli elementi
soprastanti, una tra le seguenti:

» quella derivante dall’analisi strutturale eseguita ipotizzando comportamento strutturale non dissipativo;

> [...]

» quella trasferita dagli elementi soprastanti nell'ipotesi di comportamento strutturale dissipativo, amplificata di
un coefficiente pari a 1,30 in CD“A” e 1,10 in CD*B”;

Nel contesto visualizzazione risultati e nella stampa della relazione sulle fondazioni PRO_SAP mostra le
sollecitazioni che derivano dall’analisi non incrementate sia in termini di pressioni sul terreno che in termini di
sollecitazioni.

La progettazione degli elementi strutturali con proprieta fondazione é effettuata da PRO_SAP (per travi e platee) o
da PRO_CAD Plinti (per plinti e pali di fondazione) incrementando le sollecitazioni delle combinazioni con sisma di
un coefficiente pari 1.1 in CDB e 1.3 in CDA per pali, plinti, travi e platee.

Per i bicchieri dei plinti di fondazione prefabbricati I'incremento delle sollecitazioni ha un fattore paria 1.2 in CDB e
1.35in CDA.

N.B.: nel caso di comportamento strutturale non dissipativo la progettazione viene effettuata senza nessun
incremento.

Le verifiche geotecniche vengono effettuate dal modulo geotecnico incrementando automaticamente le sollecitazioni
del fattore 1.1 in CDB e 1.3 in CDA per pali, plinti, travi e platee.

N.B.: nel caso di comportamento strutturale non dissipativo le verifiche geotecniche vengono effettuate senza nessun
incremento.

Simbologia adottata nelle tabelle di verifica

Per le verifiche agli S.L. dei pilastri &€ presente una tabella con i simboli di seguito descritti:
MP XY Numero della pilastrata (P) e posizione in pianta (X,Y)

Pilas. numero identificativo dell’elemento D2

Note Codici identificativi delle sezione (s) e materiale (m) pilastro

Stato Codici relativi all’esito delle verifiche effettuate appresso descritte

Quota Quota sezione di verifica

%Af Percentuale di area di armatura rispetto a quella di calcestruzzo

r. snell. Rapporto di snellezza A su A*: valore superiore a 1 per elementi snelli nel caso in cui viene

effettuata la verifica con il metodo diretto dello stato di equilibrio
Armat. long.  Numero e diametro (d) dei ferri di armatura longitudinale distinti in ferri di vertice + ferri di lato
nelle posizioni nL1 e nL2, come da schemi in figura precedente

V N/M Verifica a pressoflessione con rapporto Ed/Rd: valore minore o uguale a 1 per verifica positiva

V N sis Verifica a compressione solo calcestruzzo con rapporto Nsd/Nrd ed Nrd calcolato come al punto
7.4.4.2.1: valore minore o uguale a 1 per verifica positiva

Staffe Dati tratto di staffatura oggetto di verifica, nello specifico: numero delle braccia, diametro, passo,
lunghezza L tratto

V VIT cls Verifica a taglio/torsione con rapporto Ved/Vrd: valore minore o uguale a 1 per verifica positiva

Rif. cmb. Riferimento combinazioni da cui si generano le verifiche piu gravose per il pilastro

Per le verifiche alla G.R. dei pilastri & presente una tabella con i simboli di seguito descritti:
Pilas. numero identificativo dell’elemento D2 pilastro
sovr. Xi (Xf) Verifica sovraresistenza come da formula 7.4.4 in direzione X, alla base (i) ed alla sommita (f):




rapporto tra i momenti resistenti dei pilastri e delle travi. La verifica & positiva se maggiore del
YRrd adottato

sovr. Yi (Yf) Verifica sovraresistenza come da formula 7.4.4 in direzione Y, alla base (i) ed alla sommita (f):
rapporto tra i momenti resistenti dei pilastri e delle travi. La verifica & positiva se maggiore del

YrRd adottato

M 2-2i (f) Valore del momento resistente 2-2 alla base (i) ed alla sommita (f) con massimo momento in
presenza dello sforzo normale di calcolo

M 3-3i (f) Valore del momento resistente 3-3 alla base (i) ed alla sommita (f) con massimo momento in
presenza dello sforzo normale di calcolo

Luce per V Luce di calcolo per la definizione del taglio (generato dai momenti resistenti)

V M2-2 (M3-3) Valore del taglio generato dai momenti resistenti 2-2 (3-3)

Per le verifiche dei dettagli costruttivi per la duttilita & presente una tabella con i simboli di seguito descritti:
(Non presente nel caso di comportamento strutturale non dissipativo)

Pilas Numero identificativo D2 pilastro
ni Sforzo assiale adimensionalizzato di progetto relativo alla combinazione sismica SLV
alfaomega Prodotto tra il coefficiente di efficacia del confinamento e il rapporto meccanico dell’armatura

trasversale di confinamento all'interno del nodo

V.7.4.29 2-2  Rapporto tra la domanda di staffe minima nel nodo e il rapporto meccanico dell’armatura

(3-3) trasversale di confinamento inserito all'interno del nodo in direzione 2 (3)
V.7.4.29 Codici relativi all’esito della verifica 7.4.29

Stato

dmu_fi 2-2 (3- Domanda in duttilita di curvatura in direzione 2 (3)

3)

cmu_fi 2-2 (3- Capacita in duttilita di curvatura in direzione 2 (3)

3)

V. dutt. 2-2 (3- Rapporto tra la domanda in duttilita di curvatura e la capacita in duttilita di curvatura in direzione
3) 2(3)

Per le verifiche nodi trave-pilastro di elementi nuovi & presente una tabella con i simboli di seguito descritti:

Nodo Numero identificativo del nodo trave-pilastro

Stato Esito delle verifiche

Pilastro Numero identificativo D2 pilastro

Diam st Diametro staffe nodo

Passo Passo staffe nodo

n. br. 2 (3) Numero braccia staffe per il taglio in direzione 2 (3)

Bj2 (3) Larghezza effettiva del nodo per il taglio in direzione 2 (3)

Hjc2 (3) Distanza tra le giaciture piu esterne delle armature del pilastro per il taglio in direzione 2 (3)
V.7.4.8 Rapporto tra il taglio Vjbd e il taglio resistente come da formula 7.4.8

V. Ash Rapporto tra il passo staffe calcolato secondo il capitolo 7.4.4.3.1. e il passo staffe

effattivamente inserita nel nodo. Nel caso di valore indica passo staffe utilizzato deriva dalle
formule presenti nel paragrafo 7.4.4.3.1. Nel caso di valore minore di 1 il passo staffe utilizzato
deriva del pilastro superiore o inferiore al nodo

7.4.10 Check passo staffe valutato in funzione della formula 7.4.10:
e Sl il passo staffe & calcolato utilizzando la formula 7.4.10;
e NO il passo staffe & calcolato utilizzando le formule 7.4.11 e/o0 7.4.12;
¢ NR calcolo passo staffe non richiesto;

Rif. comb. Riferimento combinazioni da cui si generano le verifiche piu gravose per il nodo

Per le verifiche nodi trave-pilastro di elementi esistenti & presente una tabella con i simboli di seguito descritti:

Pilastro | Numero identificativo D2 del pilastro inferiore.




Pilastro S

Numero identificativo D2 del pilastro superiore.

Nodo Numero identificativo del nodo trave-pilastro.

SL cod Stato limite di riferimento e relativo esito delle verifiche.

ver. (+) Fattore di sicurezza neiriguardi della verifica di resistenza a compressione (verificato se < 1.00).

V + Azione di Taglio presente al di sopra del nodo nella verifica di resistenza a compressione.

V+afs Sollecitazione di trazione presente nell’ armatura longitudinale superiore della trave nella
verifica di resistenza a compressione.

N + Azione Assiale presente al di sopra del nodo nella verifica di resistenza a compressione.

ver. (-) Fattore di sicurezza nei riguardi della verifica di resistenza a trazione (verificato se < 1.00).

V- Azione di Taglio presente al di sopra del nodo nella verifica di resistenza a trazione.

V-afs Sollecitazione di trazione presente nell’ armatura longitudinale superiore della trave nella
verifica di resistenza a trazione.

N - Azione Assiale presente al di sopra del nodo nella verifica di resistenza a trazione.

AreaV2 Area resistente del nodo in direzione 2 (Ai2=bj2*hjc2 ).

AreaV3 Area resistente del nodo in direzione 3 (Ajz=bjz*hics).

Rif. comb. Combinazione (direzione) di riferimento nella verifica di trazione.

Per le verifiche agli S.L. delle travi & presente una tabella con i simboli di seguito descritti:

MT ZPP

Numero della travata (T), quota media (Z), n° pilastrata iniziale (P) e finale (P) (nodo in assenza
di pilastrata)

Trave numero identificativo dell’elemento D2

Note Codici identificativi sezione (s) e materiale (m) trave; sono inoltre presenti le sigle relative
all’esito delle verifiche effettuate appresso descritte

Y%Af Percentuale di area di armatura rispetto a quella di calcestruzzo

Af inf. Area di armatura longitudinale posta all'intradosso

Af sup Area di armatura longitudinale posta all’'estradosso

Af long. Area complessiva armatura longitudinale

x/d rapporto tra posizione dell’asse neutro e altezza utile

V N/M Verifica a pressoflessione rapporto Ed/Rd: valore minore o uguale a 1 per verifica positiva

Staffe Dati tratto di staffatura oggetto di verifica, nello specifico: numero delle braccia, diametro, passo,
lunghezza L tratto

V VIT cls Verifica a taglio/torsione con rapporto Ved/Vrd: valore minore o uguale a 1 per verifica positiva

Rif. cmb. Riferimento combinazioni da cui si generano le verifiche piu gravose per la trave

Per le verifiche alla G.R. delle travi & presente una tabella con i simboli di seguito descritti:

Trave numero identificativo dell’elemento D2 trave

M negativo i Valore del momento resistente negativo all’ estremita iniziale i (finale f) della trave

(f)

M positivo i (f) Valore del momento resistente positivo all’ estremita iniziale i (finale f) della trave

Luce per V Luce di calcolo per la definizione del taglio (generato dai momenti resistenti)

V M-i M+f Taglio generato dai momenti resistenti negativo i e positivo f

V M+i M-f Taglio generato dai momenti resistenti positivo i e negativo f

VEd, min Valore di taglio minimo per verifica condizioni p.to 7.4.4.1.1 armatura diagonale (solo per CD
“A")

VEd, max Valore di taglio massimo per verifica condizioni p.to 7.4.4.1.1 armatura diagonale (solo per CD
“A”)

Vr1 Valore di taglio come da formula 7.4.1 per armatura diagonale (solo per CD “A”)

As Area singolo ordine armature diagonali come da formula 7.4.2 (solo per CD “A”)

Per le verifiche a taglio ciclico di travi e pilastri esistenti & presente una tabella con i simboli di seguito descritti:

Trave/Pilastro

Numero identificativo dell’elemento D2 trave/pilastro

V. SLV

Codice relativo all’esito delle verifiche




Nodo Numero identificativo del nodo di verifica

Ver. VC Fattore di sicurezza nei confronti della verifica a taglio ciclico (verificato se < 1.00)
Direz. Direzione di verifica

N fr Valore di sforzo normale calcolato con fattore di comportamento fragile
V fr Valore di taglio calcolato con fattore di comportamento fragile

M fr Valore di momento calcolato con fattore di comportamento fragile

N dutt Valore di sforzo normale calcolato con fattore di comportamento dulttile
LV Lunghezza di taglio

Mud,pl Parte plastica della domanda di duttilita

V cic Resistenza a taglio in condizioni cicliche (C8.7.2.8)

Cmb Riferimento combinazioni da cui si generano le verifiche piu gravose

Per le verifiche alle T.A. di pilastri e travi & presente una tabella con i simboli di seguito descritti:

M PXY

Numero della pilastrata (P) e posizione in pianta (X,Y)

MTZPP

Numero della travata, quota media pilastrata iniziale e finale (nodo in assenza di pilastrata)

Pilas. o Trave

numero identificativo dell’elemento D2

Note Viene riportato il codice relativo alla sezione(s) e relativo al materiale(m); nella terza riga viene
riportato il valore delle snellezze in direzione 2-2 e 3-3
Stato Codici di verifica relativi alle tensioni normali e alle tensioni tangenziali
Quota Ascissa del punto di verifica
%Af Percentuale di area di armatura rispetto a quella di calcestruzzo
Armat. long. Numero e diametro dei ferri di armatura longitudinale: ferri di vertice + ferri di lato (come da
fig. precedente)
Afinf. Area di armatura longitudinale posta all'intradosso della trave
Af sup Area di armatura longitudinale posta all’estradosso della trave
Sc max Massima tensione di compressione del calcestruzzo
Sc med Massima tensione media di compressione del calcestruzzo
Sf max Tensione massima nell’acciaio
staffe Vengono riportati i dati del tratto di staffatura in cui cade la sezione di verifica; in particolare:
numero dei bracci, diametro, passo, lunghezza tratto
Tau max Tensione massima tangenziale nel cls
Rif. comb Combinazioni in cui si generano i seguenti valori di tensione:
Sc max, Sc med, Sf max, Tau max
AfV area dell’armatura atta ad assorbire le azioni di taglio
AfT area dell’armatura atta ad assorbire le azioni di torsione
Scorr. P Scorrimento dei piegati
Af long. Area del ferro longitudinale aggiuntivo per assorbire la torsione
M_T=16  Z=0.0 P=5 P=8
Trave Note Pos. %Af  Afinf. Af.sup Aflong. x/d VN/M VV/Tcls VVITacc Staffe Rif. cmb
cm L=cm
39  ok,0k 00 041 8.3 8.3 00 012 0.21 0.24 0.08 2d10/10 L=50 25,9,6
s=7,m=1 3250 0.41 8.3 8.3 00 012 0.29 0.19 0.03 2d10/20 L=550  6,9,7
650.0  0.41 8.3 8.3 00 012 0.51 0.20 0.09 2d10/10L=50 7,9,7
40  ok,ok 00 041 8.3 8.3 00 012 0.47 0.16 0.09 2d10/10L=50  6,7,6
s=7,m=1 1625  0.41 8.3 8.3 00 012 0.07 0.11 0.07 2d10/20 L=225 7,11,6
3250 0.41 8.3 8.3 00 012 0.16 0.13 0.03 2d10/10 L=50 33,9,33
22 ok,0k 00 041 8.3 8.3 00 012 0.11 0.18 0.06 2d10/10L=50  9,7,6
s=7,m=1 1625  0.41 8.3 8.3 00 012 0.17 0.16 0.03 2d10/20 L=225 6,11,36
3250 0.41 8.3 8.3 00 012 0.17 0.18 0.04 2d10/10L=50 33,7,6
M_T=22 Z=0.0 P=1 P=4
Trave Note Pos. %Af  Afinf. Af.sup Aflong. x/d VN/M VVI/Tcls VV/Tacc Staffe Rif. cmb
36  ok,0k 00 041 8.3 8.3 00 012 0.14 0.23 0.06 2d10/10 L=50 21,9,5




37

38

Trave
43

Trave
118

Trave
119

Trave
120

Trave

s=7,m=1

ok,ok
s=7,m=1

ok,ok
s=7,m=1

Note
ok,ok
s=7,m=1

Note
ok,ok
s=7,m=1

Note
ok,ok
s=7,m=1

Note
ok,ok
s=7,m=1

325.0
650.0

162.5
325.0

162.5
325.0

Pos.

425.0
850.0

Pos.

425.0
850.0

Pos.

425.0
850.0

Pos.

425.0
850.0

0.41 8.3
0.41 8.3
0.41 8.3
0.41 8.3
0.41 8.3
0.41 8.3
0.41 8.3
0.41 8.3
%Af  Afinf.
0.41 8.3
0.41 8.3
0.41 8.3
%Af  Afinf.
0.41 8.3
0.41 8.3
0.41 8.3
%Af  Afinf.
0.41 8.3
0.41 8.3
0.41 8.3
%Af  Afinf.
0.41 8.3
0.41 8.3
0.41 8.3
%Af  Afinf.
0.41 8.29

8.3 0.0 0.12
8.3 0.0 0.12
8.3 0.0 0.12
8.3 0.0 0.12
8.3 0.0 0.12
8.3 0.0 0.12
8.3 0.0 0.12
8.3 0.0 0.12
M_T=24

Af. sup Aflong. x/d
8.3 0.0 0.12

8.3 0.0 0.12

8.3 0.0 0.12
M_T=32

Af. sup Aflong. x/d
8.3 0.0 0.12

8.3 0.0 0.12

8.3 0.0 0.12
M_T=33

Af. sup Aflong. x/d
8.3 0.0 0.12

8.3 0.0 0.12

8.3 0.0 0.12
M_T=34

Af. sup Aflong. x/d
8.3 0.0 0.12

8.3 0.0 0.12

8.3 0.0 0.12

Af. sup Af long. x/d
8.29 0.0 0.12

0.30
0.55
0.49
0.14
0.15
0.12
0.14
0.14
Z=0.0
V N/M
0.46
0.24
0.37
Z=0.0
V N/M
0.38
0.21
0.26
Z=0.0
V N/M
0.36
0.20
0.23
Z=0.0
V N/M
0.37
0.23
0.15

V N/M
0.55

0.18
0.19
0.20
0.12
0.11
0.22
0.18
0.21
P=1
V VIT cls
0.18
0.11
0.15
P=2
V VIT cls
0.16
0.09
0.13
P=3
V VIT cls
0.09
0.04
0.08
P=4
V VIT cls
0.09
0.04
0.08

V VIT cls
0.24

0.03
0.11
0.09
0.06
0.03
0.04
0.02
0.03
P=5
V VIT acc
0.07
0.03
0.05
P=6
V VIT acc
0.06
0.02
0.06
P=7
V V/T acc
0.05
0.02
0.03
P=8
V VIT acc
0.06
0.02
0.05

V VIT acc
0.11

2d10/20 L=550 59,5
2d10/10 L=50 5,9,5
2d10/10 L=50 55,5

2d10/20 L=225 16,5,4

2d10/10 L=50 25,16,25
2d10/10L=50 9,54
2d10/20 L=225 4,5,32
2d10/10 L=50 25,5,5

Staffe Rif. cmb

2d10/10 L=5049,16,16
2d10/20 L=750 9,5,52
2d10/10 L=50 45,16,7

Staffe Rif. cmb

2d10/10 L=50 7,16,4
2d10/20 L=750 6,16,6
2d10/10 L=50 4,16,7

Staffe Rif. cmb

2d10/10 L=50 744
2d10/20 L=750  6,5,6
2d10/10L=50 4,7,7

Staffe Rif. cmb

2d10/10 L=50 7,44
2d10/20 L=750 6,44,6
2d10/10 L=50 41,6,6



STATI LIMITE D' ESERCIZIO
LEGENDA TABELLA STATI LIMITE D' ESERCIZIO

In tabella vengono riportati i valori di interesse per il controllo degli stati limite d'esercizio.

In particolare vengono riportati, in relazione al tipo di elemento strutturale, i risultati relativi alle tre categorie di
combinazione considerate:

e Combinazionirare
e Combinazioni frequenti
e Combinazioni quasi permanenti.

| valori di interesse sono i seguenti:

rRfck rapporto tra la massima compressione nel calcestruzzo e la tensione fck in
combinazioni rare [normalizzato a 1]

rRfyk rapporto tra la massima tensione nell’acciaio e la tensione fyk in combinazioni rare

[normalizzato a 1]

rPfck rapporto tra la massima compressione nel calcestruzzo e la tensione fck in
combinazioni quasi permanenti [normalizzato a 1]

wR apertura caratteristica delle fessure in combinazioni rare [mm]

wF apertura caratteristica delle fessure in combinazioni frequenti [mm]

wP apertura caratteristica delle fessure in combinazioni quasi permanenti [mm]

dR massima deformazione in combinazioni rare

dF massima deformazione in combinazioni frequenti

dP massima deformazione in combinazioni quasi permanenti

Per ognuno dei nove valori soprariportati viene indicata (Rif.cmb) la combinazione in cui si € verificato.

In relazione al tipo di elemento strutturale i valori sono selezionati nel modo seguente:

pilastri rRfck rRfyk rPfck per sezioni significative

travi rRfck rRfyk rPfck per sezioni significative
wR wF wP per sezioni significative
dR dF dP massimi in campata

setti e gusci rRfck rRfyk rPfck massimi nei nodi dell’elemento
wWR wF wP massimi nei nodi dell’elemento

Si precisa che i valori di massima deformazione per travi sono riferiti al piano verticale (piano locale 1-2 con momenti
flettenti 3-3).



Trave Pos.
cm
22 0.0
91,112,116
162.5
325.0
36 0.0
93,108,116
325.0
650.0
37 0.0
100,111,116
162.5
325.0
38 0.0
95,106,116
162.5
325.0
39 0.0
93,107,116
325.0
650.0
40 0.0
91,109,116
162.5
325.0
43 0.0
89,107,116
425.0
850.0
118 0.0
89,107,116
425.0
850.0
119 0.0
89,107,116
425.0
850.0
120 0.0
89,107,116
425.0
850.0
Trave

rRfck
0.04

0.06
0.02
0.04

0.09
0.17
0.16

0.05
0.04
0.04

0.05
0.03
0.06

0.03

0.09
0.06
0.15

0.08
0.09
0.14
0.07
0.08
0.14

0.09
0.06

rRfck

0.17

rRfyk
0.09
0.14
0.14
0.21
0.34
0.12
0.10
0.12
0.09
0.14
0.24
0.32
037
0.1
013
0.31
0.19
0.14
0.29
0.18
0.20
028
017
018
0.30

0.19
0.11

rRfyk

0.37

rPfck Rif. cmb

9.00e-03 93,93,116

0.04 90,90,116
0.0189,99,116
0.02100,99,116

0.0889,99,116
0.0989,89,116
0.0988,88,116

4.19e-03100,99,116
8.76e-03 93,99,116

0.0193,93,116

0.04 88,99,116

7.96e-03 88,99,116

0.0290,90,116

0.0890,90,116
0.0991,91,116
0.1090,90,116

3.11e-0391,99,116
9.22e-03 93,99,116

0.0588,88,116
0.09100,100,116
0.04 91,88,116
0.0291,91,116

0.07 90,90,116

7.45e-03 88,88,116

0.0291,91,116
0.07 90,90,116
0.0188,88,116
0.0491,91,116

0.0890,90,116
0.0389,89,116

rPfck

0.10

wR
mm
0.0

0.0
0.0
0.0

0.0
0.11
0.10

0.0

0.0
0.0

wR

0.11

wP Rif. cmb
mm

0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 89,0,0
0.0 88,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 90,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
0.0 0,0,0
wP

0.0

dR
cm
-0.23

-0.53

0.24

0.24

-0.49

-0.19

-0.67

-0.67

0.57

-0.51

dR
-0.67
0.57

dF
cm
-0.07

0.17

0.03

0.07

0.19

-0.03

0.36

0.32

0.31

0.33

dF
-0.07
0.36

dP
cm
-0.05

0.16

-0.01

0.04

0.17

-0.01

0.34

0.28

0.28

0.30

dP
-0.05
0.34

Rif. cmb



VERIFICHE PLINTI DI FONDAZIONE
PLINTI 1,2,3,4,5,6,7,8

MATERIALI

Acciaio: B450C

E = 2060000 daN/cmq,
Calcestruzzo: C25/30
Rck = 300 daN/cmq, E = 314470 daN/cmq,
daN/cmq, P.spec.= 2500.0 daN/mq
Condizioni ambientali: aggressive

Condizioni ambientali: aggressive

Fyk = 4500 daN/cmq, fsd = 3913 daN/cmq

fcd = 166.0 daN/cmq,

Sollecitazioni alla base del pilastro

Cmb. Plin. Tipo Vx Vy N Mx My T
(daN) (daN) (daN) (daN cm) (daN cm)

1 1 SLU STR. 30.9 34.6 1147.9 24940.0 -22300.0-5.0

2 1 SLU STR. 42.4 491 1014.1 35410.0 -30570.0-10.4
3 1 SLU STR. -3.6 -29.2 10121 -21530.02838.0 -65.9
4 1 SLU STR. 341 12.0 1012.2 8160.4 -24350.0-102.9
5 1 SLU STR. -77.0 -108.7 1932.9 -78880.055820.0 26.9
6 1 SLU STR. 18.9 4.7 1236.9 2928.5 -13390.0-54.5
7 1 SLU STR. -37.2 -89.6 1343.5 -65150.027080.0 -100.2
8 1 SLU STR. 44.6 49.5 1007.2 35710.0 -32190.0-0.4

9 1 SLU STR. -746 -80.7 1781.7 -58230.053880.0 -35.8
10 1 SLU STR. 30.4 34.4 1151.0 24810.0 -21910.0-3.0
11 1 SLU STR. 25.0 24.9 775.2  17990.0 -18030.0-17.7
12 1 SLU STR. -49.8  -88.1 1551.5 -64070.036160.0 -43.5
13 1 SLU STR. 235 3.9 11604 2296.1 -16680.0-76.0
14 1 SLU STR. -1.8 14.8 1130.4 14230.0 -4460.3 16.1
15 1 SLU STR. 63.6 54.4 1165.5 35650.0 -40140.0-26.1
16 1 SLU STR. -344 705 733.2 50860.0 24850.0 4.2

21 1 SLU A1 sism. -4.5 1.6 1033.6 959.9 3597.1 20.0
22 1 SLU A1 sism. 0.3 31.8 947.5 23020.0 127.1  109.3
23 1 SLU A1 sism. 47.0 211 821.1  15140.0 -34270.0-116.9
24 1 SLU A1 sism. 0.1 33.1 947.4  23980.0 333.6 122.1
25 1 SLU A1 sism. -4.2 0.3 1033.8 3.2 3390.6 7.1

26 1 SLU A1 sism. 0.1 33.1 947.4 23980.0 333.6 122.1
27 1 SLU A1 sism. 47.2 19.8 821.3 14190.0 -34480.0-129.8
28 1 SLU A1 sism. 51.6 52.6 734.9 38160.0 -37540.0-14.8
29 1 SLU A1 sism. -4.5 1.6 1033.6 961.6 3596.7 20.0
30 1 SLU A1 sism. 0.3 31.8 947.5 23020.0 126.6  109.3
31 1 SLU A1 sism. 47.0 211 821.1  15140.0 -34270.0-116.9
32 1 SLU A1 sism. 51.8 51.3 735.1  37200.0 -37740.0-27.6
33 1 SLU A1 sism. -4.2 0.3 1033.8 4.9 3390.1 7.1

34 1 SLU A1 sism. 0.1 33.1 947.4  23980.0 333.1 122.1
35 1 SLU A1 sism. 47.2 19.8 821.3  14180.0 -34480.0-129.8
36 1 SLU A1 sism. 51.6 52.6 734.9 38160.0 -37540.0-14.8
37 1 SLU A1 sism. 8.0 -26.8  1059.7 -19810.0-5609.1 -132.2
38 1 SLU A1 sism. 23.9 73.9 772.7 53720.0 -17180.0165.6
39 1 SLU A1 sism. 23.4 -21.0 9959 -15560.0-16970.0-173.2
40 1 SLU A1 sism. 39.4 79.7 709.0 57970.0 -28540.0124.5
41 1 SLU A1 sism. 8.0 -26.8  1059.7 -19810.0-5609.3 -132.2
42 1 SLU A1 sism. 23.9 73.9 772.7 53720.0 -17180.0165.6
43 1 SLU A1 sism. 234 -21.0 9959 -15560.0-16970.0-173.2
44 1 SLU A1 sism. 39.4 79.7 709.0 57970.0 -28540.0124.5
45 1 SLU A1 sism. 8.7 -31.2  1060.2 -23000.0-6297.6 -174.9
46 1 SLU A1 sism. 23.2 78.2 772.2 56910.0 -16490.0208.4
47 1 SLU A1 sism. 24 1 -26.3 996.5 -18750.0-17660.0-216.0
48 1 SLU A1 sism. 38.6 84.1 708.5 61160.0 -27850.0167.3
49 1 SLU A1 sism. 8.7 -31.2  1060.2 -23000.0-6297.7 -174.9

1

SLUATsism. 232 782 7722

fctm = 25.6 daN/cmq,

56910.0 -16490.0208.4

fetd =11.9

(daN cm)



NDNNNNONNNNONDNONDNONDNONDNONDNONDNONDNONDNNDMNNDMNODNNDMNNDMNODMNODMNNDMNNDMNNDMNDMNDMNDMNDN A A A A e e e e e - 3 3 3 3 ) 3 3 3 ) - - A ) - A A A

SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Quasi P.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.

241
38.6
23.7
28.3
15.4
247
-9.1

19.7

28.2
-8.3
23.5
24.9

21.2
10.6
10.6
-6.8
23.7
252
23.7
20.4
241
10.6
221
255
10.9

-25.3
84.1
26.5
32.3

18.9
-17.7
16.5
-11.3
31.4
-8.3
26.4
26.9
-10.8
16.2
18.5
18.5
58.3
26.5
284
26.5
19.4
235

22.5
28.4
12.5
26.4
26.6
11.5
22.4
19.9
33.1
26.5
31.2
48.8
-19.7
28.4
-120.1
18.0
-92.8
34.3
-0.5
31.9
16.6
-91.5
171
10.4
52.0
57.4

28.4
19.2
28.1

28.1
19.5
38.2

284
19.2
38.5

28.1

996.5
708.5
884.3
830.8
956.1
839.1
1263.1
914.0
1066.6
837.4
1212.6
885.4
877.1
1135.9
888.5
877.3
877.3
614.8
884.3
866.5
884.3
913.1
866.2
1035.8
896.2
865.6
1015.7
884.8
881.5
985.0
886.0
878.5
890.2
884.3
1230.8
1089.0
975.8
966.0
1989.0
1230.1
1296.5
1201.9
1056.3
1228.7
868.8
1548.1
11371
1232.3
1229.3
891.5
1010.1
975.2
921.1
976.8
1008.4
976.8
919.5
887.9
1010.1
975.2
921.1
886.2
1008.4
976.8

-18750.0-17660.0-216.0
61160.0 -27850.0167.3
19080.0 -17070.0-3.8
23270.0 -20380.0-6.0
6200.7 -11020.0-24.7
13490.0 -17760.0-36.5
-12910.06638.4 6.3
11740.0 -14100.0-20.3
-8339.0 -2941.6 -36.1
22670.0 -20370.0-2.3
-6030.1 5991.1 -14.6
19040.0 -16940.0-3.1
19380.0 -17980.0-8.6
-7977.2 86.0 -17.2
11530.0 -15200.0-27.5
14800.0 -9937.0 4.6
14800.0 -9937.0 4.6
40650.0 72246 -6.1
19080.0 -17070.0-3.8
20480.0 -18180.0-4.5
19080.0 -17070.0-3.8
13930.0 -14650.0-12.2
16840.0 -17350.0-16.9
6283.3 -7588.6 0.2
16150.0 -15890.0-10.4
20520.0 -18390.0-3.2
9036.5 -7847.5 -8.1
19060.0 -17020.0-3.5
19200.0 -17430.0-5.7
8257.7 -10210.0-9.2
16060.0 -16320.0-13.3
15510.0 -11130.03.2
22650.0 -23020.0-10.9
19080.0 -17070.0-3.8
22510.0 6865.5 -2.9
35190.0 92931 -6.7
-14630.04265.7 -14.8
20140.0 12550.0 -33.9
-87140.0-11840.032.9
12580.0 9063.6 -12.7
-67300.0-2681.1 -22.9
24770.0 6188.7 -2.5
-369.7 94515 -4.7
23000.0 77996 -3.7
12010.0 -1801.1 4.1
-66450.0-5555.7 0.9
11990.0 10110.0 -21.7
11040.0 8318.8 -16.8
33990.0 5412.2 11.1
41420.0 -34980.0-15.3
6511.1 8726.8 0.3
20570.0 9618.8 84.4
13820.0 895.8 -88.7
20340.0 9642.0 97.5
6744.0 8703.7 -12.9
20340.0 9642.0 97.5
14050.0 872.7 -101.8
27640.0 1811.0 8.6
65119 8726.9 0.2
20570.0 9619.0 84.4
13820.0 895.7 -88.7
27870.0 1787.7 -4.6
67449 8703.8 -12.9
20340.0 9642.1 97.5



WWWWWWWWWWWWWWRNRNNNRPNNNRPONNNDNNDRNRODNDNDNNDNDNPODNDNDNDNPODNDNDNNDNDNRODNDNDNNDNODNDNDNNDNDNODNDNNDNDNDNDNNDNDNDNDNNDNNDNDNDNDDN

SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Quasi P.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.

19.5
38.2
-9.8
54.5
-6.8
57.5
-9.8
54.5
-6.8
57.5
-8.8
53.4
-5.7
56.4
-8.8
53.4
-5.7
56.4
23.8
30.9
10.1
22.9
-23.3
19.4
-14.2
24.9
16.5
241
22.3
-13.8
19.1
15.5
15.5
49.6
23.8
26.2
23.8
18.4
23.5

221
24.2
20.9
23.9
23.2

22.0
16.9
30.8
23.8
31.8
47.4
-13.7
29.0
-99.4
22.9
-83.4
32.4
17.8
35.5
-4.0
-77.7
20.4
11.0

919.5
887.9
1019.6
903.3
993.0
876.6
1019.6
903.3
993.0
876.6
1014.2
908.8
987.5
882.1
1014.2
908.8
987.5
882.1
948.1
891.4
988.7
859.9
1326.4
947.9
1095.6
938.5
1015.5
947.4
953.0
1179.4
916.9
948.7
948.7
721.4
948.1
929.2
948.1
964.4
912.8
1099.5
948.0
944.3
975.1
947.9
950.1
1040.7
935.7
948.6
947.7
948.1
1219.9
1106.8
957.2
1026.3
1756.0
1227.5
1228.2
1219.1
852.1
11941
1026.6
1414.4
1158.8
1218.9

14050.0 872.6

27640.0 1810.8
-7331.5 4945.2
39530.0 7918.7
-5139.5 2595.9
41720.0 5569.4
-7331.2 4945.3
39530.0 7918.8
-5139.8 2595.9
41720.0 5569.4
-6555.1 4868.2
38750.0 7995.8
-4363.1 2518.9
40940.0 5646.5
-6554.8 4868.2
38750.0 7995.8
-4363.4 2518.8
40940.0 5646.4
17190.0 5257.3
22270.0 6228.4
7186.8 5107.2
16400.0 7153.8
-16990.0-260.8
13880.0 5990.0
-10370.02791.6
17940.0 5031.7
11940.0 6835.8
17350.0 5568.7
16060.0 3084.9
-10090.01833.4
13680.0 6338.5
12600.0 5838.6
12600.0 5838.6

-101.8
8.6
-129.0
151.4
-155.7
124.7
-129.0
151.4
-155.7
124.7
-172.9
195.2
-199.5
168.5
-172.9
195.2
-199.5
168.5
-2.2
-3.7
-6.5
-12.5
9.4
-5.4
-9.2
-2.0
-3.1
-2.5
-0.2
-1.2
-8.4
-7.8
-7.8

34390.0 -23220.0-4.9

17190.0 5257.3
18880.0 5581.0
17190.0 5257.3
13190.0 5197.3
16880.0 6015.9
3521.2 3050.1

15870.0 5550.4
17490.0 5167.1

15090.0 5888.7
17260.0 5381.9
16740.0 4388.4
6280.0 3887.8
15790.0 5689.8
13370.0 5741.8
21020.0 4772.9
17190.0 5257.3
22950.0 -189.5

34240.0 -3258.4
-10280.03552.4
20570.0 -5022.3

-2.2
-2.7
-2.2
-3.9
-6.3
2.5
-3.5
-2.1
-2.5
-2.3
-1.4
-1.8
-4.7
-6.8
2.5
-2.2
8.2
17.0
56.8
121.2

-72210.025770.0 -105.0

16120.0 993.6
-60540.09988.3
23350.0 -1836.8

35.0
121.0
4.7

12880.0 11440.0 30.2

25610.0 2420.9

2.8

-2900.1 -18300.043.4
-56520.015910.0 19.7

14350.0 -1202.1
11540.0 -8059.0

73.4
-25.1
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SLU STR.
SLU STR.

SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.

SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.

-13.8
10.9

52.6
40.3
19.1
35.0
13.6
34.0
20.2
34.0
14.6
28.4
19.1
35.0
13.6
29.5
20.2
34.0
14.6
284
-1.3
51.6
-3.0
50.0
-1.3
51.6
-3.0
50.0
2.1
48.2
0.5
46.5

48.2
0.5
46.5
243
30.6
12.5
23.4
-16.1
21.3
-10.7
24.5
23.0
255
15.7
-8.9
20.5
16.0
16.0
38.3
24.3
26.4
24.3
19.6
23.9

231
244
23.8
24.8
20.9
11.0
22.8
17.4

1220.9
1182.0
953.4
911.2
967.9
913.8
950.8
913.8
965.2
928.3
953.4
911.2
967.9
925.6
950.8
913.8
965.2
928.3
1007.8
866.9
1012.1
871.2
1007.8
866.9
1012.1
871.2
998.9
875.8
1003.3
880.1
998.9
875.8
1003.3
880.1
939.5
894.3
976.5
875.0
1242.7
942.0
1066.8
939.2
941.5
930.9
999.6
1128.9
919.2
939.1
939.1
914.6
939.5
924.4
939.5
954.3
913.7
1060.8
940.5
939.4
940.3
936.1
963.6
1015.3
931.4
939.2

34360.0 7679.9
29100.0 -7851.0
13770.0 8639.6
25360.0 9345.6
9720.7 -9576.9
24600.0 9436.6
14530.0 8548.6
24600.0 9436.6
10480.0 -9667.9
20550.0 -8779.9
13770.0 8640.0
25360.0 9346.0
97211 -9577.3
21310.0 -8871.3
14530.0 8549.0
24600.0 9437.0
10480.0 -9668.3
20550.0 -8780.3
-1165.0 1440.1
37460.0 3793.5
-2380.3 -4024.8
36240.0 -1671.5
-1165.2 1440.3
37460.0 3793.6
-2380.2 -4024.9
36240.0 -1671.6
1363.3 1136.7
34930.0 4096.9
148.0 -4328.3
33720.0 -1368.0
1363.1 1136.8
34930.0 4097.0
148.1 -4328.4
33720.0 -1368.2
17540.0 -115.7
22060.0 -1343.2
8877.0 1096.6
16750.0 -1726.6
-11770.08501.6
15260.0 278.7
-7876.6 3242.0
17670.0 -664.7
16600.0 3726.2
18430.0 754.5
11340.0 -6186.9
-6537.0 5217.2
14670.0 -453.2
12980.0 -3263.4
12980.0 -3263.4
26210.0 -2075.5
17540.0 -115.7
19050.0 -524.8
17540.0 -115.7
14070.0 369.3
17220.0 -760.0
5816.5 3331.2
16630.0 42.1
17590.0 -335.3
17160.0 1421.1
17900.0 232.4
15060.0 -2544.2
7909.1 2017.5
16390.0 -250.7
13740.0 -2738.8

5.5
11.3
8.1
14.9
-4.9
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SLE Freq.
SLE Quasi P.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare

0.2

31.2
243
33.2
44.8
-5.4
26.4
-61.4
27.2
-63.4
33.1
23.7
41.8
-37.2
-52.9
229
13.3

939.8
939.5
1166.4
1073.4
857.8
974.8
1488.5
1120.6
1106.1
1171.2
775.4
1089.8
1343.2
1233.5
1073.9
1147.4
11854
1185.2
752.9
696.0
1100.2
696.8
752.2
696.8
1099.5
1044.1
752.9
696.0
1100.2
1043.3
752.2
696.8
1099.5
10441
940.9
751.2
1045.1
855.4
940.9
751.2
1045.1
855.4
938.4
753.7
1042.6
857.9
938.4
753.7
1042.6
857.9
898.1
860.9
914.4
834.3
1124.7
882.9
997.2
899.7
887.0
872.6
1076.2
1039.7
867.3
890.5

21340.0 2507.5 17.4
17540.0 -115.7 6.3
23930.0 8504.3 12.0
32340.0 8906.7 26.2
-4305.6 14110.0 50.7
18570.0 16940.0 142.6
-44660.013570.0 -179.9
19170.0 17920.0 25.6
-46240.011000.0 127.0
23840.0 8533.6 9.4
17060.0 5676.5 26.9
30140.0 12960.0 6.3
-26890.0-25210.048.3
-38580.012500.0 -8.9
16080.0 17340.0 77.1
13140.0 -7314.7 -12.8
34720.0 24320.0 36.8
25380.0 6088.3 12.5
20620.0 27940.0 48.9
31100.0 29980.0 133.4
5556.2 -16910.0-115.1
30200.0 30420.0 147.2
21520.0 27500.0 35.0
30200.0 30420.0 147.2
6459.0 -17350.0-129.0
15130.0 -14430.0-16.8
20620.0 27940.0 48.9
31100.0 29990.0 133.4
5555.8 -16910.0-115.1
16030.0 -14860.0-30.6
21520.0 27500.0 35.0
30200.0 30420.0 147.2
6458.6 -17350.0-129.0
15130.0 -14430.0-16.8
3123.3 98549 -107.1
38050.0 16680.0 174.5
-1396.0 -3599.5 -156.3
33530.0 3220.7 125.3
31234 9855.0 -107.1
38050.0 16680.0 174.5
-1396.1 -3599.6 -156.3
33530.0 3220.6 125.3
6132.5 84019 -153.4
35040.0 18130.0 220.8
1613.3 -5052.5 -202.5
30520.0 4673.7 171.6
6132.6 8402.0 -153.4
35040.0 18130.0 220.8
1613.2 -5052.6 -202.6
30520.0 4673.6 171.6
18330.0 6537.8 9.1
21690.0 6698.8 14.8
11410.0 9280.3 23.3
16540.0 9348.2 52.6
-2038.8 9102.3 -53.5
16740.0 9674.8 13.6
-2565.6 82455 48.7
18300.0 6547.6 8.2
18530.0 6469.5 154
20400.0 80234 7.2
3882.4 -3827.5 22.5
-11.5 8743.7 3.5
15710.0 9482.1 30.8
14010.0 210.2 -0.8



99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
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SLE Rare
SLE Rare
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Quasi P.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.

25
-18.4
-9.1
-9.1
-9.1
-10.5
-10.6
-10.4
-10.8
-9.1
-9.0
-9.9
-3.3
-10.2
-10.6

-18.7
-9.1
-13.2
-14.1
-27.4
-33.0
-23.5
-33.4
-22.6
-13.5
-7.4
-19.1
31.8
-23.9
-32.9
15.9
-42.4
-11.8
-34.9
-30.0

-29.9
-34.9
-29.9

14.6
-34.9
-30.0

14.5
-34.9
-29.9

14.6
-251
-8.6
-11.7

-25.1
-8.6
-11.7

-25.3
-8.5
-11.9

-25.3
-8.5

17.4
34.7
254
27.0
254
21.7
245
14.2
246
254
255
26.6
17.4
15.3
240
18.8
32.1
254
-37.8
-62.5
-54.9
-90.0
6.1
-99.9
32.3
-37.7
-26.7
-47.5
41.8
5.6
-89.4
-17.9
-57.7
-35.3
-43.7
-33.3
-24.5
-34.4
-42.6
-34.4
-23.5
-15.2
-43.7
-33.3
-24.5
-14.2
-42.6
-34.4
-23.5
-15.2
-49.0
-14.6
-43.3
-8.8
-49.0
-14.6
-43.3
-8.8
-45.5
-18.0
-39.8
-12.3
-45.5
-18.0

890.5
918.3
898.1
885.7
898.1
904.6
872.6
988.7
892.0
898.8
893.7
887.9
969.4
954.7
885.8
891.8
904.5
898.1
1137.4
1041.6
629.5
890.7
858.5
717.1
1313.8
1141.0
763.3
1063.5
1304.3
1017.5
832.1
1119.8
1154.9
1154.9
725.3
780.8
970.9
777.8
728.3
777.8
973.9
1023.3
725.3
780.8
970.9
1026.4
728.3
777.7
973.9
1023.4
746.6
931.4
820.2
1005.1
746.6
931.4
820.2
1005.1
756.6
921.4
830.3
995.1
756.6
921.4

14010.0 210.2 -0.8
23610.0 11250.0 19.3
18330.0 6537.8 9.1
19450.0 6591.5 11.0
18330.0 6537.8 9.1
15560.0 7634.8 14.8
17610.0 7662.0 26.5
10180.0 7563.6 -15.9
17690.0 7792.6 10.9
18320.0 6541.7 8.8
18410.0 6510.5 11.6
19160.0 7132.0 8.4
12550.0 2391.7 14.5
10990.0 7420.2 6.9
17280.0 77155 17.8
14730.0 1264.8 0.9
21920.0 11810.0 17.4
18330.0 6537.8 9.1
-27260.09552.3 6.6
-37880.010180.0 13.0
-40020.020060.0 47.4
-65380.024080.0 120.5
4064.6 17250.0 -138.8
-72540.024330.0 4.8
22840.0 16590.0 164.7
-27180.09735.7 4.0
-19280.05320.0 23.3
-34260.013790.0 5.4
30160.0 -22940.013.0
3614.7 17490.0 20.8
-64990.023980.0 59.6
-16490.0-6526.3 33.8
-38030.025630.0 -20.5
-25420.08514.7 7.1
-31610.025400.0 43.9
-24040.021780.0 127.2
-17690.0-7099.9 -117.1
-24800.021740.0 140.9
-30850.025440.0 30.2
-24800.021740.0 140.9
-16930.0-7055.8 -130.8
-10880.0-10760.0-20.1
-31610.025400.0 43.9
-24040.021780.0 127.2
-17690.0-7100.2 -117.1
-10110.0-10710.0-33.8
-30850.025440.0 30.2
-24800.021740.0 140.9
-16930.0-7056.1 -130.8
-10880.0-10760.0-20.1
-35580.018240.0 -109.7
-10330.06194.3 168.1
-31400.08489.2 -158.0
-6149.3 -3554.7 119.8
-35580.018240.0 -109.7
-10330.06194.4 168.1
-31400.08489.1 -158.0
-6149.3 -3554.7 119.8
-33040.018390.0 -155.4
-12870.06047.2 213.7
-28860.08636.3 -203.6
-8691.7 -3701.7 165.5
-33040.018390.0 -155.4
-12870.06047.3 213.7
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SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Quasi P.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.

-11.9
4.9
-10.2
-10.5
-16.3
-16.8
-15.0
-16.9
-14.7
-10.3
-9.6
-12.1
3.5
-15.1
-16.7
1.5
1.5
-20.9
-10.2
-10.3
-10.2
-12.6
-12.8
-121
-12.9
-10.2
-9.9
-11.0
-4.7
-12.1
-12.8
-0.5
-19.9
-10.2
-0.3
3.9
-7.2
-3.8
-16.1
41
-36.6
2.0
-16.3
-3.7
234
-23.9
-0.9
13.9
-14.5
-0.1
-9.3
-7.8
7.3
-7.8
-9.3

-39.8
-12.3
-28.9
-34.8
-38.6
-46.3
-18.2
-49.6
-9.5
-28.9
-29.2
-32.2
-6.3
-18.4
-46.1
-21.0
-21.0
-35.2
-28.9
-30.9
-28.9
-32.8
-35.9
-24.6
-37.2
-28.9
-29.0
-30.2
-19.9
-24.7
-35.8
-22.3
-35.5
-28.9
-35.5
-54.2
-49.3
-88.3
233
-104.7
66.5
-36.3
-19.0
-40.1

274

-89.4
-14.8
-56.3
-33.1
-35.1
-24.2
-30.1
-24.9
-34.3
-24.9
-29.4
-20.0
-35.1
-24.2
-30.1
-19.2
-34.3
-24.9

830.3
995.1
875.8
837.5
822.7
793.6
899.1
735.7
1050.8
877.0
867.3
851.2
1047.6
952.0
774.1
868.8
868.8
894.5
875.8
863.1
875.8
854.6
842.9
885.1
819.8
876.3
872.4
866.0
944.6
906.3
835.1
870.0
881.7
875.8
1201.9
1089.2
777.6
1051.1
1025.6
834.0
1595.0
1200.6
842.6
1175.9
1015.2
1232.8
974.5
1200.4
1203.4
1215.1
914.6
947.2
904.1
944.8
917.0
944.8
906.4
934.2
914.6
947.2
904.1
936.6
917.0
944.8

-28860.08636.2 -203.6
-8691.8 -3701.8 165.5
-20860.07341.7 5.1
-25110.07592.1 7.6
-27970.011830.0 19.4
-33570.012190.0 43.0
-13270.010890.0 -42.7
-35960.012270.0 4.5
-7012.1 10670.0 58.4
-20840.07402.9 4.2
-21050.06913.9 11.3
-23200.08753.2 4.6
-4574.1 -2506.3 7.9
-13420.010970.0 10.5
-33440.012150.0 22.7
-16550.0910.3 15.9
-16550.0910.3 15.9
-23940.013080.0 -5.5
-20860.07341.7 5.1
-22280.07425.2 5.9
-20860.07341.7 5.1
-23710.09136.1 10.8
-25950.09279.1 20.2
-17830.08761.2 -14.1
-26900.09312.4 4.8
-20850.07366.2 4.7
-20940.07170.6 7.6
-21800.07906.3 4.9
-14350.03402.5 6.2
-17890.08793.6 7.2
-25890.09264.9 12.1
-17270.01982.2 14.1
-24450.012700.0 -4.0
-20860.07341.7 5.1
-25630.0200.0 54
-39090.0-2811.8 10.5
-36000.05429.6 55.4
-64060.02972.5 110.6
16390.0 11920.0 -84.9
-75980.0-2666.7 25.1
47640.0 26710.0 139.4
-26180.0-1460.0 2.6
-13710.011800.0 23.9
-28910.02646.2 3.7
5286.6 -16880.015.8
19340.0 17520.0 34.1
-64900.0896.3 65.1
-14250.0-7761.0 40.7
-37020.08161.0 -29.8
-23880.033.4 -8.8
-25380.06958.5 100.7
-17410.05776.7 18.6
-21760.0-5409.9 -10.3
-17970.05794.1 113.9
-24830.06941.2 54
-17970.05794.1 113.9
-21210.0-5427.2 -105.6
-14340.0-6574.4 2.9
-25380.06958.9 100.7
-17410.05777.1 18.6
-21760.0-5410.3 -10.3
-13790.0-6592.1 -92.5
-24830.06941.6 5.4
-17970.05794.4 113.9
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SLU A1 sism. 7.3 -294  906.4 -21210.0-5427.6 -105.6
SLU A1 sism. 8.8 -20.0 934.2 -14340.0-6574.8 2.9
SLU A1 sism. -5.3 -46.0 873.0 -33410.04008.4 157.8
SLU A1 sism. -0.2 -9.8 981.5 -6844.9 69.0 -116.2
SLU A1 sism. -0.4 -445 869.8 -32330.0297.8 124.4
SLU A1 sism. 4.8 -8.3 978.3 -5757.6 -3641.5 -149.5
SLU A1 sism. -56.3 -46.0 873.0 -33410.04008.5 157.8
SLU A1 sism. -0.2 -9.8 981.5 -6844.9 69.1 -116.2
SLU A1 sism. -0.4 -445 869.8 -32330.0297.7 124.4
SLU A1 sism. 4.8 -8.3 978.3 -5757.6 -3641.6 -149.5
SLU A1 sism. -5.2 -43.5 880.9 -31570.03950.6 -160.0
SLU A1 sism. -0.3 -123 9736 -8690.3 126.7 201.6
SLU A1 sism. -0.3 -42.0 877.7 -30480.0240.1 -193.3
SLU A1 sism. 4.7 -10.8 9704 -7602.9 -3583.8 168.3
SLU A1 sism. -5.2 -43.5 880.9 -31570.03950.7 -160.0
SLU A1 sism. -0.3 -12.3 973.6 -8690.2 126.9 201.6
SLU A1 sism. -0.3 -42.0 877.7 -30480.0240.0 -193.3
SLU A1 sism. 4.7 -10.8 970.4 -7603.0 -3583.9 168.3
SLE Rare -0.3 -27.1  925.6 -19590.0183.4 441
SLE Rare 1.4 -34.6 880.6 -24970.0-1021.3 6.1
SLE Rare -2.6 -35.5 906.9 -25740.01931.8 21.4
SLE Rare -14 -44.7  875.4 -32400.01107.6 39.2
SLE Rare -5.5 -11.3 989.6 -8276.3 4093.8 -25.4
SLE Rare 1.2 -50.2  803.0 -36370.0-772.2 10.7
SLE Rare -124 3.1 1179.4 2142.8 90241 494
SLE Rare 0.5 -274 9252 -19770.0-369.9 3.2
SLE Rare -5.6 -25.4  928.6 -18310.04055.0 10.9
SLE Rare -1.4 -28.7 917.0 -20680.0998.8 3.6
SLE Rare 7.6 -16.6  986.1 -11980.0-5506.0 8.2
SLE Rare -8.1 -9.9 1058.6 -7291.9 5963.3 14.3
SLE Rare -0.5 -451  849.8 -32680.0415.5 24.0
SLE Rare 5.4 -18.9  925.0 -15030.0-3001.0 18.2
SLE Rare 5.4 -18.9  925.0 -15030.0-3001.0 18.2
SLE Rare -5.8 -33.8 935.0 -22970.03256.8 -19.5
SLE Freq. -0.3 -271  925.6 -19590.0183.4 41
SLE Freq. 0.3 -29.6  910.6 -21380.0-218.2 4.8
SLE Freq. -0.3 -27.1  925.6 -19590.0183.4 41
SLE Freq. -1.2 -30.5 918.1 -22050.0882.8 11.0
SLE Freq. -0.7 -34.2 905.5 -24710.0553.1 18.2
SLE Freq. -2.4 -20.8 951.2 -15060.01747.6 -7.7
SLE Freq. 0.3 -36.4 876.6 -26300.0-198.8 6.8
SLE Freq. 0.0 -27.3 9255 -19660.0-37.9 3.8
SLE Freq. -2.4 -26.4  926.8 -19070.01732.1 6.8
SLE Freq. -0.7 -27.8  922.2 -20020.0509.6 3.9
SLE Freq. 2.9 -22.9  949.8 -16540.0-2092.4 5.8
SLE Freq. -3.4 -20.3  978.8 -14670.024954 8.2
SLE Freq. -0.3 -34.3 895.3 -24820.0276.3 12.1
SLE Freq. 4.5 -20.2 9251  -15790.0-2470.3 15.9
SLE Freq. -5.0 -341  926.1 -23380.02837.1 -7.6
SLE Quasi P. -0.3 -271 9256 -19590.0183.4 4.1
SLU STR. -9.9 -34.7  1216.5 -25020.07159.4 -1.1
SLU STR. -13.1  -554 10744 -39980.09452.0 -2.3
SLU STR. -104 -481 8228 -35090.07737.5 -13.1
SLU STR. -16.7 -884 1079.3 -64120.012270.0 -25.9
SLU STR. -2.0 28.7 1126.1 20270.0 1712.7 19.4
SLU STR. -21.8 -109.1 801.9 -79100.015980.0 -5.3
SLU STR. 11.5 83.0 1853.8 59560.0 -8011.0 -34.6
SLU STR. -9.0 -38.5 1186.0 -27780.06455.6 -2.0
SLU STR. -13.6 3.1 1057.8 2232.5 98457 5.2
SLU STR. -11.1 -35.9 1213.0 -25910.08033.4 -1.0
SLU STR. 1.6 -151  868.9 -10850.0-1177.3 -2.1
SLU STR. 2.5 37.0 13959 26310.0 -1538.5 -8.5
SLU STR. -183 -911 9794 -66110.013460.0 -15.2
SLU STR. -125  -13.9 12173 -13570.08645.8 12.6
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SLU STR.
SLU STR.

SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.

SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.
SLE Freq.

-7.3

-55.5
-32.6
-29.7
-16.9
-36.1
-171
-29.4
-17.1
-35.8
-23.5
-29.7
-16.9
-36.1
-23.3
-29.4
-171
-35.8
-23.5
-46.9
-4.1

-48.8
-6.1

-46.9
-4.1

-48.8
-6.1

-46.1
-5.0

-48.0
-6.9

-46.1
-5.0

-48.0
-6.9

-26.5
-34.8
-34.6
-44.4
-9.0

-51.3

-27.7
-17.6
-26.9
-23.6
-6.2

-45.3
-18.2
-18.2
-33.4
-26.5
-29.2
-26.5
-29.7
-33.6
-19.5
-36.4
-27.0
-22.9
-26.6
-25.3
-18.4
-34.0
-19.5

1215.7
1222.6
950.8
977.3
897.1
976.1
952.0
976.1
898.3
922.4
950.8
977.3
897.1
923.6
952.0
976.1
898.3
922.4
901.0
989.4
884.9
973.3
901.0
989.4
884.9
973.3
905.0
985.4
888.9
969.3
905.0
985.4
888.9
969.3
937.2
880.3
930.0
891.4
1031.1
799.0
1273.6
927.0
1008.3
936.0
945.3
1121.0
858.1
937.5
937.5
940.9
937.2
918.2
937.2
934.3
918.9
974.7
881.9
933.1
965.6
936.7
940.4
1010.7
905.5
937.4

-36470.05672.9
-23540.04206.6
-21460.08343.8
-12060.07431.6
-26130.03537.7
-12240.07476.6
-21280.08298.8
-12240.07476.6
-25950.03492.7
-16910.02670.5
-21460.08343.9
-12060.07431.7
-26130.03537.7
-16730.02625.5
-21280.08298.9
-12240.07476.7
-25950.03492.7
-16910.02670.5
-34060.07725.9
-2733.5 4685.3
-35460.06284.1
-4134.8 3243.4
-34060.07725.9
-2733.6 4685.3
-35460.06284.1
-4134.7 3243.4
-33460.07575.9
-3334.7 4835.3
-34860.06134.1
-4736.0 3393.4
-33460.07575.9
-3334.8 4835.3
-34860.06134.1
-4735.9 3393.4
-19100.05484.7
-25080.06401.7
-25100.06423.3
-32130.07189.0
-6641.6 4415.0
-37120.08424.8
6453.4 1173.8
-20020.05250.1
-12660.07126.1
-19400.05776.0
-17020.03451.7
-4629.9 3331.3
-32790.07586.3
-14520.06079.3
-14520.06079.3
-22690.02921.6
-19100.05484.7
-21090.05790.4
-19100.05484.7
-21500.05860.1
-24310.06166.4
-14110.05056.8
-26310.06660.7
-19470.05390.8
-16520.06141.2
-19220.05601.2
-18260.04671.5
-13310.04623.3
-24580.06325.3
-15280.05980.2

-14.9
-121
1.6
84.7
-86.5
97.7
-11.4
97.7
-99.5
9.7
1.6
84.7
-86.5
-3.3
-11.4
97.7
-99.5
9.7
-126.2
150.9
-152.7
124.5
-126.2
150.9
-152.7
124.5
-169.6
194.2
-196.0
167.8
-169.6
194.2
-196.0
167.8
-0.9
-1.3
-5.0
-9.1
5.9

37
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SLE Freq.
SLE Quasi P.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU STR.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLU A1 sism.
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare
SLE Rare

24.2
15.7
35.4
26.9
24.2
15.7
35.4
26.9
245
15.4
35.7
26.6
245
15.4
35.7
26.6
256
30.3
224
26.8
111
32.3
-3.3
30.1

255
26.2

284
12.3

-33.4

-109.4

936.9
937.2
1119.0
980.1
734.6
950.3
1066.5
704.8
1710.4
980.7
1744.0
1120.4
766.3
1295.2
865.9
1102.6
1135.3
1160.4
907.6
963.4
760.8
966.6
904.5
966.6
757.6
819.7
907.6
963.4
760.8
816.6
904.5
966.6
757.6
819.7
791.1
977 1
7471
933.1
791.1
977 1
7471
933.1
780.7
987.6
736.6
943.5
780.7
987.6
736.6
943.5
862.1
806.5
848.0
805.9
958.7
724.0
1173.3
816.0
1184.5
862.6
858.6
1034.9
777.8
855.5

-22910.04989.2 -5.5
-19100.05484.7 -0.9
-28350.0-24100.0-2.8
-41120.0-32650.0-5.2
-40320.0-9513.1 -64.3
-67170.0-26450.0-94.6
6700.7 15140.0 12.8
-79390.0-38300.0-45.7
38740.0 46210.0 -115.5
-40320.0-33790.0-2.9
64300.0 51290.0 -1.7
-28400.0-23910.0-1.3
-19130.0-17830.0-12.9
11850.0 25000.0 -54.4
-68870.0-30040.0-68.9
-17660.0-5964.0 -25.3
-39040.0-42230.019.6
-24800.0-16990.06.1
-23130.0-5665.6 21.6
-8871.2 -3898.2 110.1
-34500.0-33000.0-114.4
-8076.5 -3837.7 122.8
-23930.0-5726.1 8.9
-8076.5 -3837.7 122.8
-35290.0-33060.0-127.1
-19440.0-31180.0-13.2
-23130.0-5666.0 21.6
-8872.0 -3898.6 110.1
-34500.0-33000.0-114.4
-20240.0-31240.0-25.9
-23930.0-5726.5 8.9
-8077.3 -3838.1 122.8
-35290.0-33060.0-127.1
-19440.0-31170.0-13.2
-43750.0-17300.0-129.1
3787.1 -11400.0165.6
-47160.0-25500.0-169.9
376.7 -19610.0124.8
-43750.0-17300.0-129.1
3786.8 -11400.0165.6
-47160.0-25500.0-169.9
377.0 -19610.0124.8
-46400.0-17500.0-171.6
6435.9 -11200.0208.1
-49810.0-25700.0-212.4
3025.5 -19400.0167.3
-46400.0-17500.0-171.6
6435.6 -11200.0208.1
-49810.0-25700.0-212.4
3025.8 -19400.0167.3
-21690.0-18450.0-2.2
-26790.0-21870.0-3.1
-28650.0-16100.0-22.9
-34620.0-19240.0-32.7
-12970.0-7888.6 2.8
-38700.0-23190.0-16.4
-2293.0 24711 -40.0
-25670.0-21680.0-2.2
6227.5 41624 -2.1
-21700.0-18390.0-1.6
-21580.0-18880.0-5.8
-11260.0-4599.2 -19.7
-35190.0-20430.0-24.2
-17410.0-11200.0-11.1



99 8 SLE Rare 12.3 -22.1 855.5 -17410.0-11200.0-11.1
100 8 SLE Rare 32.2 -34.7 896.3 -23600.0-20970.012.8
101 8 SLE Freq. 25.6 -30.1 862.1 -21690.0-18450.0-2.2
102 8 SLE Freq. 27.2 -32.4  843.6 -23390.0-19590.0-2.5
103 8 SLE Freq. 25.6 -30.1 862.1 -21690.0-18450.0-2.2
104 8 SLE Freq. 24.3 -33.8 856.5 -24470.0-17510.0-10.5
105 8 SLE Freq. 26.1 -37.1 839.6 -26860.0-18770.0-14.4
106 8 SLE Freq. 19.8 -25.1 900.7 -18200.0-14230.0-0.2
107 8 SLE Freq. 28.2 -39.4  806.9 -28490.0-20350.0-7.9
108 8 SLE Freq. 27.4 -32.3 843.7 -23280.0-19740.0-2.2
109 8 SLE Freq. 13.0 -146 991.1 -10520.0-9405.5 -2.1
110 8 SLE Freq. 25.5 -30.1 862.3 -21690.0-18430.0-1.9
111 8 SLE Freq. 25.8 -30.0 860.7 -21640.0-18620.0-3.6
112 8 SLE Freq. 17.9 -24.2  931.2 -17510.0-12910.0-9.2
113 8 SLE Freq. 26.7 -37.4 828.4 -27090.0-19240.0-11.0
114 8 SLE Freq. 14.5 -23.5 856.6 -18120.0-12410.0-9.6
115 8 SLE Freq. 36.6 -36.6 867.6 -25250.0-24490.05.3
116 8 SLE Quasi P. 25.6 -30.1 862.1 -21690.0-18450.0-2.2
Punzonamento:

Verifica a punzonamento non necessaria, in quanto il perimetro critico risulta maggiore delle dimensioni della base del plinto.
VERIFICHE PALI

Diametro palo = 30.0 cm
Armatura corrente: 6 @ 16 = 12.1 cmq
Armatura a taglio - st. spirale @8 / 20

VERIFICHE VERIFICHE STATO LIMITE ULTIMO:

Ver. N/M = rapporto Sd/Su con sollecitazioni ultime proporzionali

Ver. (25)= rapporto Nd/Nu, dove Nu viene ottenuto con riduzione del 25% di fcd
Ver.V = verifica a taglio, rapporto Vd/Vrd

(Verifica positiva per valori inferiori a 1)

Plinton. 1
Cmb. Palo Quota N v M Ver. N/M  Ver.(25) Ver.V Stato
(cm) (daN) (daN) (daN cm)
5 1 0.0 657.2 133.2 87304.3 0.211 0.000 0.015 Ok
16 1 0.0 -1109.6 78.5 51116.7 0.120 0.009 0.009 Ok
5 1 -33.3 657.2 133.2 82863.1 0.200 0.000 0.015 Ok
16 1 -33.3 -1109.6 78.5 48501.2 0.114 0.009 0.009 Ok
5 1 -66.7 657.2 133.2 78422.0 0.190 0.000 0.015 Ok
16 1 -66.7 -1109.6 78.5 45885.7 0.108 0.009 0.009 Ok
5 1 -100.0 657.2 133.2 73980.8 0.179 0.000 0.015 Ok
16 1 -100.0 -1109.6 78.5 43270.2 0.102 0.009 0.009 Ok
5 1 -133.3 657.2 133.2 69539.6 0.168 0.000 0.015 Ok
16 1 -133.3 -1109.6 78.5 40654.7 0.096 0.009 0.009 Ok
5 1 -166.7 657.2 133.2 65098.5 0.157 0.000 0.015 Ok
16 1 -166.7 -1109.6 78.5 38039.1 0.089 0.009 0.009 Ok
5 1 -200.0 657.2 133.2 60657.3 0.147 0.000 0.015 Ok
16 1 -200.0 -1109.6 78.5 35423.6 0.083 0.009 0.009 Ok
5 1 -233.3 657.2 133.2 56216.2 0.136 0.000 0.015 Ok
16 1 -233.3 -1109.6 78.5 32808.1 0.077 0.009 0.009 Ok
5 1 -266.7 657.2 133.2 51775.0 0.125 0.000 0.015 Ok
16 1 -266.7 -1109.6 78.5 30192.6 0.071 0.009 0.009 Ok
5 1 -300.0 657.2 133.2 47333.8 0.114 0.000 0.015 Ok
16 1 -300.0 -1109.6 78.5 275771 0.065 0.009 0.009 Ok
5 1 -333.3 657.2 133.2 42892.7 0.104 0.000 0.015 Ok
16 1 -333.3 -1109.6 78.5 24961.5 0.059 0.009 0.009 Ok
5 1 -366.7 657.2 133.2 38451.5 0.093 0.000 0.015 Ok
16 1 -366.7 -1109.6 78.5 22346.0 0.053 0.009 0.009 Ok
5 1 -400.0 657.2 133.2 34010.4 0.082 0.000 0.015 Ok



16
5
16
5
16
5
16
5
16
5
16
5
16
14
16
5
15
16
5
15
16
5
15
16
5
15
16
5
5
16
5
16
5
16
5
16
5
16
5
16
5
16

Plinto n.
Cmb.
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2
Palo

JEIE U\ K\ U\ UK K U U (U S QU U U U U (U QI

-400.0
-433.3
-433.3
-466.7
-466.7
-500.0
-500.0
-5633.3
-5633.3
-566.7
-566.7
-600.0
-600.0
-633.3
-633.3
-633.3
-666.7
-666.7
-666.7
-700.0
-700.0
-700.0
-733.3
-733.3
-733.3
-766.7
-766.7
-766.7
-800.0
-800.0
-833.3
-833.3
-866.7
-866.7
-900.0
-900.0
-933.3
-933.3
-966.7
-966.7
-1000.0
-1000.0

Quota
(cm)
0.0
0.0
-33.3
-33.3
-66.7
-66.7
-100.0
-100.0
-133.3
-133.3
-166.7
-166.7
-200.0
-200.0
-233.3
-233.3
-266.7
-266.7

1109.6
657.2
1109.6
657.2
1109.6
657.2
1109.6
657.2
1109.6
657.2
1109.6
657.2
1109.6
-712.4
1109.6
657.2
-677.3
1109.6
657.2
-677.3
1109.6
657.2
-677.3
1109.6
657.2
-677.3
1109.6
657.2
657.2
1109.6
657.2
1109.6
657.2
1109.6
657.2
1109.6
657.2
1109.6
657.2
1109.6
657.2
1109.6

(daN)
713.3
-951.2
713.3
-951.2
713.3
-951.2
7133
-951.2
7133
-951.2
7133
-951.2
713.3
-951.2
713.3
-951.2
713.3
-951.2

78.5
133.2
78.5
133.2
78.5
133.2
78.5
133.2
78.5
133.2
78.5
133.2
78.5
14.9
78.5
133.2
83.6
78.5
133.2
83.6
78.5
133.2
83.6
78.5
133.2
83.6
78.5
133.2
133.2
78.5
133.2
78.5
133.2
78.5
133.2
78.5
133.2
78.5
133.2
78.5
133.2
78.5

(daN)
121.3
75.1
121.3
75.1
121.3
75.1
121.3
75.1
121.3
75.1
121.3
75.1
121.3
75.1
121.3
75.1
121.3
75.1

19730.5
29569.2
17115.0
25128.0
14499.5
20686.9
11883.9
16245.7
9268.4
11804.6
6652.9
7363.4
4037.4
6867.0
1421.9
29223
8007.6
1193.8
1519.1
10779.5
3809.2
5960.2
13558.1
6424.7
10401.3
16340.0
9040.2
14842.5
19283.6
11655.8
23724.8
14271.3
28165.9
16886.8
32607.1
19502.3
37048.3
22117.8
41489.4
24733.4
45930.6
27348.9

M

(daN cm)
79456.4
48954 .4
75414.2
46449.5
713721
43944.5
67329.9
41439.6
63287.8
38934.6
59245.6
36429.7
55203.5
33924.8
51161.4
31419.8
47119.3
28914.9

0.046
0.071
0.040
0.061
0.034
0.050
0.028
0.039
0.022
0.029
0.016
0.018
0.009
0.016
0.003
0.007
0.019
0.003
0.004
0.026
0.009
0.014
0.032
0.015
0.025
0.039
0.021
0.036
0.047
0.027
0.057
0.034
0.068
0.040
0.079
0.046
0.090
0.052
0.100
0.058
0.111
0.064

Ver. N/M

0.192
0.115
0.183
0.110
0.173
0.104
0.163
0.098
0.153
0.092
0.143
0.086
0.134
0.080
0.124
0.074
0.114
0.068

0.009
0.000
0.009
0.000
0.009
0.000
0.009
0.000
0.009
0.000
0.009
0.000
0.009
0.006
0.009
0.000
0.006
0.009
0.000
0.006
0.009
0.000
0.006
0.009
0.000
0.006
0.009
0.000
0.000
0.009
0.000
0.009
0.000
0.009
0.000
0.009
0.000
0.009
0.000
0.009
0.000
0.009

Ver.(25)

0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008

0.009
0.015
0.009
0.015
0.009
0.015
0.009
0.015
0.009
0.015
0.009
0.015
0.009
0.002
0.009
0.015
0.009
0.009
0.015
0.009
0.009
0.015
0.009
0.009
0.015
0.009
0.009
0.015
0.015
0.009
0.015
0.009
0.015
0.009
0.015
0.009
0.015
0.009
0.015
0.009
0.015
0.009

Ver.V

0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008



16

16
5
16
14
16
5
15
16
5
15
16
5
5
16
5
16
5
16
5
16
5
16
5
16
5
16
5
16
5
16

Plinto n.
Cmb.
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-300.0
-300.0
-333.3
-333.3
-366.7
-366.7
-400.0
-400.0
-433.3
-433.3
-466.7
-466.7
-500.0
-500.0
-533.3
-5633.3
-566.7
-566.7
-600.0
-600.0
-633.3
-633.3
-633.3
-666.7
-666.7
-666.7
-700.0
-700.0
-700.0
-733.3
-733.3
-766.7
-766.7
-800.0
-800.0
-833.3
-833.3
-866.7
-866.7
-900.0
-900.0
-933.3
-933.3
-966.7
-966.7
-1000.0
-1000.0

Quota
(cm)
0.0
0.0
-33.3
-33.3
-66.7
-66.7
-100.0
-100.0
-133.3
-133.3
-166.7
-166.7
-200.0

713.3
-951.2
713.3
-951.2
713.3
-951.2
713.3
-951.2
713.3
-951.2
713.3
-951.2
713.3
-951.2
713.3
-951.2
713.3
-951.2
713.3
-951.2
-610.5
-951.2
713.3
-613.5
-951.2
713.3
-613.5
-951.2
713.3
713.3
-951.2
713.3
-951.2
713.3
-951.2
713.3
-951.2
713.3
-951.2
713.3
-951.2
713.3
-951.2
713.3
-951.2
713.3
-951.2

(daN)
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2

121.3
751
121.3
751
121.3
751
121.3
751
121.3
751
121.3
751
121.3
751
121.3
751
121.3
751
121.3
751
15.9
751
121.3
52.5
751
121.3
52.5
751
121.3
121.3
751
121.3
751
121.3
751
121.3
751
121.3
751
121.3
751
121.3
751
121.3
751
121.3
751

(daN)
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5

43077.2
26410.0
39035.1
23905.0
34993.1
21400.1
30951.1
18895.1
26909.1
16390.2
22867.3
13885.3
18825.6
11380.3
147841
88754
10743.3
6370.4
6704.0
3865.5
3747.2
1360.6
2673.5
4341.1
1144.5
1424.9
6066.5
3649.4
5439.9
9478.0
6154.3
13518.6
8659.2
17559.9
11164.2
21601.5
13669.1
25643.3
16174.0
29685.3
18679.0
33727.2
21183.9
37769.3
23688.8
41811.3
26193.8

M

(daN cm)
69285.5
19080.4
65768.4
18082.6
62251.3
17084.9
58734.2
16087.1
55217.1
15089.4
51700.0
14091.6
48182.9

0.104
0.062
0.094
0.056
0.085
0.050
0.075
0.045
0.065
0.039
0.055
0.033
0.046
0.027
0.036
0.021
0.026
0.015
0.016
0.009
0.009
0.003
0.006
0.010
0.003
0.003
0.014
0.009
0.013
0.023
0.015
0.033
0.020
0.042
0.026
0.052
0.032
0.062
0.038
0.072
0.044
0.082
0.050
0.091
0.056
0.101
0.062

Ver. N/M

0.167
0.045
0.159
0.043
0.150
0.040
0.142
0.038
0.133
0.036
0.125
0.033
0.116

0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.005
0.008
0.000
0.005
0.008
0.000
0.005
0.008
0.000
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008
0.000
0.008

Ver.(25)

0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000

0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.002
0.008
0.013
0.006
0.008
0.013
0.006
0.008
0.013
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008
0.013
0.008

Ver.V

0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012



[¢)] [¢)]

Plinto n.
Cmb.

5

7
4
1
7
4
15
7
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Palo

1
1
1
1
1
1
1

-200.0
-233.3
-233.3
-266.7
-266.7
-300.0
-300.0
-333.3
-333.3
-366.7
-366.7
-400.0
-400.0
-433.3
-433.3
-466.7
-466.7
-500.0
-500.0
-5633.3
-5633.3
-566.7
-566.7
-600.0
-600.0
-633.3
-633.3
-633.3
-666.7
-666.7
-666.7
-700.0
-700.0
-700.0
-733.3
-733.3
-733.3
-766.7
-766.7
-800.0
-800.0
-833.3
-833.3
-866.7
-866.7
-900.0
-900.0
-933.3
-933.3
-966.7
-966.7
-1000.0
-1000.0

Quota
(cm)
0.0
0.0

-33.3
-33.3
-33.3
-66.7

-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
-623.8
-816.5
480.2
-621.8
-816.5
480.2
-621.8
-816.5
480.2
-621.8
-816.5
480.2
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5
480.2
-816.5

(daN)
-169.6
-868.0
-657.4
-169.6
-868.0
-657.4
-169.6

29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
18.1
29.9
105.5
54.3
29.9
105.5
54.3
29.9
105.5
54.3
29.9
105.5
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9
105.5
29.9

(daN)
65.1
35.1
66.9
65.1
35.1
66.9
65.1

13093.9
44665.8
12096.2
41148.7
11098.5
37631.6
10100.8
34114.5
9103.2
30597.4
8105.5
27080.3
7108.0
23563.2
6110.5
20046.2
5113.2
165291
4116.0
13012.0
3119.3
9495.0
2123.7
5978.1
1131.8
4279.0
207.6
2461.7
5020.2
892.5
1059.5
6786.0
1881.8
4574.4
8570.8
2877.0
8091.2
11608.2
3873.5
15125.2
4870.5
18642.3
5867.9
22159.4
6865.3
25676.5
7862.8
291935
8860.4
32710.6
9858.1
36227.7
10855.8

M

(daN cm)
42970.7
22678.3
37719.3
40799.9
21509.2
35493.6
38629.2

0.031
0.108
0.029
0.099
0.026
0.091
0.024
0.082
0.022
0.074
0.019
0.065
0.017
0.057
0.014
0.048
0.012
0.040
0.010
0.031
0.007
0.023
0.005
0.014
0.003
0.010
0.000
0.006
0.012
0.002
0.003
0.016
0.004
0.011
0.020
0.007
0.020
0.028
0.009
0.036
0.012
0.045
0.014
0.053
0.016
0.062
0.019
0.070
0.021
0.079
0.023
0.087
0.026

Ver. N/M

0.103
0.054
0.089
0.097
0.051
0.084
0.092

0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.005
0.007
0.000
0.005
0.007
0.000
0.005
0.007
0.000
0.005
0.007
0.000
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007
0.000
0.007

Ver.(25)

0.001
0.007
0.006
0.001
0.007
0.006
0.001

0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.002
0.003
0.012
0.006
0.003
0.012
0.006
0.003
0.012
0.006
0.003
0.012
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.003

Ver.V

0.007
0.004
0.007
0.007
0.004
0.007
0.007



JENK NG G\ UK\ U \J§ UK\ UK I U U U U U U O U O U O U UGS U O U U O U U O U UK\ UK\ G UK G\ K G K U\ O UK U U U O U\ K\ UK\ U UK U QU (U Qi

-66.7

-66.7
-100.0
-100.0
-100.0
-133.3
-133.3
-133.3
-166.7
-166.7
-166.7
-200.0
-200.0
-200.0
-233.3
-233.3
-233.3
-266.7
-266.7
-266.7
-300.0
-300.0
-300.0
-333.3
-333.3
-333.3
-366.7
-366.7
-366.7
-400.0
-400.0
-400.0
-433.3
-433.3
-433.3
-466.7
-466.7
-466.7
-500.0
-500.0
-500.0
-5633.3
-633.3
-5633.3
-566.7
-566.7
-566.7
-600.0
-600.0
-600.0
-633.3
-633.3
-633.3
-666.7
-666.7
-700.0
-700.0
-733.3
-733.3
-766.7
-766.7
-800.0
-800.0
-833.3

-868.0
-657.4
-169.6
-868.0
-657.4
-169.6
-868.0
-657.4
-169.6
-868.0
-657.4
-169.6
-868.0
-657.4
-169.6
-868.0
-657.4
-169.6
-868.0
-657.4
-169.6
-868.0
-657.4
-169.6
-868.0
-657.4
-169.6
-868.0
-657.4
-169.6
-868.0
-657.4
-169.6
-868.0
-657.4
-169.6
-868.0
-657.4
-169.6
-868.0
-657.4
-169.6
-868.0
-657.4
-169.6
-868.0
-657.4
-695.4
-868.0
-657.4
-695.4
-868.0
-657.4
-657.4
-868.0
-657.4
-868.0
-657.4
-868.0
-657.4
-868.0
-657.4
-868.0
-657.4

35.1
66.9
65.1
35.1
66.9
65.1
35.1
66.9
65.1
35.1
66.9
65.1
35.1
66.9
65.1
35.1
66.9
65.1
35.1
66.9
65.1
35.1
66.9
65.1
35.1
66.9
65.1
35.1
66.9
65.1
35.1
66.9
65.1
35.1
66.9
65.1
35.1
66.9
65.1
35.1
66.9
65.1
35.1
66.9
65.1
35.1
66.9
21.6
35.1
66.9
216
35.1
66.9
66.9
35.1
66.9
35.1
66.9
35.1
66.9
35.1
66.9
35.1
66.9

20340.2
33268.2
36458.4
19171.2
31043.2
34287.7
18002.3
28818.8
32116.9
16833.4
26595.0
29946.2
15664.7
243720
27775.4
14496.0
22150.2
25604.7
13327.4
19929.8
23434.0
12159.0
17711.4
21263.3
10990.8
15495.8
19092.6
9822.9
13284.6
16921.9
8655.4
11080.2
14751.2
7488.4
8887.7
12580.6
6322.3
6718.9
10410.0
5157.8
4607.3
8239.5
3996.0
2691.2
6069.2
2840.5
1785.6
5917.0
1704.0
3010.9
6034.9
688.3
4987.4
71143
882.4
9289.0
19541
11484.2
3097.3
13690.1
4254.7
15902.3
5417.3
18118.5

0.048
0.079
0.087
0.045
0.074
0.082
0.042
0.068
0.077
0.040
0.063
0.071
0.037
0.058
0.066
0.034
0.052
0.061
0.031
0.047
0.056
0.029
0.042
0.051
0.026
0.037
0.046
0.023
0.031
0.040
0.020
0.026
0.035
0.018
0.021
0.030
0.015
0.016
0.025
0.012
0.011
0.020
0.009
0.006
0.014
0.007
0.004
0.014
0.004
0.007
0.014
0.002
0.012
0.017
0.002
0.022
0.005
0.027
0.007
0.032
0.010
0.038
0.013
0.043

0.007
0.006
0.001
0.007
0.006
0.001
0.007
0.006
0.001
0.007
0.006
0.001
0.007
0.006
0.001
0.007
0.006
0.001
0.007
0.006
0.001
0.007
0.006
0.001
0.007
0.006
0.001
0.007
0.006
0.001
0.007
0.006
0.001
0.007
0.006
0.001
0.007
0.006
0.001
0.007
0.006
0.001
0.007
0.006
0.001
0.007
0.006
0.006
0.007
0.006
0.006
0.007
0.006
0.006
0.007
0.006
0.007
0.006
0.007
0.006
0.007
0.006
0.007
0.006

0.004
0.007
0.007
0.004
0.007
0.007
0.004
0.007
0.007
0.004
0.007
0.007
0.004
0.007
0.007
0.004
0.007
0.007
0.004
0.007
0.007
0.004
0.007
0.007
0.004
0.007
0.007
0.004
0.007
0.007
0.004
0.007
0.007
0.004
0.007
0.007
0.004
0.007
0.007
0.004
0.007
0.007
0.004
0.007
0.007
0.004
0.007
0.002
0.004
0.007
0.002
0.004
0.007
0.007
0.004
0.007
0.004
0.007
0.004
0.007
0.004
0.007
0.004
0.007



Plinto n.
Cmb.
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CDCDCDCDCDCDG@—\03—\03—\03—\0')—\O')—\CD—\CDCDO)O)O)O)OUO’O)O)O)G)@G)O’)CDO’)CD

Plinto n.
Cmb.

[e)le>Ne>Ne)Ne) Mo

A A A A aaaaaaan

5
Palo

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

6
Palo

1
1
1
1
1
1

-833.3
-866.7
-866.7
-900.0
-900.0
-933.3
-933.3
-966.7
-966.7
-1000.0
-1000.0

Quota
(cm)
0.0
-33.3
-66.7
-100.0
-133.3
-166.7
-200.0
-233.3
-266.7
-300.0
-333.3
-366.7
-400.0
-433.3
-466.7
-500.0
-533.3
-566.7
-600.0
-600.0
-633.3
-633.3
-666.7
-666.7
-700.0
-700.0
-733.3
-733.3
-766.7
-766.7
-800.0
-800.0
-833.3
-833.3
-866.7
-900.0
-933.3
-966.7
-1000.0

Quota
(cm)
0.0
-33.3
-66.7
-100.0
-133.3
-166.7

-868.0
-657.4
-868.0
-657.4
-868.0
-657.4
-868.0
-657.4
-868.0
-657.4
-868.0

(daN)
-1125.7
-1125.7
-1125.7
-1125.7
-1125.7
-1125.7
-1125.7
-1125.7
-1125.7
-1125.7
-1125.7
-1125.7
-1125.7
-1125.7
-1125.7
-1125.7
-1125.7
-1125.7

-722.9
-1125.7
-722.9
-1125.7
-687.9
-1125.7
-687.9
-1125.7
-687.9
-1125.7
-687.9
-1125.7
-687.9
-1125.7
-687.9
-1125.7
-1125.7
-1125.7
-1125.7
-1125.7
-1125.7

(daN)
-1008.7
-1008.7
-1008.7
-1008.7
-1008.7
-1008.7

35.1
66.9
35.1
66.9
35.1
66.9
35.1
66.9
35.1
66.9
35.1

(daN)
105.4
105.4
105.4
105.4
105.4
105.4
105.4
105.4
105.4
105.4
105.4
105.4
105.4
105.4
105.4
105.4
105.4
105.4

23.9
105.4

23.9
105.4

71.6
105.4

71.6
105.4

71.6
105.4

71.6
105.4

71.6
105.4

71.6
105.4
105.4
105.4
105.4
105.4
105.4

(daN)
104.8
104.8
104.8
104.8
104.8
104.8

6582.3
20337.3

7748.6
22558.0

8915.7
24780.1
10083.3
27003.2
11251.3
292271
12419.6

M

(daN cm)
69140.1
65628.1
62116.2
58604.3
55092.4
51580.5
48068.6
44556.7
41044.8
37532.9
34021.0
30509.1
26997.2
23485.3
19973.4
16461.6
12949.8
9438.0
6135.0
5926.5
6108.5
2416.2
7175.2
1104.2
9498.3
4611.7
11846.7
8123.0
14207.8
11634.7
16576.1
15146.5
18949.1
18658.4
22170.2
25682.1
29194.0
32705.9
36217.8

M

(daN cm)
68690.4
65197.3
61704.2
58211.2
54718.2
51225.1

0.016
0.048
0.018
0.053
0.021
0.059
0.024
0.064
0.027
0.069
0.029

Ver. N/M

0.163
0.154
0.146
0.138
0.130
0.121
0.113
0.105
0.097
0.088
0.080
0.072
0.063
0.055
0.047
0.039
0.030
0.022
0.015
0.014
0.014
0.006
0.017
0.003
0.022
0.011
0.028
0.019
0.034
0.027
0.039
0.036
0.045
0.044
0.052
0.060
0.069
0.077
0.085

Ver. N/M

0.162
0.154
0.145
0.137
0.129
0.121

0.007
0.006
0.007
0.006
0.007
0.006
0.007
0.006
0.007
0.006
0.007

Ver.(25)

0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.006
0.010
0.006
0.010
0.006
0.010
0.006
0.010
0.006
0.010
0.006
0.010
0.006
0.010
0.006
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010

Ver.(25)

0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009

0.004
0.007
0.004
0.007
0.004
0.007
0.004
0.007
0.004
0.007
0.004

Ver.V

0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.003
0.012
0.003
0.012
0.008
0.012
0.008
0.012
0.008
0.012
0.008
0.012
0.008
0.012
0.008
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012

Ver.V

0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
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7
Palo
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-200.0
-233.3
-266.7
-300.0
-333.3
-366.7
-400.0
-433.3
-466.7
-500.0
-633.3
-566.7
-600.0
-633.3
-633.3
-666.7
-666.7
-700.0
-700.0
-733.3
-733.3
-766.7
-800.0
-833.3
-866.7
-900.0
-933.3
-966.7
-1000.0

Quota
(cm)
0.0
-33.3
-66.7
-100.0
-133.3
-166.7
-200.0
-233.3
-266.7
-300.0
-333.3
-366.7
-400.0
-433.3
-466.7
-500.0
-533.3
-566.7
-600.0
-633.3
-633.3
-666.7
-666.7
-700.0
-700.0
-733.3
-766.7
-800.0
-833.3
-866.7
-900.0

-1008.7
-1008.7
-1008.7
-1008.7
-1008.7
-1008.7
-1008.7
-1008.7
-1008.7
-1008.7
-1008.7
-1008.7
-1008.7

-642.4
-1008.7

-639.4
-1008.7

-639.4
-1008.7

-639.4
-1008.7
-1008.7
-1008.7
-1008.7
-1008.7
-1008.7
-1008.7
-1008.7
-1008.7

(daN)
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9

-625.5
-1040.9

-627.0
-1040.9

-627.0
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9
-1040.9

104.8
104.8
104.8
104.8
104.8
104.8
104.8
104.8
104.8
104.8
104.8
104.8
104.8

20.3
104.8

58.1
104.8

58.1
104.8

58.1
104.8
104.8
104.8
104.8
104.8
104.8
104.8
104.8
104.8

(daN)
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2

18.7
111.2

55.9
111.2

55.9
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2
111.2

477321
44239.1
40746.1
37253.1
33760.1
30267.1
26774.2
232814
19788.6
16295.9
12803.5
9311.5
5821.0
4338.1
2338.0
5077.5
1205.0
6965.1
4673.4
8873.6
8162.9
11654.6
15146.9
18639.5
22132.2
256251
29118.0
32610.9
36103.9

M

(daN cm)
72911.7
69204.5
65497 .4
61790.3
58083.1
54376.0
50668.8
46961.7
43254.6
39547.4
35840.3
32133.2
28426.1
247191
21012.0
17305.0
13598.1
9891.4
6185.2
3803.8
2481.8
4397 .4
1244 .4
6238.2
4942.0
8647.8
12354.5
16061.3
19768.3
23475.3
27182.4

0.112
0.104
0.096
0.088
0.080
0.071
0.063
0.055
0.047
0.038
0.030
0.022
0.014
0.010
0.006
0.012
0.003
0.016
0.011
0.021
0.019
0.027
0.036
0.044
0.052
0.060
0.069
0.077
0.085

Ver. N/M

0.172
0.163
0.154
0.145
0.137
0.128
0.119
0.111
0.102
0.093
0.084
0.076
0.067
0.058
0.049
0.041
0.032
0.023
0.015
0.009
0.006
0.010
0.003
0.015
0.012
0.020
0.029
0.038
0.047
0.055
0.064

0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.005
0.009
0.005
0.009
0.005
0.009
0.005
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009

Ver.(25)

0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.005
0.009
0.005
0.009
0.005
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009
0.009

0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.002
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012

Ver.V

0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.002
0.012
0.006
0.012
0.006
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012
0.012



6 1 -933.3 -1040.9
6 1 -966.7 -1040.9
6 1 -1000.0 -1040.9
Plinton. 8
Cmb. Palo Quota N
(cm) (daN)
6 1 0.0 -1138.0
6 1 -33.3 -1138.0
6 1 -66.7 -1138.0
6 1 -100.0 -1138.0
6 1 -133.3 -1138.0
6 1 -166.7 -1138.0
6 1 -200.0 -1138.0
6 1 -233.3 -1138.0
6 1 -266.7 -1138.0
6 1 -300.0 -1138.0
6 1 -333.3 -1138.0
6 1 -366.7 -1138.0
6 1 -400.0 -1138.0
6 1 -433.3 -1138.0
6 1 -466.7 -1138.0
6 1 -500.0 -1138.0
6 1 -533.3 -1138.0
6 1 -566.7 -1138.0
14 1 -600.0 -740.2
6 1 -600.0 -1138.0
14 1 -633.3 -740.2
6 1 -633.3 -1138.0
15 1 -666.7 -707.4
6 1 -666.7 -1138.0
15 1 -700.0 -707.4
6 1 -700.0 -1138.0
15 1 -733.3 -707.4
6 1 -733.3 -1138.0
15 1 -766.7 -707 .4
6 1 -766.7 -1138.0
15 1 -800.0 -707.4
6 1 -800.0 -1138.0
15 1 -833.3 -707.4
6 1 -833.3 -1138.0
15 1 -866.7 -707.4
6 1 -866.7 -1138.0
6 1 -900.0 -1138.0
6 1 -933.3 -1138.0
6 1 -966.7 -1138.0
6 1 -1000.0 -1138.0

Sezioni maggiormente sollecitate:

Pl. Cmb. Palo Quota
(cm)

1 5 1 0.0
8 6 1 -1000.0

S/Su massime:

Ver. N/M =0.211 <10k
Ver. (25) =0.010 <10k
Ver. V =0.015 <10k

VERIFICHE STATO LIMITE DI ESERCIZIO:

Combinazioni di tipo: SLE condizioni rare.
Tensione lim. CLS = 149.4 daN/cmq
Tensione lim. acciaio = 3600.0 daN/cmq

111.2
111.2
111.2

(daN)
121.7
121.7
121.7
121.7
121.7
121.7
121.7
121.7
121.7
121.7
121.7
121.7
121.7
121.7
121.7
121.7
121.7
121.7

19.5
121.7

19.5
121.7

88.9
121.7

88.9
121.7

88.9
121.7

88.9
121.7

88.9
121.7

88.9
121.7

88.9
121.7
121.7
121.7
121.7
121.7

(daN)
657.2
-1138.0

30889.5
34596.6
38303.7

M

(daN cm)
79625.1
75568.2
71511.3
67454.4
63397.5
59340.6
55283.8
51226.9
47170.1
43113.3
39056.6
34999.9
30943.3
26886.8
22830.5
18774.5
14718.9
10664.5
7352.3
6613.3
6956.6
2580.3
8074.4
1580.5
11016.1
5590.7
13967.0
9640.2
16922.3
13694.1
19880.0
17749.4
22839.2
21805.3
25799.4
25861.6
29918.0
33974.6
38031.3
42088.0

v
(daN)
133.2
121.7

0.073
0.081
0.090

Ver. N/M

0.187
0.178
0.168
0.159
0.149
0.139
0.130
0.120
0.111
0.101
0.092
0.082
0.073
0.063
0.054
0.044
0.035
0.025
0.017
0.016
0.016
0.006
0.019
0.004
0.026
0.013
0.033
0.023
0.040
0.032
0.047
0.042
0.054
0.051
0.061
0.061
0.070
0.080
0.089
0.099

M

(daN cm)
87304.3
42088.0

0.009
0.009
0.009

Ver.(25)

0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010
0.006
0.010
0.006
0.010
0.006
0.010
0.006
0.010
0.006
0.010
0.006
0.010
0.006
0.010
0.006
0.010
0.006
0.010
0.010
0.010
0.010
0.010

Ver. N/M

0.211
0.099

0.012
0.012
0.012

Ver.V

0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013
0.002
0.013
0.002
0.013
0.010
0.013
0.010
0.013
0.010
0.013
0.010
0.013
0.010
0.013
0.010
0.013
0.010
0.013
0.013
0.013
0.013
0.013

Ver.(25)

0.000
0.010

Ver.V

0.015
0.013



Plinto n
Cmb.

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

99
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Plinto n
Cmb.

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

99
100
100
100
100
100

.1
Palo
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.2
Palo
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Quota
(cm)
0.0
-33.3
-66.7
-100.0
-133.3
-166.7
-200.0
-233.3
-266.7
-300.0
-333.3
-366.7
-400.0
-433.3
-466.7
-500.0
-533.3
-566.7
-600.0
-600.0
-633.3
-666.7
-700.0
-733.3
-766.7
-800.0
-833.3
-866.7
-900.0
-933.3
-966.7
-1000.0

Quota
(cm)
0.0
-33.3
-66.7
-100.0
-133.3
-166.7
-200.0
-233.3
-266.7
-300.0
-333.3
-366.7
-400.0
-433.3
-466.7
-500.0
-533.3
-566.7
-600.0
-633.3
-633.3
-666.7
-700.0
-733.3
-766.7

(daN)
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-540.2
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7
-802.7

(daN)
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-468.8
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1

M TenSLEC Ten.SLEA

(daN cm)
37183.3
35230.3
33277.9
31326.0
29374.9
27424.8
25475.7
23528.1
21582.2
19638.6
17698.1
15761.8
13831.5
11910.0
10002.5

8118.8
6280.4
45427
3702.8
3080.9
2451.7
3192.7
4694.6
6445.8
8289.8
10176.3
12085.4
14007.9
15938.9
17875.6
19816.4
21760.2

M

(daN cm)
37344.8
35369.5
333943
31419.1
29444.0
27469.0
25494.0
23519.1
21544 .4
19569.8
17595.4
15621.4
13647.7
11674.7
9702.7
7732.6
5766.1
3809.1
1891.0
1705.7
669.5
2264 .1
4196.4
6156.2
8123.6

(daN/cmq)
-19.9
-18.8
-17.8
-16.7
-15.7
-14.6
-13.6
-12.5
-11.4
-10.4

-9.3
-8.3
-7.2
-6.2
-5.1
4.1
-3.2
2.4
-1.9
-1.9
-1.7
-1.9
2.4
-3.2
4.2
-5.2
-6.3
-7.3
-8.4
-9.4
-10.5
-11.5

Ten.SLEC
(daN/cmq)
-20.0
-18.9
-17.9
-16.8
-15.7
-14.7
-13.6
-12.5
-11.5
-10.4
-9.3
-8.2
-7.2
-6.1
-5.0
-3.9
2.9
-2.0
-1.4
-1.1
-1.0
-1.5
2.2
-3.1
4.1

(daN/cmq)
332.9
311.7
290.6
269.4
248.3
227.2
206.2
185.2
164.3
143.4
122.7
102.2

81.9

62.1
-45.9
-39.1
-324
-26.3
-19.9
-21.9
-20.2
-22.2
-26.8
-33.0
-39.7
-46.5

63.9

83.8
104.1
124.6
145.3
166.2

Ten.SLE A
(daN/cmq)
344.0
322.6
301.1
279.7
258.3
236.9
215.5
194.2
172.9
151.6
130.4
109.3
88.4
67.7
47.5
-36.4
-29.3
-22.4
-16.9
-12.6
-13.6
-17.9
-23.7
-30.7
-37.8



100
100
100
100
100
100
100

Plinto n.

Cmb.

100
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. 4
Palo
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-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1
-696.1

(daN)
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9
-523.2
-523.2
-478.4
-478.4
-478.4
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9
-502.9

(daN)
-499.2
-499.2
-499.2
-499.2
-499.2
-499.2
-499.2
-499.2
-499.2
-499.2
-499.2
-499.2
-556.6
-499.2
-556.6
-556.6
-556.6
-527.0

10094.2
12066.4
14039.6
16013.4
17987.5
19961.9
21936.5

M

(daN cm)
23610.2
22334.0
21057.9
19782.0
18506.3
17230.9
15955.7
14681.0
13406.6
12133.0
10860.2
9588.5
8318.6
7051.4
5788.7
4645.2
3624.5
2819.6
2336.7
1900.9
21791
3372.8
4611.5
5866.8
7129.9
8397.3
9667.3
10939.0
12211.9
13485.6
14760.0

M

(daN cm)
23408.4
22101.7
20795.3
19489.0
18183.1
16877.4
15572.2
14267.6
12963.6
11660.6
10358.9
9059.0
7910.1
7761.9
6861.2
5812.3
4763.4
3883.7

Ten.SLEC
(daN/cmq)
-12.6
-11.9
-11.2
-10.6
-9.9
-9.2
-8.5
-7.8
-71
-6.4
-5.7
-5.0
-4.3
-3.6
-3.0
-2.3
-1.8
-1.5
-1.3
-1.1
-1.2
-1.7
2.3
-3.0
-3.7
4.4
-5.1
-5.8
-6.5
=71
-7.8

Ten.SLEC
(daN/cmq)
-12.5
-11.8
-11.1
-10.4

-9.7

-9.0

-8.3

-7.6

-6.9

-6.2

-5.5

4.7

-4.1

51.5
71.8
92.5
113.5
134.6
155.8
1771

Ten.SLE A
(daN/cmq)
212.0
198.1
184.3
170.5
156.7
142.9
129.1
115.4
101.7
88.0
74.5
61.0
47.7
34.7
-27.0
-23.1
-19.4
-16.1
-14.5
-13.2
-14.4
-18.3
-22.8
-27.3
355
48.5
61.8
75.3
88.9
102.5
116.2

Ten.SLE A
(daN/cmq)
210.1
195.9
181.8
167.6
153.5
139.4
125.3
111.2

97.2

83.3

69.4

55.7

39.5

422

-31.5
-27.8
-24.0
-20.4
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Palo
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-527.0
-627.0
-627.0
-499.2
-499.2
-499.2
-499.2
-499.2
-499.2
-499.2
-499.2
-499.2
-499.2
-499.2

N
(daN)
-681.8
-681.8
-681.8
-681.8
-681.8
-681.8
-681.8
-681.8
-681.8
-681.8
-681.8
-681.8
-681.8
-681.8
-681.8
-681.8
-681.8
-681.8
-681.8
-548.7
-523.0
-523.0
-523.0
-523.0
-523.0
-523.0
-523.0
-681.8
-523.0
-681.8
-523.0
-681.8
-523.0
-681.8

(daN)
-614.5
-614.5
-614.5
-614.5
-614.5
-614.5
-614.5
-614.5

3413.0
2983.8
2616.7
2984.8
4230.0
5504.5
6791.8
8085.8
9383.7
10684.1
11986.2
13289.5
14593.7
15898.5

M

(daN cm)
34323.9
32576.4
30828.9
29081.4
27333.9
25586.4
23838.9
22091.4
20343.9
18596.4
16848.9
15101.5
13354.0
11606.5
9859.0
8111.5
6364.0
4616.5
2869.1
2676.6
3048.0
4361.6
5699.0
7046.8
8399.9
9756.1
11114.3
12858.7
12473.8
14606.2
13834.3
16353.7
15195.5
18101.2

M

(daN cm)
32860.4
31186.4
29512.4
27838.3
26164.3
24490.3
22816.2
21142.2

Ten.SLEC
(daN/cmq)
-18.4
-17.4
-16.5
-15.5
-14.6
-13.6
-12.7
-11.8
-10.8
-9.9
-8.9
-8.0
-7.0
-6.1
-5.1
-4.1
-3.2
-2.3
-1.7
-1.5

Ten.SLEC
(daN/cmq)
-17.6

-16.7

-15.8

-14.9

-14.0

-13.1

-12.2

-11.3

-18.7
-17.3
-16.1
-16.9
-21.3
-26.0
32.4
45.6
59.1
72.9
86.8
100.7
114.7
128.8

Ten.SLE A
(daN/cmq)
3125
293.5
274.6
255.6
236.7
217.8
198.9
180.0
161.2
142.4
123.6
105.0
86.4
68.1
50.1
-37.6
-31.3
-24.9
-19.3
-16.6
-17.4
-22.1
-27.0
33.3
47.0
61.2
75.5
81.2
90.0
99.7
104.6
118.3
119.2
137.0

Ten.SLE A
(daN/cmq)
302.5
284.4
266.2
248.0
229.9
211.8
193.6
175.5
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Plinton. 8
Cmb. Palo

-614.5
-614.5
-614.5
-614.5
-614.5
-614.5
-614.5
-614.5
-614.5
-614.5
-614.5
-492.5
-482.5
-482.5
-482.5
-614.5
-614.5
-614.5
-614.5
-614.5
-614.5
-614.5
-614.5

N
(daN)
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-480.0
-618.6
-476.6
-476.6
-476.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6
-618.6

19468.2
17794.2
161201
144461
127721
11098.1
9424 1
7750.2
6076.3
4402.5
2729.0
1947.3
21949
3303.3
4429.8
5643.4
7317.3
8991.2
10665.2
12339.2
14013.2
15687.2
17361.2

M

(daN cm)
34389.6
32637.9
30886.2
29134.5
27382.9
25631.2
23879.5
22127.8
20376.1
18624.5
16872.8
15121.1
13369.5
11617.8
9866.1
8114.5
6362.8
4611.3
2859.8
1749.2
1108.9
839.1
1927.9
3040.4
2396.4
4147.8
5899.4
7651.0
9402.7
11154.3
12906.0
14657.7
16409.3
18161.0

-5.6
-6.5
-7.4
-8.3
-9.2

Ten.SLEC
(daN/cmq)
-18.4
-17.5
-16.5
-15.6
-14.6
-13.7
-12.7
-11.8
-10.8

-9.9

-8.9

-8.0

-7.0

-6.1

157.5
139.4
121.4
103.5
85.7
68.0
50.7
-35.4
-29.4
-23.3
-17.8
-13.6
-14.2
-17.8
-21.9
-27.9
-33.9
46.3
63.5
81.1
98.9
116.8
134.8

Ten.SLE A
(daN/cmq)
318.8
299.8
280.7
261.7
242.7
223.8
204.8
185.8
166.9
148.0
129.2
110.4
91.7
73.2
54.9
37.2
-30.5
-24.1
-18.3
-12.9
-13.5
-10.3
-13.3
-16.8
-17.0
-22.5
-28.8
-35.2
50.1
68.3
86.8
105.4
124.2
143.0

M TenSLEC TenSLEA



(cm) (daN) (daNcm) (daN/cmq) (daN/cmq)

90 1 0.0 -693.5 40744 .4 -21.8 381.2 Ok
90 1 -33.3 -693.5 38665.0 -20.7 358.6 Ok
90 1 -66.7 -693.5 36585.5 -19.6 336.0 Ok
90 1 -100.0 -693.5 34506.0 -18.5 3134 Ok
90 1 -133.3 -693.5 32426.5 -17.3 290.9 Ok
90 1 -166.7 -693.5 30347.0 -16.2 268.3 Ok
90 1 -200.0 -693.5 28267.5 -15.1 245.8 Ok
90 1 -233.3 -693.5 26188.1 -14.0 223.3 Ok
90 1 -266.7 -693.5 24108.6 -12.8 200.8 Ok
90 1 -300.0 -693.5 220291 -11.7 178.3 Ok
90 1 -333.3 -693.5 19949.7 -10.6 155.9 Ok
90 1 -366.7 -693.5 17870.3 -9.5 133.6 Ok
90 1 -400.0 -693.5 15790.8 -8.3 111.3 Ok
90 1 -433.3 -693.5 13711.5 -7.2 89.3 Ok
90 1 -466.7 -693.5 11632.1 -6.1 67.5 Ok
90 1 -500.0 -693.5 9552.8 -4.9 46.2 Ok
90 1 -533.3 -693.5 7473.7 -3.8 -35.5 Ok
90 1 -566.7 -693.5 5394.8 -2.7 -27.9 Ok
99 1 -600.0 -562.0 3900.2 -2.0 -20.9 Ok
99 1 -633.3 -562.0 3117.0 -1.6 -18.2 Ok
100 1 -666.7 -521.2 3383.3 -1.7 -18.6 Ok
100 1 -700.0 -521.2 4937.4 -2.5 -24.2 Ok
100 1 -733.3 -521.2 6502.9 -3.3 -29.8 Ok
100 1 -766.7 -521.2 8073.1 -4.2 43.8 Ok
100 1 -800.0 -521.2 9645.8 -5.1 60.1 Ok
100 1 -833.3 -521.2 11219.9 -5.9 76.8 Ok
90 1 -866.7 -693.5 13324.0 -7.0 85.2 Ok
100 1 -866.7 -521.2 12794.9 -6.8 93.6 Ok
90 1 -900.0 -693.5 15403.4 -8.1 107.2 Ok
100 1 -900.0 -521.2 14370.5 -7.6 110.5 Ok
90 1 -933.3 -693.5 17482.8 -9.3 129.4 Ok
90 1 -966.7 -693.5 19562.2 -10.4 151.8 Ok
90 1 -1000.0 -693.5 21641.7 -11.5 174.2 Ok
Sezioni maggiormente sollecitate:

Pl. Cmb. Palo Quota N M TenSLEC Ten.SLEA

(cm) (daN) (daNcm) (daN/cmq) (daN/cmq)

8 90 1 0.0 -693.5 40744.4 -21.8 381.2

Valori massimi SLE condizioni rare:
Ten.massima CLS = 21.8 daN/cmq < Ten. lim. CLS = 149.4 daN/cmq Ok
Ten.massima acciaio = 381.2 daN/cmg < Ten. lim. acciaio = 3600.0 daN/cmq Ok

Combinazioni di tipo: SLE condizioni frequenti.
Fessure: Wk amm. < 0.3 mm

Plinton. 1
Cmb. Palo Quota(cm) N M Wk Stato
(cm) (daN) (daN cm) (mm)

115 1 0.0 -527.3 28949.4 0.0000 Ok
115 1 -33.3 -527.3 27355.9 0.0000 Ok
115 1 -66.7 -527.3 25762.4 0.0000 Ok
115 1 -100.0 -527.3 24168.9 0.0000 Ok
115 1 -133.3 -527.3 22575.4 0.0000 Ok
115 1 -166.7 -527.3 20982.1 0.0000 Ok
115 1 -200.0 -527.3 19388.7 0.0000 Ok
115 1 -233.3 -527.3 17795.5 0.0000 Ok
115 1 -266.7 -527.3 16202.3 0.0000 Ok
115 1 -300.0 -527.3 14609.3 0.0000 Ok
115 1 -333.3 -527.3 13016.4 0.0000 Ok
115 1 -366.7 -527.3 11423.8 0.0000 Ok
115 1 -400.0 -527.3 9831.5 0.0000 Ok
108 1 -433.3 -551.9 8330.7 0.0000 Ok
115 1 -433.3 -527.3 8239.8 0.0000 Ok



108
108
114
114
114
114
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115

Plinto n.

Cmb.

115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
102
115
102
102
102
114
102
115
114
114
114
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115

Plinto n
Cmb.

115
115
115
115
115

2

-466.7
-500.0
-5633.3
-566.7
-600.0
-633.3
-666.7
-700.0
-733.3
-766.7
-800.0
-833.3
-866.7
-900.0
-933.3
-966.7
-1000.0

Palo Quota(cm)

(cm)
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

3

(daN)
0.0
-33.3
-66.7
-100.0
-133.3
-166.7
-200.0
-233.3
-266.7
-300.0
-333.3
-366.7
-400.0
-400.0
-433.3
-466.7
-500.0
-533.3
-533.3
-5633.3
-566.7
-600.0
-633.3
-666.7
-700.0
-733.3
-766.7
-800.0
-833.3
-866.7
-900.0
-933.3
-966.7
-1000.0

Palo Quota(cm)

(cm)

1
1
1
1
1

(daN)
0.0
-33.3
-66.7
-100.0
-133.3

-5651.9
-5651.9
-5639.0
-539.0
-539.0
-5639.0
-627.3
-627.3
-627.3
-627.3
-627.3
-627.3
-627.3
-527.3
-627.3
-627.3
-627.3

(daN cm)
-469.9
-469.9
-469.9
-469.9
-469.9
-469.9
-469.9
-469.9
-469.9
-469.9
-469.9
-469.9
-488.3
-469.9
-488.3
-488.3
-488.3
-468.9
-488.3
-469.9
-468.9
-468.9
-468.9
-469.9
-469.9
-469.9
-469.9
-469.9
-469.9
-469.9
-469.9
-469.9
-469.9
-469.9

(daN cm)
-477.7
-477.7
-477.7
-477.7
-477.7

7057.7
5784.7
4916.2
4147.5
3387.2
2642.5
2964.6
4545.9
6133.7
7723.9
9315.3
10907 .4
12499.9
14092.7
15685.7
17278.9
18872.1

M

(mm)
19352.4
18304.9
17257.5
16210.0
15162.6
14115.3
13068.0
12020.8
10973.6
9926.6
8879.7
7833.0
6867.3
6786.7
5957.9
5048.4
4138.9
3290.4
32294
2611.8
2679.9
2077.9
1494.5
1645.6
2677.2
3717.9
4761.6
5806.7
6852.6
7899.0
8945.7
9992.6
11039.7
12086.8

M

(mm)
19282.4
18231.1
17180.0
16128.9
15077.9

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



115
115
115
115
115
115
115
115
102
102
102
114
114
114
114
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115

Plinto n
Cmb.

115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
102
114
114
114
114
114
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115

Plinto n

4

-166.7
-200.0
-233.3
-266.7
-300.0
-333.3
-366.7
-400.0
-433.3
-466.7
-500.0
-5633.3
-566.7
-600.0
-633.3
-666.7
-700.0
-733.3
-766.7
-800.0
-833.3
-866.7
-900.0
-933.3
-966.7
-1000.0

'Palo Quota(cm)

(cm)
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

. 5

(daN)
0.0
-33.3
-66.7
-100.0
-133.3
-166.7
-200.0
-233.3
-266.7
-300.0
-333.3
-366.7
-400.0
-433.3
-466.7
-500.0
-533.3
-566.7
-600.0
-633.3
-666.7
-700.0
-733.3
-766.7
-800.0
-833.3
-866.7
-900.0
-933.3
-966.7
-1000.0

Cmb. Palo Quota(cm)

-A77.7
-A77.7
-A77.7
-A77.7
-477.7
-A77.7
-A77.7
-477.7
-493.1
-493.1
-493.1
-478.3
-478.3
-478.3
-478.3
-A77.7
-A477.7
-A477.7
-A77.7
-A77.7
-A77.7
-A77.7
-A77.7
-AT77.7
-477.7
-477.7

(daN cm)
-513.0
-513.0
-513.0
-513.0
-513.0
-513.0
-513.0
-513.0
-513.0
-513.0
-513.0
-513.0
-513.0
-513.0
-531.8
-525.7
-525.7
-525.7
-525.7
-525.7
-513.0
-513.0
-513.0
-513.0
-513.0
-513.0
-513.0
-513.0
-513.0
-513.0
-513.0

14027.0
12976.3
11925.7
10875.3
9825.2
8775.6
7726.5
6678.2
5764.4
4884.3
4004.2
3252.5
2690.3
2149.5
1651.4
1854.5
2872.2
3908.0
4950.5
5996.2
7043.7
8092.3
9141.6
10191.4
11241.6
122921

M

(mm)
22308.3
21072.9
19837.6
18602.5
17367.5
16132.7
14898.2
13664.0
12430.2
11197.0
9964.6
8733.2
7503.4
6276.2
5258.3
4332.4
3764.5
3218.0
2706.1
2252.4
2571.0
3762.2
4975.5
6197.8
7424.8
8654.5
9885.8
11118.2
12351.3
13585.1
14819.3

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk



107

(daN)
0.0
-33.3
-66.7
-100.0
-133.3
-166.7
-200.0
-233.3
-266.7
-300.0
-333.3
-366.7
-400.0
-433.3
-466.7
-500.0
-533.3
-566.7
-566.7
-566.7
-600.0
-633.3
-666.7
-700.0
-733.3
-766.7
-800.0
-833.3
-866.7
-900.0
-933.3
-966.7
-1000.0

Quota(cm)
(daN)
0.0
-33.3
-66.7
-100.0
-133.3
-166.7
-200.0
-233.3
-266.7
-300.0
-333.3
-366.7
-400.0
-433.3
-466.7
-500.0
-533.3
-566.7
-600.0
-633.3
-666.7
-700.0
-733.3
-766.7
-800.0
-833.3

(daN cm)
-597.7
-597.7
-597.7
-597.7
-697.7
-597.7
-597.7
-597.7
-597.7
-597.7
-597.7
-597.7
-597.7
-697.7
-697.7
-697.7
-697.7
-547.5
-597.7
-535.8
-547.5
-547.5
-535.8
-535.8
-535.8
-535.8
-535.8
-535.8
-535.8
-535.8
-535.8
-535.8
-535.8

(daN cm)
-540.9
-540.9
-540.9
-540.9
-540.9
-540.9
-540.9
-540.9
-540.9
-540.9
-540.9
-540.9
-540.9
-540.9
-540.9
-540.9
-540.9
-540.9
-492 .4
-492.4
-491.4
-491.4
-491.4
-491.4
-491.4
-491.4

(mm)
25712.5
24400.6
23088.6
21776.6
20464.7
19152.7
17840.7
16528.8
15216.8
13904.8
12592.9
11280.9

9968.9
8656.9
7345.0
6033.0
47211
3525.1
3409.1
1824.8
2887.5
23134
2616.7
3923.7
5256.6
6599.7
7947.9
9298.9
10651.7
12005.6
13360.4
14715.7
16071.5

M

(mm)
23753.4
225411
21328.7
20116.3
18904.0
17691.6
16479.2
15266.8
14054.5
12842.1
11629.7
10417.4
9205.0
7992.6
6780.3
5567.9
4355.6
3143.3
2293.7
1698.2
1899.0
3011.7
4143.2
5281.5
6422.9
7566.1

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



115
115
115
115
115

Plinto n.

Cmb.

107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
114
107
115
114
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115
115

Plinto n
Cmb.

107
115
107
115
107
115
107
115
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107

L I NI (N

7

-866.7
-900.0
-933.3
-966.7
-1000.0

Palo Quota(cm)

(cm)
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

8

(daN)
0.0
-33.3
-66.7
-100.0
-133.3
-166.7
-200.0
-233.3
-266.7
-300.0
-333.3
-366.7
-400.0
-433.3
-466.7
-500.0
-533.3
-566.7
-600.0
-600.0
-600.0
-633.3
-666.7
-700.0
-733.3
-766.7
-800.0
-833.3
-866.7
-900.0
-933.3
-966.7
-1000.0

i’alo Quota(cm)

(cm)

RN\ K\ U\ UK UK I U U U U U S S U (L QI

(daN)
0.0
0.0

-33.3
-33.3
-66.7
-66.7

-100.0

-100.0

-133.3

-166.7

-200.0

-233.3

-266.7

-300.0

-333.3

-366.7

-400.0

-433.3

-491.4
-491.4
-491.4
-491.4
-491.4

N
(daN cm)
-535.6
-535.6
-535.6
-535.6
-535.6
-535.6
-535.6
-535.6
-535.6
-535.6
-535.6
-535.6
-535.6
-535.6
-535.6
-535.6
-535.6
-535.6
-480.1
-535.6
-480.6
-480.1
-480.6
-480.6
-480.6
-480.6
-480.6
-480.6
-480.6
-480.6
-480.6
-480.6
-480.6

(daN cm)
-610.6
-550.0
-610.6
-550.0
-610.6
-550.0
-610.6
-550.0
-610.6
-610.6
-610.6
-610.6
-610.6
-610.6
-610.6
-610.6
-610.6
-610.6

8710.4
9855.3
11000.7
12146.4
132924

M

(mm)
24511.0
23260.1
220091
20758.2
19507.3
18256.3
17005.4
15754.5
14503.5
13252.6
12001.7
10750.7
9499.8
8248.9
6997.9
5747.0
4496.1
3245.2
2210.7
1994.3
714.7
1538.1
1689.4
2809.9
3939.1
5071.2
6204.6
7338.8
8473.4
9608.2
10743.3
11878.4
13013.7

M

(mm)
31615.7
31553.6
30000.1
29827.9
28384.5
28102.2
26768.9
26376.5
25153.3
23537.7
21922.2
20306.6
18691.0
17075.4
15459.9
13844.3
12228.7
10613.2

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



107 1 -466.7 -610.6
107 1 -500.0 -610.6
107 1 -533.3 -610.6
114 1 -566.7 -560.9
114 1 -600.0 -560.9
114 1 -633.3 -560.9
115 1 -666.7 -550.0
115 1 -700.0 -550.0
115 1 -733.3 -550.0
115 1 -766.7 -550.0
115 1 -800.0 -550.0
115 1 -833.3 -550.0
115 1 -866.7 -550.0
115 1 -900.0 -550.0
115 1 -933.3 -550.0
115 1 -966.7 -550.0
115 1 -1000.0 -550.0
Sezioni maggiormente sollecitate:
Pl. Cmb. Palo Quota
(cm)
8 107 1 0.0
8 115 1 0.0

Valori massimi SLE condizioni frequenti:
Fessure Wk massima = 0.0 mm < Wk amm. =0.30 mm

Combinazioni di tipo: SLE condizioni quasi permanenti.

Tensione lim. CLS = 112.1 daN/cmq
Fessure: Wk amm. < 0.2 mm

Plinton. 1

Cmb. Palo Quota N
(cm) (daN) (daN cm)

116 1 0.0 -533.2
116 1 -33.3 -533.2
116 1 -66.7 -533.2
116 1 -100.0 -533.2
116 1 -133.3 -533.2
116 1 -166.7 -533.2
116 1 -200.0 -533.2
116 1 -233.3 -533.2
116 1 -266.7 -533.2
116 1 -300.0 -533.2
116 1 -333.3 -533.2
116 1 -366.7 -533.2
116 1 -400.0 -533.2
116 1 -433.3 -533.2
116 1 -466.7 -533.2
116 1 -500.0 -533.2
116 1 -533.3 -533.2
116 1 -566.7 -533.2
116 1 -600.0 -533.2
116 1 -633.3 -533.2
116 1 -666.7 -533.2
116 1 -700.0 -533.2
116 1 -733.3 -533.2
116 1 -766.7 -533.2
116 1 -800.0 -533.2
116 1 -833.3 -533.2
116 1 -866.7 -533.2
116 1 -900.0 -533.2
116 1 -933.3 -533.2
116 1 -966.7 -533.2
116 1 -1000.0 -533.2

8997.6 0.0000
7382.1 0.0000
5766.6 0.0000
4477.8 0.0000
3586.6 0.0000
27148 0.0000
3014.0 0.0000
4724.0 0.0000
6442.5 0.0000
8164.1 0.0000
9887.3 0.0000
11611.3 0.0000
13335.8 0.0000
15060.7 0.0000
16785.7 0.0000
18511.0 0.0000
20236.4 0.0000
N M
(daN) (daN cm)
-610.6 31615.7
-550.0 31553.6
Ok
M Ten.SLEC
(daN/cmq) (mm)
23119.9 -12.4
21936.9 -11.7
20753.8 -11.1
19570.8 -10.4
18387.8 -9.8
17204.8 -9.2
16021.8 -8.5
14838.8 -7.9
13655.8 -7.2
12472.8 -6.6
11289.7 -5.9
10106.7 -5.3
8923.7 4.7
7740.7 -4.0
6557.7 -3.4
5374.7 2.7
4191.7 2.1
3008.7 -1.6
1825.6 -1.2
642.6 -0.8
540.4 -0.8
17234 -1.1
2906.4 -1.5
4089.4 -2.1
52724 2.7
6455.4 -3.3
7638.5 -3.9
8821.5 -4.6
10004.5 -5.2
11187.5 -5.9
12370.5 -6.5

Wk

(mm)
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Plinto n
Cmb.

116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116

116

.2

Palo

Quota
(daN)
0.0
-33.3
-66.7
-100.0
-133.3
-166.7
-200.0
-233.3
-266.7
-300.0
-333.3
-366.7
-400.0
-433.3
-466.7
-500.0
-533.3
-566.7
-600.0
-633.3
-666.7
-700.0
-733.3
-766.7
-800.0
-833.3
-866.7
-900.0
-933.3
-966.7
-1000.0

Quota
(daN)
0.0
-33.3
-66.7
-100.0
-133.3
-166.7
-200.0
-233.3
-266.7
-300.0
-333.3
-366.7
-400.0
-433.3
-466.7
-500.0
-533.3
-566.7
-600.0
-633.3
-666.7
-700.0
-733.3
-766.7
-800.0

N
(daN cm)
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4
-469.4

N
(daN cm)
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0

M
(daN/cmq)
16234.8
15404 .4
14574.0
13743.6
129131
12082.7
11252.3
10421.9
9591.5
8761.1
7930.7
7100.2
6269.8
5439.4
4609.0
3778.6
2948.2
2117.8
1287.3
456.9
373.5
1203.9
2034.3
2864.7
3695.1
4525.6
5356.0
6186.4
7016.8
7847.2
8677.6

M
(daN/cmq)
15838.9
15028.7
14218.5
13408.3
12598.1
11787.9
10977.7
10167.5
9357.3
8547.1
7736.9
6926.7
6116.5
5306.3
4496.1
3685.9
2875.7
2065.5
1255.3
4451
365.1
1175.3
1985.5
2795.7
3605.9

Ten.SLE C
(mm)
-8.6
-8.2
-7.8
-7.3
-6.8
-6.4
-5.9
-5.5
-5.0
-4.6
-4.1
3.7
-3.2
2.8

-4.1
-4.5

Ten.SLEC
(mm)
-8.4

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



116
116
116
116
116
116

Plinto n.

Cmb.

116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116

Plinto n.

Cmb.

116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116

JE R S K (I QI

-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0
-478.0

N
(daN cm)
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4
-519.4

N
(daN cm)
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7

4416.1
5226.3
6036.5
6846.7
7656.9
8467.1

M
(daN/cmaq)
17570.4
16671.3
15772.2
14873.1
13974.0
13074.9
12175.8
11276.7
10377.6
9478.5
8579.4
7680.3
6781.2
5882.1
4983.0
4083.9
3184.8
2285.7
1386.6
487.5
411.6
1310.7
2209.8
3108.9
4008.0
4907.1
5806.3
6705.4
7604.5
8503.6
9402.7

M
(daN/cmq)
199721
18950.4
17928.8
16907.1
15885.5
14863.8
13842.2
12820.6
11798.9
10777.3
9755.6
8734.0
7712.3
6690.7
5669.1
4647.4
3625.8
2604.1
1582.5

Ten.SLEC
(mm)
-9.4
-8.9
-8.4
-7.9
-7.4
-6.9
-6.4
-5.9
-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
2.5
2.1
-1.6
-1.3
-1.0
-0.7
-0.7
-1.0
-1.3
-1.6
2.0
2.5
-3.0
-3.4
-3.9
-4.4
-4.9

Ten.SLEC
(mm)
-10.7
-10.1

9.5
-9.0
-8.4
-7.9
-7.3
-6.8
-6.2
-5.7
-5.1
-4.5

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116

Plinto n.

Cmb.

116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116

Plinto n.

Cmb.

116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116

R\ K K K K UK U U K QI

-633.3
-666.7
-700.0
-733.3
-766.7
-800.0
-833.3
-866.7
-900.0
-933.3
-966.7
-1000.0

Quota
(daN)
0.0
-33.3
-66.7
-100.0
-133.3
-166.7
-200.0
-233.3
-266.7
-300.0
-333.3
-366.7
-400.0
-433.3
-466.7
-500.0
-533.3
-566.7
-600.0
-633.3
-666.7
-700.0
-733.3
-766.7
-800.0
-833.3
-866.7
-900.0
-933.3
-966.7
-1000.0

Quota
(daN)
0.0
-33.3
-66.7
-100.0
-133.3
-166.7
-200.0
-233.3
-266.7
-300.0
-333.3
-366.7
-400.0

-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7
-541.7

N
(daN cm)
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9
-491.9

N
(daN cm)
-480.3
-480.3
-480.3
-480.3
-480.3
-480.3
-480.3
-480.3
-480.3
-480.3
-480.3
-480.3
-480.3

560.9
460.8
1482.4
2504 1
3525.7
4547.4
5569.0
6590.7
7612.3
8633.9
9655.6
10677.2

M
(daN/cmq)
17686.6
16781.7
15876.9
14972.0
14067.1
13162.3
12257.4
11352.5
10447.7
9542.8
8637.9
7733.1
6828.2
5923.3
5018.5
4113.6
3208.7
2303.9
1399.0
494 1
410.7
1315.6
2220.5
3125.3
4030.2
4935.1
5839.9
6744.8
7649.6
8554.5
9459.4

M
(daN/cmq)
17941.3
17023.3
16105.3
15187.4
14269.4
13351.4
124334
11515.5
10597.5
9679.5
8761.6
7843.6
6925.6

Ten.SLE C
(mm)
-9.4
-8.9
-84
-8.0
-7.5
-7.0
-6.5
-6.0
-5.5
-5.0
-4.5
-4.0
-3.5
-3.0
2.5
2.1
-1.6
-1.3
-1.0
-0.7
-0.7
-1.0
-1.2

Ten.SLE C
(mm)
-9.6
-9.1
-8.6
-8.1
-7.6
=71
-6.6
-6.1
-5.6
-5.1
-4.6
-4.1
-3.6

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Wk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



116 1 -433.3 -480.3 6007.7 -3.1  0.0000 Ok
116 1 -466.7 -480.3 5089.7 -2.6  0.0000 Ok
116 1 -500.0 -480.3 4171.7 -2.1  0.0000 Ok
116 1 -533.3 -480.3 3253.8 -1.6 0.0000 Ok
116 1 -566.7 -480.3 2335.8 -1.3  0.0000 Ok
116 1 -600.0 -480.3 1417.8 -1.0  0.0000 Ok
116 1 -633.3 -480.3 499.9 -0.7  0.0000 Ok
116 1 -666.7 -480.3 418.1 -0.7  0.0000 Ok
116 1 -700.0 -480.3 1336.1 -1.0  0.0000 Ok
116 1 -733.3 -480.3 2254 1 -1.2  0.0000 Ok
116 1 -766.7 -480.3 31720 -1.6  0.0000 Ok
116 1 -800.0 -480.3 4090.0 -2.1 0.0000 Ok
116 1 -833.3 -480.3 5008.0 -2.5 0.0000 Ok
116 1 -866.7 -480.3 5925.9 -3.0 0.0000 Ok
116 1 -900.0 -480.3 6843.9 -3.5 0.0000 Ok
116 1 -933.3 -480.3 7761.9 -4.0 0.0000 Ok
116 1 -966.7 -480.3 8679.8 -4.5 0.0000 Ok
116 1 -1000.0 -480.3 9597.8 -5.0 0.0000 Ok
Plinton. 8
Cmb. Palo Quota N M Ten.SLEC Wk Stato
(cm) (daN) (daN cm)  (daN/cmq) (mm)
116 1 0.0 -555.4 25710.6 -13.7  0.0000 Ok
116 1 -33.3 -555.4 24395.5 -13.0  0.0000 Ok
116 1 -66.7 -555.4 23080.4 -12.3  0.0000 Ok
116 1 -100.0 -555.4 21765.3 -11.6  0.0000 Ok
116 1 -133.3 -555.4 20450.1 -10.9  0.0000 Ok
116 1 -166.7 -555.4 19135.0 -10.2  0.0000 Ok
116 1 -200.0 -555.4 17819.9 -9.5  0.0000 Ok
116 1 -233.3 -555.4 16504.8 -8.8  0.0000 Ok
116 1 -266.7 -555.4 15189.7 -8.1  0.0000 Ok
116 1 -300.0 -555.4 13874.5 -7.3  0.0000 Ok
116 1 -333.3 -555.4 12559.4 -6.6  0.0000 Ok
116 1 -366.7 -555.4 11244.3 -5.9  0.0000 Ok
116 1 -400.0 -555.4 9929.2 -5.2  0.0000 Ok
116 1 -433.3 -555.4 8614.0 -4.5 0.0000 Ok
116 1 -466.7 -555.4 7298.9 -3.8  0.0000 Ok
116 1 -500.0 -555.4 5983.8 -3.0 0.0000 Ok
116 1 -533.3 -555.4 4668.7 -2.3  0.0000 Ok
116 1 -566.7 -555.4 3353.6 -1.7  0.0000 Ok
116 1 -600.0 -555.4 20384 -1.3  0.0000 Ok
116 1 -633.3 -555.4 723.3 -0.8  0.0000 Ok
116 1 -666.7 -555.4 591.8 -0.8  0.0000 Ok
116 1 -700.0 -555.4 1906.9 -1.2  0.0000 Ok
116 1 -733.3 -555.4 32220 -1.7  0.0000 Ok
116 1 -766.7 -555.4 4537.2 -2.3  0.0000 Ok
116 1 -800.0 -555.4 5852.3 -3.0 0.0000 Ok
116 1 -833.3 -555.4 7167.4 -3.7  0.0000 Ok
116 1 -866.7 -555.4 8482.5 -4.4  0.0000 Ok
116 1 -900.0 -555.4 9797.6 -5.1  0.0000 Ok
116 1 -933.3 -555.4 11112.8 -5.8  0.0000 Ok
116 1 -966.7 -555.4 12427.9 -6.6  0.0000 Ok
116 1 -1000.0 -555.4 13743.0 -7.3  0.0000 Ok
Sezioni maggiormente sollecitate:
Pl. Cmb. Palo Quota N M Ten.SLEC Wk
(cm) (daN) (daN cm)  (daN/cmq) (mm)
8 116 1 0.0 -555.4 25710.6 -13.7 0.00

Valori massimi SLE condizioni quasi permanenti:
Ten.massima CLS = 13.7 daN/cmq < Ten. lim. CLS = 112.1 daN/cmq Ok
Fessure Wk massima = 0.0 mm < Wkamm.=0.20mm Ok



il o |

Coefficiend di sicurezza utilizzan
e =108
=140
g =128

Calenna

Tipe di prefila. HEA 300

Motenae: Acomie 5275 f, = 376 Wimme fi = 430 Wimmd e w 125
Classr seqmne; |

Flangia,

Malende: Ao S2TE = 275 Nimed | = 430 W e = 1.35
Denensioni (8 = H » Sp) 4300« 3|20 150 mm

Spassora nanatura warticalr 150 mm

Spsppaie narmiute orzsaniah. 140 men

Bullenatucs,

Ml cl 8.6 Dadi Ba 10 (o= 640 Himm®, = §00 Himm? }
ﬂﬂnﬂﬂ'ﬂgintﬂﬂ“‘lﬁmm Bgpg = 1909 mimd fridolla pee fletlaina)
Diametry dadotests dv = 27 mm

[hamet faea Os = 19w

Sullpnature.

WEicl BBDed Ba 1l (fe= 840 Wimm®, fy= 400 Himm? |
Diamstro gambo 8 = 1B mm  Aws = 1909 mm? |ndoita per filestatura)
Chamsbro dadotepta dy = §7 mm

Diametog foro B = 19 mm

Saldalure.
Matssiale Acciain S275 f, = 275 Mimm® &= 430 Wime® B =070 Pe=085
Spassore condoni dangolo 5. = 8 mm

Sallectagion

Boda CME VI [N) WA M| M [M] P2 [M ) M3 [M mm]
27 1E7ER3 411 J354T 6 BEZR00D 0 A0 0
Calcolo resiatanze

| Resisfenra a lramone de: bullam Fam=09 g Ay iz = 109933 6 M
:Fli'lllliﬂiiiﬁl.ﬂiﬁﬂiﬂﬂﬂﬂmi Berrz0Ermedali-faim= HHIZ0N

Fims [M] Frms [M]
RRA10 T 554109
404810 404510
554109 554109
56302 10 5630210
GRIE 0 el |

WFH’H—'E

TN mm]
4084 0



T ERNIO
&6302 0

40281.0
0 554109

]
T
i G5410.9
4
!

SENII D

SR302 0
S5
4M4E0 0
554109

Logenda _
Frra = Minsm / B + Bl | resistenza a fessione fangia
Fiai= @ [Fozg, Bpiee . Frmg | resisianza a trazione di progeno

Reratinza & lagho ded ullsr

— LS ] Ol Ll RS e
S g

Ftl_'lﬂ IH]

B0B3R 5
10EEa2 1
BOBHLS
170852 3
1705523
1706623
1706523
aoHIn 5
1042 1
BOAIR 5

-
,
H

EEEREEERRE

Eam = 0Bl A =

z
=2

ok o ek et ok owh wl sl

Fd ¥He F"]‘
&35
14293 5
GOE3 5
a2 1
B2 1
21
107842 1
EEL G
1B4293 5
maExl 5

Frasma =k s =fa+ B = b ! vz menfenza a nfollamento flangia m direzong x

Fommg = min [ Fopn:

Fiiwsa | rosistenra a taglin & progetto in dircziona &

Feeymg = Kotn=Tn= @=1r i yuz resistenza a riiodamento fanga i direzioms y
Foyms = ml | Fapma, Foayma | resdtenza a tagha & progetio o dwezione y

b
|

1

=}
Lt
Y]

th

s |
—a—n

e
—f-
i

F

= e [”]
20134
21316
20333
2133
H1x8
0113
209%8
200 a

Veritiche sul balloni
1-Tegho & trapione  (Modan, & CWM8 a 1)
Bull ffmm|] ¥ [men]
1 1@ieg 18T &
i 190,00 .00
3 190 00 167 50
4 12300 187840
5 12100 16750
& 3300 16T 50
T A3 16750
] SIS0 00 -8 8
& 150 00 .00

2010 6

Fona [H]
TR
TR
TH2ET 9
T2er
TH2HT 1
TIET1
TE2ET A
TheT
732871

Fres [M]

an
165£8.0
43135 8
418350

aa
35482 4

a.a
Br42

Ta2ar AN
Fira [H] Py
BG40 gO2maTR
410 e3NZA
54109 @ SBIEN
BEI6Z D 034N
BEI0Z 0 0 SREETS
G020 03444
66302 0 @ ADG0E
R4 E B 0TS
404810  RB020

VER
el
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
a1}
Ok



0 %000 16750 2016.3 T38T 1 350013 E5L108  DA4TOTED Ok
elimzmng (Nodom 2 CMBa 7)

Bull. Xjmm] ¥ [mm] Feps M| Fira [M] P VER
1 190 00 -67.50 aq 64108 OO Ok
2 15000 0.0 1GE4E 0 S04E10 Q411288 Ok
. | 150000 167 50 43035 4 5541085 0.7MGEEY O
4 12300 -67.&0 (R GEINZ0 D00 Ok
5 12300 167.50 L1635 D SEM20 07U Ok
G 12300 -167.50 Ll S0 00MN Ok
g 2300 167 50 35T 4 GEI20 DEIFIES Ok
& <150 00 167 50 a0 54100 Q000D Ok
2 =15 00 (.00 A7 2 810 02t Ok
10 18000 6T &0 J5091 8 GE4I08  0RIFEE Ok
Legenda
Fe £e forza ditaghn agenie sl bullns

Feps meislenza a taghs & progetts diel bullone
Fies forza di trazione agente sal bullone

F:n= resmtenza a trazone di progetts dal bullone
PV = Fogad Foma® Fepa /{14 «Frag)

Py = Fres ! Frpa

VER — Fyigi

Verlfiche sulle saldamne profilo-flangla {verslone beia)

5 consilers la sezione g gola (venie @fazze @ = 5. / &7 = 5.657) in posizione ribakata vengonD CormassEte
pueiire be Lensioni nomnak & frazsone e le lansion] langarcul agentl vorso desirs ¢ weiso i baseo. Tulle lo (easom
zono expessE i NHimms

Wenfica formyla (4 2 84 (Nedon. 2 CMB N 7}

Cordors Lung mm] ny L T F¥i  WER:
Hem vertcale lalo destme aslenn A 4782 0.00 191 47,86 Ok
Mer: wart fato desbm inkeme zona infanons N5 T B a.00 191 M ET Ok
Mary, wert labo sintsing ifama 2ona isferis a5 -3 0.00 161 R Ok
Hem vartcubs @0 sinsiro sgma =D % W .00 191 k| Ok
Man onzz nlenomn bio destr exlemo A3 i M43 [ li] A48 a4 ik
Hla inberiaie aulaina 0.0 -3N oo .45 I3t Ok
Featy, oiizz wrdericne kako sinistno estemno 4210 -32. 10 290 {45 3z 10 Ok
Men onzz. miznom ksto destro ntamo 42 0 -1 M G .45 1T (k
Ala irferiote irbeme lafo destre 1188 Sra i oo 4 45 NEY Ok
Ml infarion inbame lafo sinisto 1188 ey =L 300 .48 e 54 ik
Man. oilzz. inkviome Bto sinisiro inlemo ] -8.aT o 4148 2838 o L]
Mare. wertl, lalo desiro inlerno 2ona cenérale 250 el ] 00 1.5 25 24 Ok
Hnema lata destm J08 0 154 gl 18 J16¢ ok
Anena lako siniglra S0ED 21 64 il 1.9 21&2 Ok
Rer verl |mo soisifc memo . zona cenirale 24810 25 81 D0 191 25 50 Ok
Mar. onzz. supsnore l@o desiro intemo 420 Ro03 Gon .45 Z|m o]
Ala siperode ibsna laba deskio 1188 .3 0oo 045 J 24 Ok
Ala suparoes intama lato sinistro 1188 5 000 i 48 526 W]
Mare, onzz. supsnere lalo smislne milermo 42 1 2136 000 0 A5 a7 Cik
Mefd. anzz supdnare lalo destro esiemo 4210 35 T4 ] 045 I&TE Ok
M3 guparoes estama 009 £9.04 et} 4148 25 B4 ik
Mot oizz. supamire lolo snistn sslesnn 420 2509 0o .45 2500 ik

oy, wert, loto desiro interno zona supenione mE 4235 ] 1.9 4239 ]
Mats vert |510 SRIEIN Mlamo Zona supanong J95 .26 0o 19 an Ok

Venfca formia (4.2 §5) (Modon 2, CHB n. T)

Capdiar Lung jrren| n. i 1) h VER:
Mare weriicale ldo desiio @slema 50 42 52 o0 .91 P ¥ ik
Merv verl @0 desiro inléenn 2ana infenone A -3 &1 nop 191 JNEY ] ]
Mare vert |ato srtsio rdema zona nfsrisee 3ng -E T 0 o0 181 ] Ok
Hat wirincaly [o sinigiro estame L0 -F.27 il i 1527 a1
Mare, anzz riesoie Bto dedlic &slémo 420 2143 a0 41 45 2143 (W11
#la mienigre aslema o0 - oo .46 3031 Ok
Mard. onzz. wdenon ato Sinisiro esleno 421 320 0.an 045 3210 ik
Mare onzz, sderion Bto destro niemo 420 AT 0 ion i 46 1T Ok
Ala mferipre inbema lafo deeting 1188 21,69 QoD -0 45 2160 Ik

Ala pisridfe ineine o srmsbn 1184 -6 5% oo 4045 26548 Ok



liery. orizz. ifemaie |aba sinisioo inbemo a7 Q 28 37 000 A 45 28 3T
MHary veet lato dasiro imlerno 2ona cord ks 2465 24814 00 2518
Amma lalo destro 208.2 2154 000 2154
Anima |alo sinistne 2089 2154 0.00 21.54
Ieerd. vert lato snElo miammo Zona cenirals 2469 4553 .00 553
ler:. orizz. supenore |alo destro inleme 428 32403 000 0 46 3z 03
Alz superiona inteemo [ato destin 1988 024 0 0o A48 30 24
Al muperiors injeeno lalo sinisiro 198 8 25 26 0.0 045 25 26
Hery orizz. supenare laeio sinistre intemo rFl-] 2136 0.00 .46 2136
ey, arizz. superore |elo destro eclemo azxg 3675 000 045 5.7
Ala supetiofe eabemg e 2984 01,0 D45 B4
e, orizz. supanore |@lo snistre estemo aze 2500 0.0 46 2509
Kery vedl laln desiro inlerno 2ona sudehons LR 42 35 0.0 191 42 35
lNer vant. a0 sinsEne indonso Zona oupanieg 5L 34 28 0.0 141 34 28
n. lensons nonmdls perpeadicaade all'asss dal comdone
1. temzing tangenzials pependcexs sl asse del cordons
T, bensiang tangensiale paradiala alasse del cordons
Pfii={ni+ T+ o pe
Pu:= |I|_;_i + |[_|
VER — PUisfoeda (Poeha = 19250 Mmmd A« .= 233 76 Mimmd|
Verifichne a Messione piastra in rons compresss
Sezione parsliels o § 5 flo gels colgnng l;Hndnn 2 CMB n. T}
Pegssione media a bordo pastia pmllEﬁ'H..'-rn-r!r
Canco linaars skalzo g= = 2607 (6 Himm
Lurghezza =halzo Ls = &7 5 mme
Modulo d resislerza miremo Wes= 105224 & mm?
omenty resisienta M Rz = 275588300 1 mm
Mameato massime MaEs ® 2¥0T26.0 N mm
Mesa ! Mors =0 108522 06
Bagioss perplieds 8 Y o filo deila naratu vietcsla (Nodan 2, C8n T)
Presmone media a bordo pastr pires = .87 Wimm
Canco meane sbalzo e = 1489 04 Hidmm
Lunghezzs abelfro Ly = 500 mm
Bdocelo di resisianza minima W = STTH0. 8 mm?
Bdarnenlo resestente Mama= 2961134000 I mam
Momenlo massimo Mogs = TS 12960 N mm
MhEs {Whore = 00F20T5 Ok
Verifica del momenta di progeto del glunio (Modo n. 2. CHE R T
Mements resstenis dol gurio Myms = B4 159980 D M mm
Momenta di progetho Mizs= S4B 2060 0 N mem
Mg/ Mrs = 0B41702 Ok
Ancoraggio
Tiratorithi ol sruiensa
Lunghezra lirafonid Ly= 50O men
Lurghezza mirima lirondi 20 diametr (360 mm)
Resisienza cwbca carattenslica a compressiong R = 0 00 Mimm®
Besislenra clindrica caraiersiica s compressione e = 083 «Ha = 24 90 MimmE
Resisiarza d calcolo & corgeessions fod = o st fom = 1d 11 Blimme
Regiglerza carationstca 8 frazices f =0T -3 fa® = 1.79 Mimm~
Fesisiensa tangergale di aderenza ch calcolo e 226 emiemrelfniyo™ 2 6% Mimm=

Compresslone massima calcestruzzeo (Modon 1 CMBn T
Pai = 774 Himm® < fa Ok

FRFEIRIRIRRIRR



Weillica o oiagiyio

Se considena o MESSHNG Fesislenta & farmre di pragetto de trakndi
Trazinng o progetto defancoraggio Femtz=max| Fias| = SRIZON
Hesislerea a bazions per adeneaza Frdng ™ Ly s % o i o fig = TEMEGN
Fragme > Figngs Ol



Verifica secondo il D.M. 17/01/2018 del nodl: 9, 12

Tipo di profilo: HEA 300
Matenale: Accaio S2T8 1, = 375 Wimm® § = 430 Wmmé e = 1256
Classe sezions; 1

tidis wiilli
= 1.05
= 1110
we= 12N

Tipe & profila: IPE 2710
Mateniale; Acoain 5276 §, =3TE Wmme fi= 430 Wmme e = 125
[Aazge sazione: 1

anale. Acciain 5275 §, = 276 Nfmm?® £ = 430 Nimm® 7., = 1,25
Dimension (B x Hx Spk 135.0 x 3195 x 20.0 mm
pessore nanaturs verticali 0.0 mm

ticl BEDadi Bo 10 [fu= 640 Nmme, = BOD Mimm= )
Diametio gambo @ = 16 mm  Ags = 156 8 mm° (ridotta per filettatura)
Diametro dadofesta ds = 24 mm

Diamedio foro @ = 17 mm

AL E

ticl B8 DadiBo 10 (fe= 640 Nmm®. = BOD Mimme )
Chametro gambo @ = 16 mm Ay = 1568 mm? (ndotta per filettatura)
Diametm dadoftesta d- = 24 mm

Diametio fore &= 17 mm

G0 L LU

ateniale. Accimo S275 §, = 275 Nmr i = 430 Wmm= B = 070 Bz = 085
Spessore cordani dangolo s = § mm

M2 [N mm] M [N ]

530929 G075 293957 1 S4B40320.0

colo resistenze
Fesisienza 3 razione dei bullom Fars=09 6B/ vz =

Resisienza a punzonamento §angea Berm=0b-m-dmn-tfixd/ z=

T M mim]
GER159

I3

IN243 9N



Retistenza a punzonaments ala passante Bana® Db xodmotyohi f e 2TETOTN
(= F]] Firma [M] Foma M)

1 55380 & ER380.5
i BEG0E 9 Baa0E.4
3 424407 B 42407 4
4 42447 8 A2407 8
b BEEEE 9 BaG0E 4
g GhM 5 ELE0 &
T GEESE 9 EEEDE A
8 d24or.a 42407 A
4 43407 A d2L0T 8
i GEEGE 9 BGEDE 3

Legandy ) _
Fimg = Mgy = | | B » B | r2sigtenza a flessione fiangia
Fipa = mon [ Furd  Beise  Beams  Fres | mesisienza a traziane di progetia

Resrslenza o tagho dad bulloni Fanng = 0.6 » gy = Py /g = aGldZE: 1 N
Budl, Fuiapa[Mf FrearaM]  Fiare[M] FityrsM] Frayrs[N] Fupra|N]
1 Tarz2.z ToZ6E0.0 B0F22 1 Taraz 2 1026400 BZZ2
2 629231 T06%50 3 B 43956 9 Sl485 6 20222 1
3 629231 106950 3 EIZTZE §305E 0 93485 B S13F 1
4 629231 10R%ER B2 1 Y30E69 03486 6 #1371
g 1133176 15920400 B2 134352 5 133678.5 20222 1
& TarE 2 1926400 B03ZE 1 TaT2E 2 192640 0 82221
T 639231 106555 3 0222 1 930565 9 93485 6 SFZE1
B 629231 10E%EEG 3 AR 38569 L4856 sFE A
| 28211 106550 3 B2 1 GGG O 03485 & [kl
10 113117 6 T92E40.0 B02ZZ 1 134352 5 13367TH & 80272 1
Lagendy

Freoms ==l huo @ o e e resistanea @ dfollaenanto Sangie in dneeions
Fraafa= k=@ fue @ =t /2 resisténza a ifiollamento ala passante in dinezione x
Fauis=min | Frefs . Foéxse, Faanmd ]| msistenza a tagho di progatio in dranons =
Foiyra =k = = fi = @ = br F ez resistenza a miBamento fangia in dirszeone y
FaayAs ® k+o+ b = @+ 13/ jur resistenza a nlollamento ala passanis in Srezione y
Foyma =min [ Fiame  Faryma , Feapna | remstenza a taglio o progetie m direzsans y

F'Hl 465 i 465 |gi.

Vesrifiche sui hulleni
I i (Node n 3, CMB n. £
Bul  H[mem] ¥ [mem] Fea [M] Fone [M] Frea [M] Fiam [M] Py VER
1 £6.50 -161.02 53459 B2 1 48111 501805  GUT20R05  Ow
Y 4650 -102%3 534562 EO222 aAraot 1 GEGOED  D4BETTT Dk

— s eomm e B — T TS R




= 46.50 &4 63 S4BT G0EE2 1 F9844 5 424075 0591461 Ok
4 45.50 a3 Rt L BOZ221 41418 424078 D15B588 Ok
3 A6 0 1213 L RO o REE0AS 0 O8RRAT Ok
6 4550 <161 02 STl e Lilirrrdy 486783 ESEMBDS Q715188 Ok
7 4550 14213 BIT31 Bl 358602 Bes0B S 0483594 Ok
L 46 50 &4 63 LET1 A fiirre sy 225118 A20TA 0584031 Ok
4 A5 50 & EXTE4 BOZ221 3808 9 424078 01S1TTD Ok
10 -6 50 10213 BT 5 L | 1 ]3] REE0RS  008TEM Ok
2Tranone (Modan 8 CMBn %

Bull. X]mm] % [mm] Figs [H] Fr.ea [H] Py VER

i d550 1ol 430111 Ge3A05 OERASS) Ok

2 4550 10213 ITHA GER0RS OS60002 Ok

3 15.50 5 B3 29344 5 AX0TR 0T34 Ok

4 45 50 &8 d141a dMOTA  00ETeRE Ok

g 45 30 10213 0o GEA0BS  00000GD Ok

& 4650 -1 AB5TH Y R53A05 O0EMESTY Ok

7 <4650 10212 Jisn 2 G5E0BS 0555006 Ok

-] 45 50 4 B3 116 AMOTHE 0E95S00 Ok

f -5.50 Bl 63 L) 20T 00R5T Ok

10 <48 50 10213 oo GEE08S 0000000 Ok

kegenda
Fuga forza 4 1agio agente sul ifions

Fim: mesistenza a tagho di progetto del bullona
Frpa Torza diirazione agenie sul bullyne

Fime mssiengo & trazions d pregetto del Bellcns
FVs=FuesIFuma +Frea/ [ 14+ Fema |
F"I'I:=Frj.JIFr_ﬂ

VER == FiWi <1

Varlflche sulle saldatere profilo-fAangis [vemsbone bata)

5i considera ka sezione di gola (aenie allezia @ = 5= / 2% = 5 65T m pesizions rbatatas wengono considerate
posiiree b= fepsoni normal & Biasene & e bension tangenziali agenli verso desirs 8 mrao il ba=so, Tulte b= lsnaiom
sond esoreEss 0 himm

Verfica Formula (42 84) (Hods n. 2 CMB 0. 9)

Caidoni Lusvg [mim] AL [ t Fuiy VER:
Ala infercers ssboms 1350 18%.681 0.00 353 181 61 O
Afa infercde miemo Lo destio 492 16580 o0 053 156 B0 o
Al inferipre mtemp sto sinistro 492 15945 .00 -BEY 15945 iy
Anima laio desiro 2221 144,05 000 2112 145 55 Ok
Anima lalo sinisko 2 144.05 000 2112 145 43 ik
Ada supaticrs intemo laio destro 43 15640 L) -051 15640 Ll
Ala supenione iMemo 2o Snisro 457 16374 iR i] -053 183.75 Ok
Miifics foireuile (8 3 BE] (Mode n B CMBn 9
Ceandani Lusiig [momy . i T FY: “ER;
M inferede pstemo 1350  181.64 .00 153 13L& Ok
Aifig infericry riemo @0 desin 493 14 B0 000 B &3 166 80 L
dla inferiore memo lato vinisiro 452 169 45 LiNii] <HE3 159 45 ik
Anima lalo destro 2221 144,05 oo 2112 148 0K
Amima |alo sinistn 1 144,05 0o 112 14405 Ok
Ala supenor intemo |ato desbo 492 BG40 000 53 156 40 Ok
Ala Aupenoe imemo 2o sinistro 482 16T Q.00 o I = O

n. fen=ione normale perpendicalars allasse ded cordones

i, femsiong langenzale perpendicolans slesee del cordons
7 tansione langenziale parallels alfasse ded cordons

Hfl:t“.Lz"'L..!" tI:F-\!
Fve=na) + It
VER — FViPefn  (Brefo = 19250 Nimm?  Ba « e = 233.75 Nimm?)

Verilica deld momento di progeto del givnto  (MNode o % CNVEB n. )
Momanta resislents dsl gunto Kps = B104-250 0 W mm
Klomanio di progotto Mg = ERALLLTI 0 H mm

MiEs f Mirg = 00684294 Dk



Jrave lato 3+

Tipo i prefilee IPE 330

Materiade: Accigic 5375 §, = 375 Nimme i = 430 Mimm? e = 1.25
Classe semane 1

Flangia.
Matesiale Seciaio SITS { = 276 MWimmd = 430 Mimmd . = 1.25
Cimansioni (B x H x Spf 16000 x 330.0 x 200 mm

Bullpnature:

Viliel BS Dadi 8o 10 [fz= 60 Nimme, e = 800 Hi'mm* |
Crametro gamba @ = 16 MM fege = 1908 men® (rdotta per flettaiura)
Cuiametro dadotesta d= = 24 mm

Diametrn foro Ba = 17 mm

Bullongture

Viticl B8 DadiBo 10 (&= 640 Nmme, &= 300 Nimm- |
Deametrs gamba @ = 16 mm Py = 156 8 men® (ndotta per fiettalura)
Deametra dadntesgta de = 3 mm

Dhametro foro B = 17 mm

Saldapure
Matenale: Accigio SITS 1, = 276 Nimme § = 430 Mfmm? B =070 fz=1085
Speasore coddoni dangole 5 = 8 mm

kA2 Bl mmj K3 [H mem]

85 56T A6 1 540 5 GEAATT 0 JeeRF0.0

Regislefiza § Fasone dei bullan Fitcra = 0.9 = o = P [ fuz =

Rigigtenza a punzensmen o Langa Barms=z G e Mot olrotal vz =

Retislanza a punronamenio anima passanie Bupe=lBemedacstasfh/ng=

Bl Frams ] Finz

1 19345 9 |

2 ANT4 6 41746

3 ANT4 6 43174 8

4 TEME S Ta3459

& TaME 9 b EELE

& AT1T746 AN T4E

) 431746 431745

] R T35 4

Legenda
Fira= Mugan | { B » B= | esigtenza o flessions fangs
Foma=min [ Futs Beigs Boams  Foge ] msistenza atragions di progatto

Resiglenza a Laglio de bullor Frape® D62l Aus i ag™

Bl Fitupa P'II Fia x5 [H] Fs l.l!“'l:l Fit [.REN Ftﬁ.rﬂl M
1 168862 8 116560 .0 RO 1 19659569 196560 0
3 104874 4 T2 GO 1 133552 9 SATE00
3 104871 4 8047 2 cliwr 2 | 133552 § ETED.0
4 186462 5 116500 RO 1 1959589 BITOR T
1 1B6EED B 1165960 0 0222 1 195065 O 196960 O
[ 104574 4 Ea0uT 2 B33 1 1335620 BETE0. 0
T 104874 4 DaNIT 2 Gl 1 133552 9 BeETE0.0
B 1BEEE2 B 11650 0 B0222 1 195055 O BITOE. T
Legands

Farame =k =g ol = £ = s / yuz resistenzs o nlollamenio Nangs o diezions x
Frasha= k=@ fiu + @« b/ vz resisienga a riollamenta aema pessants m dresone X
Fsurs =man | Fonpe. Freame . Franrs | resistenza a taglio di progetio i direzions »

T [H mm]
-1153.0

WIFIIN
INMIEN
1Z22TE 6N

e e T
Fiopema [M]
BIZEE
ESTG0 D
EETEO A
60222 1
B2
EETEDN D
shTG0.0
CiFFrg |



Fotyra =k =« fio = @ =t/ resistenza @ nfolamento flanga in drezions y
Fesyre® K+ e+ @+ 1/ ne resisbenza a riolamentc anima passame in difgzione y
Fupma = min [ Facma . Foryna  Feayra | mdisones & laghs di progetba in diessns i

|_"|5-|4§-in15|35-|

—_—

=
E —
u.l!—"—
urd
L 160 E
T 1
Veriliche s bullond
1-Taglp & tracions  Mods n 9 CMB n 5]
Bull. X[mem| Y [mm] Fyza[N| Fyna [N] Frea [N Fur [N] FVi VER
1 A5 00 S1FEED 4475 2 G02ad 1 J0ROY 3 TSH5Y  0E0MME Ok
) 4500 4100 4435 6 EETED.O X118 431746 DE1I1TE Ok
i 45 00 9100 43T 8 &6TR0.0 T e 431746 0143168 Ok
4 4500 12E. 50 44308 5 50222 1 (LK} To3459  QO73ITNE Ok
5 A5 .00 128 &0 4LR3 1 B0232 1 M348 793459 0 346RIZ DOk
L -45 00 91,00 4403 3 S6TRO.0 256433 dNTd e 0503233 Ok
¥ AL 00 21 00 4485 5 CLaTRD.0 33501 43T 0G0 Ok
8 A5 00 128.50 4486 2 B0232 1 oo TO3459 Q078404 Ok
2-Tigzigng (Moden, 3, CMBn. 5)
Bull. ffme] ¥ Imem] Fig= [N| Firs [M] Pi'; VER
1 45 3 -1ZB 80 30803 3 TOMES D38E21S Ok
i 45 00 91 00 2B 431746 0DBOTI11 Ok
3 A5.00 91.00 T e 431746 0090871 Ok
4 A% 00 128 EO 00 ToME D D000 Ok
5 A5 00 -12E 50 J0234 8 ToM5S (381050 Ok
& -8E. 00 -21 00 25643 3 431746 D5R3GM4 Ok
T -45 00 91.00 3581 431746 (O7TRENY Ok
8 A5 00 12E.50 &0 TiMES 00000 Ok

Legenda o

F.g2 forza di taglio agente sul bullons

Fims resistenza a tagic di progetto ded bafione
Frze forZa di trazane agenle sol bullane

Furg resislenza 3 trazione & progelio del illone
Pv=Fopa ! Fome # Figad{ 1.4 = Fara}

Fe = Frgs d Fras

VER = FY. 51

Variflche sulle sabdaturs profilo famgls (versions beta)
Si censidera |a sedone di gola (avenle altezza a = s¢ / 2% » 5.657T) ih posizione riballala. vengeno considerals
posfae e tensiore normali & irarions & e lension langenzial agenti serso desira & verso d bassa Tulte b Lension
B0nD sapresse n Mimm?

Venfica bomula 4 2 84] [MNedon & CMB 0 5)

Cardani Lung [mm)] n. t= 1 Fv» YER;
B infariarg mtema &80 desin B4 e (R[] D& 106 BF e ]
&3 infanare intema |ato sinsirn 5.3 Ea13 000 &1 B34 ik



Anima labo destm Mg -A3E 0.00

Amnma B wsnisln 2711 -33 60 0.00
Aln supsriars inbema lata desirn 23 -A%.34 .80
Ala supsriore intermno lato sinistio L1 S 1T 004

n. igngions noemals perpendicolare all'asse del codene
1. tenzions tanganriale perpendicolars alasse dal cardone

t, tensone tangenziale parallels alfasse dal cordone
=i+ 02+ of PO

Fvz= ol » il

WER: — PV Sfiefa  (Brefh = 19250 mm? [z + G5 = 293 75 Nimm?)

Verifica del momenio di progetio del giunto (Nodon 3 CHMBE R 5
Bamento 1essstents del gunto Mg = TO185T10.0 H mm
kizmento di peogetio bhes = PIORTEI0 0 N mm

Moss / Mymy =0.42747% Ok

A1
-1164
a.51
01

A3 80
680
A% .30
Hr.i

Ok
7] 3
Ok



Tipo di peofila: HEA 300
Mstenale: Acteain S2T5 f, = 276 Mimm & = 430 Wmnd e = 125
Clases seziore 1

Coefficienti di sicurezza utilizzati
=105
et = 1.10
=15

Trave lato 2-

Tipe di piofila. IPE 270

Matenale: Accigio S2TE f, = 275 Mimm® &= 430 Wmin? 9o =125
Classe spzipre 1

Elanga

Matenale, Acceaio 5175 1, =275 Mimme & =430 Nimm= 720 = 125
Dmensam (8 xH & Spk 1350 x 3250 % 2.0 mm

Spessore norvadure verticali. 10.0 mm

Bulonate,

Vigicl BEDachi Bo 10 {ia= B0 Mimm* T = B0 Bimme |
Cizmetro gambo @ = 16 mm S = 156 § men {ridotta per flettaioa)
Casretre dadofestia da = 24 mm

Diamstre farg @ = 17 mm

it Qiuniy (Cak
B = 20TEX5E0000 M

Bulonaie:

Viticl BEDadi B 10 (fa= MO MNmm, fa = ﬂ-l]-l!ll.l.lrnm:|
Dizmetrs gambo @ = 16 mm A = 156 § men” [ridolta per Bleltatura)
Diemetio dadeie=sia de = 24 mm

Dipmeitrs fom &2 = 17 mm

Ealdatysg
Matenale: Acciae 5275 {, =275 Bimer £ =430 Mimme= B, =070 fz= 085
Spogsors condani danpale 5. = 13 mm

1.1% S SITHIL)
mwem § rad

rsana datia

e i nefly g -0 dallelemenio:
Hado Ch VI LTEREL] K [H| M2 [N menj I3 N mim]
1.5 AE201 8 -1532 -26.3 -21MEET A Badd00D
Calcolo msitinnze

Resislenra 8 razmne dei bulamn Fmpe =04 = e+ Bepa [ g =
Rasisterza @ punzonamento flanga Brapa = 0B+ mede #ly = fu g =
Rasisisars a BURTanameantns 20 passsis Bewpa = 0f o o e = ke = s Fooe =

T W mm]
-T22Ta 4

S0EE31 N
JIEH I N
JTETO T W



;

Frra [
B2ATZ 9
TRAT4 1
513135
513135
THAT4 D
228729
THAET 3
C1313 5
S1TI13 5
] THAETA 3

== - O Rl —

Firs [
B2ET2 5
TEETA 3
E1313.5
513135
TEETA 3
B2ET2 R
TEETE 3
5133 L
E1313.5
TEETA 3

Frra® Mas s/ | Be + R | reaisienra o fesnone fanga
Fias=min | Furs , Byt re , Braps , Frma | resistenza @ traziene di pogstio

| Resistenza @ fagis de bulkani

FI.'I'.:.!:
nrﬁmwﬂ
GEHE S
BTG 4
BEHE 4
124645 4
BTE34 4
BHME 4
BaZE5 4
BS54
124549 4

ke B R LR
= —

Fepma=08 « g o Sy I T =
Fea p.ma Fypns

o e
R GE2di 1
LR BE2az
03485 & 233 4
153564 B e
Taaed0 O = orr A |
3485 5 i3 1
MBS 5 BE2aZ
LER BEIIZ Y
153564 B e 1

F!l.!d

Fe
G0EI21
GOEEE
B2
GRZERA
G2 1
BOEE2
GLEEE 1
A2
GoZ22 A

Fer v_l:l'lH.l
Brand &
103353 6
XIS 6
103353 6
16EGET &
B7634 5
103352 6
0326
A 6
16gaaT &

Forama =k =i =fu+ @ =t; f ez resigtenza a rilalamarto Sangia o direzions ¥
Frasma® Koo+ ba =@ = ls [/ nex cossienga a nfollamenta ala passante in drazions x
Foawa=min|[ Frams  Foans , Frasns | resisienza 3 tagho o pregetia i diregione =

Fnir.l.t‘k“‘;l-“h‘la"'illm mﬁlllﬂmm;ﬂrﬁi—;ﬁmr -
Fayma=k= «fa =@+ L/ e resistenza a mfolamentc ala passanle in drezione y
Fiyme = i | Faera, Folpre . Fraywas | resiienras 3 iagha di progeibo in direesons y

-

32504

Varifiche sai bulloni

(Hede n. 10, CMEBn. )

Bull & [mm] ¥ [mm]
1 4650 -165 57
2 46.50 AT 13
3 4650 5063

F1| IE.5|-I-EE-F1I

Fuza [N|

BHOE 2
&501.8
BRA1T

FymafH]
Gl 1
G223 1
RO 1

Fuea [N
TEE 5
SR4T B
dATE6

Fira [N]
HEATI G
TEET4 3
513115

BOMZ 1N

Fyhy
DENEITH
653435
0 resa12

cpel



4 46 50 5563 BEELT Gl 1 52318 Si33A5  DMTEME Ok
£ 48 B0 a7 13 B591 8 BOZZ2 1 na TEET4A 3 OT436RE O
-] -46 50 -1EE 52 B3 2 REEE 1 THZran S2ETZ23 DAETEZRT Ok
T 4§ 50 a7 11 B4 8 B2 1 [ | TBET4.] RSHEE2? Ok
g A6 B0 £8 B3 BE43 T BOZ221 445846 1 S1F135 OTRSISD Ok
9 -8 50 B E3 BEAS T RG22 1 a0 2 SiM35 0251836 Ok
12 4§ 80 gF 13 BE43 8 B2 00 ThET4 3 Fi43615 Ok
Z-Traziore (Modon ¥, CMEn 5)

Bull ¥ [mm] Y jmm| Fres [N Fran [M] Fi': WER

1 4§ B0 o [N ] TE035.5 B2ET2 S DSled] D&

z 46 50 AT LE400.8 TRETAY 075072 Ok

3 4F 80 53 53 447098 F13135 DaTiZed Ok

i 45 50 2863 Te3a D1M3IS  DWER2I Ok

5 48 &0 213 1.0 TEETLA Y 0000000 Ok

1 A% B0 -166 52 TE2Ti0 BEETZS ldesE Ok

T -16 50 BTk LHRIT 3 TEETAY DTIROTD Ok

E 4§ 60 58 B3 44845 1 13135 O0&TRASZ Ok

3 -46.50 5.8 Tied.2 B35 01512k Ok

10 4§ 80 oar 13 0.0 TEETLASY 0000000 Ok

Legesdn
Fuxs forza i 1agho agerte sul bullona

Fiomy fasisbenza a faglio di progetio del bullone
Fige forza di trazions agants sul ballons

Fya: resisienya atrazione di peogelto del Bulione
FVWi=Foga/Fors# Fima M {14 = Fena )
FWz=Fige ! Fumg

VER = P51

Verifiche sulle saldature profiloflangia (versione beta)
Bi consileia la sesone di gola (eenle siezzs a = & 1 270 = 5982} in possone riballala. engone cormrlerse
pasitves ba tersiom narmall di trazione &l tenwiom tanganzish agenti verso desta @ werss i basso Tude ks tensione
soho espresse in Mimmt

Vardfics formuls @ 2 84} (Modan 10, CHB n. 5]

Cordond Lung [mm| L te L1} Fvs VER:
Heriglyr g wleian lale desiig 3r0 8350 .60 -1H.16 184 35 (9]
Heraatura mfenions lato sinistm T 8350 0G0 -t18E 184 34 ke
Ala inferinne eslema 135.0 141.6% 000 -0.07 14181 Ok
Ala inferiorg intema lato destm 432 1% .40 A0 1Man L
Ada infenore intesna lale sinisiro 402 122 45 020 307 12245 Ok
Anima ato destro 212 10622 {60 A6 108.73 Ok
Anima lato sinstng 1.2 -2 080 180G 10473 o
Ala supeniee imemo o desbo 492 12246 080 -0.07 122 .46 4]
Ala supsniee (dasnn Il snisng 9.2 -119.22 o0 .07 119,22 ik
Varifica formula 4 2 85 (Modan 10, CMB n 5
Cordors Lung, [mm] n. b T T WER2
Heratura mfenars lata destno ITo 48350 0f0 181G 1E3ED Ok
Hermtura wfsnans lalo sinisbo 3T 183.50 0.8a 1016 163,650 Ok
Ala infenone esterma 1350 14161 0.0 007 s Ok
Ala infarione intemao lato desim 437 19N 00 L0715 O
Alg infersire inlesng lale sinisiro 453 122 45 o.ea -0or 12245 (5]
Amima |ato dasiro 3.2 -AeR 060 1806 10822 O
Anima lato smsio 212 -10B Q80 816 108322 O
Al supenoe inlemi o destng 492 4345 060 oy 1Eae i
Ala suparicee inemo @0 smistm 433 <1gl 0.490 for 118382 ik
Logerdia

n, temsane normale perpendicotane all asss del cordone

L tensions tangenmale parpandicalars allasse del cordona

t; lensions langenzisle paraliela aFasse del cordene

P =+ s+t Pt

3T P

VER — FUcfiefy (o fe = 18250 Mimm? [z «de = 333 75 Wimm?)



Verlfica del momento di progetto del glunte (Hodo . 10, CRiEn. 5]
hlamentc mssteme del gumio Bl ag = 1062265000 M mm
Wamento di progesio Mg = AE43ITI200 B mm

Mize | Myme = 0813705 Ok

Jrave lato 3+

Tipn di profile: IPE 300

Matenale: Acciaio S2T5 1, = 275 Nimm® &= 430 B 7 = 125
Ciasge sprone 1

Elangea
Matssiale. Sccisn S2T5 fy = 275 Himm® &= 430 M yee = 1.25
Cimensoni B x Hx Sp) 1600 x 330 b« 22 0 mm

Bulionature.

Vigicl B8 DadiB o 10 (fa= 640 Himm?, fu = BO0 Mmm )
Diameary gemnbe @ = T6mm  Awy = 1568 mme (ndotia per filstiatura)
Ceametre dadotesta dy = 24 mm

Deametrs fora Be = 1T men

S NON Calcolakele

Bullonatuis,

Vigiel 6.8 Dadi 8 o 10 [ fia= 60 Nimm?, (= 800 Nimme |
Diametre gambe B = 1 mm A = 15608 mm® (ndotia per filettatura)
Crametrs dadaftesls dy = 24 mm

Ceamstre fore Ba = 17

Ealdabis
Mateniale: Accigo 5275 1, = 275 Bimme &= 430 Wimen® =070 Bz =085

Emmmirrw:;s::lm
Sollgcil gl il feirsl :

Nodo CME  W2[N] Va [N} NN M2 [H mm] M3 [N =]
105 -16805. T a3 42154 4376430 451300800
Caloolo resistenze

Rasisionza @ trazione dei bulloni Farmra=03+ s Ame ! ez =

Fesiglenea 8 punzonamenio Langia Boeme =06 = 0= thnwir=Fai iy =

Flesis?anTe @ punzonamanto anima passento Biami=08 e made oty ofa lpam=

Bull Fraa [M] Fins [M]

1 95008 b 903331

2 522413 BIM1.3

a 522413 L

4 SE00S & 90333 1

i GE00E § L IVEEE R

[ 53441 3 M1

T 5224113 5213

8 G004 6 B3I

Frrg ® Muss /[ Ba *Re | resistenza a fessione flangia
Fina = min [ Fwsrd , Beira , Bpare  Frga | resistenza a trazions di progelts

Resistanza & tagio dei bulloni Fupra =000 = fs o By [z =

Bull Ferwma [M]  Feaams [N] Fnma [H] FaiwmefH]  Foayms [MN]
1 Z0TTa5.0 115560 0 BOEZE 216652 5 116950 0
2 115361 B 649473 BOE2TY 145906 2 SRTR0.0
3 115361 8 T 2 BOER G308 2 S6TE0.0
4 JNTTA0 115560 .0 o221 F1E652 5 BTeT
& 2077450 115960.0 BOE22 HBEL2 5 116550 0
& 115361 8 a4t 2 o2 145300 Saial0
T 115361 8 847 2 B2 146808 2 56780 0

T [H mm]
a3ga0

#0333IN

HZ23E8 I N
1TIR2FTEEN

E0IZ AN
Fv.';_H [H]

BETEDD
s5T60.0
B2z i
B2 1
g
SETE00



g 2077498

Legands

Forama =W v o o b = =l { vz remgieaza & nfollamenio langes m @rezions x

116250.0

R332 1

216652 5

B30T

Frasfa= k=g =fu+ @ + ks /a2 resislenza a riollamanta anima passante in dilezsonn £
Fourms=min | Firg. Feeams, Feazna | resistenza a taglio di progetic n drezions «

Furysa = Koo ol @ o by resislenza a rlclamenio Rangla in diresane y

Fuayne =k = o « e = @ =1y { 72 resistenza o rifollamemo anima passanie in dragiona y
Fayea =min | Frang . Furyra . Fragpre | resistenza o taglio di progetio in direzmone y

|35|45I-IE|3E|

_

il

= -
[ ]
l.i.'.!_'._
P
ﬂ.ﬁ"‘
i 160 g
T 1
Vadifiche sul bulloend
1-Taglio ¢ tadieni (Modo i 10, CME R §)
Bull X[men] Y [mm] Foga [H]
1 45086 -12850 2352 Y
2 45 00 4100 23528
3 45 00 9100 236X H
4 45.00 ] 23528
§ 4500 -12850 23522
[ 4500 .00 2357 2
7 4500 9100 23521
B 45 DO 128 50 FELY S

B

Zlmgone {Nodo n. 10, VB n. 5

Bull X [mem] ¥ [mm} Figa N
1 4500  -12BED 45140 8
) 4500 4100 ko) £
3 45 00 01,00 EI7E: 2
4 4500 12850 oo
B 4500 12850 45574 8
B 4E 00 4100 35312
i A5 00 0100 £#6491
i A5 00 12850 o
Legrnda
F.z4 fatza di taglo agents sul bidlone

Fr_lll!“]
ROG22 1
SGTED.O
SETED.O
G022 1
G221
SETEDD
SETE0.0
GO222 1

Fin=[N]
93331

522453
£r241.3
90333 1
803331
EF2a1 3
fF241.3
503331

Fors resistznza a tagho o progetio del txilons
Fess lora & tramsone agedife Sul bulloss
Feord resislenza a trazione di progeito del bullone
P =Fopa ! Fopa+ Figs F{ 14 ~Fene }

FWz® Fugs | Fiza
NEH —= Fy¥i=1

Fi iliT‘ﬂ
A5140.4
Fa5a 2
2rpd
0o
45%4 8
332
Shd%.3
oo

FvV: VER

1510785
0. 743583
0. 100973
1000000
0.514525
0 T56TED
1.108138
000000

Ok
LEL]
Ok
Ok
Gk
Ok
(] ]
iCth

Fl_ﬂ'rlﬁ]
503331
524113
BZ244.3
503331
9303331
5.3
52M1.]
90333 1

P
0403515
0 &TEES
0.1136T8
0035065
0. 406863
0 581572
0. 118682
0039058

B2 1

gpopeeeel



Verifiche sulle saldature profilo-Nangis [versione beta)

S congidera L3 ssziong i gola jevende allszzs 4 = 8 [ 3°0 = S65T) In potizions rbaltals wengona considerats
positive e fensioni noomal di razione @ le tensioni tangenziah agenti werso dedtra @ werso d basso Tutte la fensioni
fsor edpresse in Pimm

| Wenfics fornka 04 2 8] [Modo n- 30, CMB n_5)

Cardomi LLuing. | n. 1 T P YER;
2ka inlenore indamn lslo desing 23 1327 Q.00 056 13027 fa
Ala nfarines intemn |3tn sesiro GBI 151 Q.00 056 15104 Ok
Anima ksl destio Mo -1 0.00 4. 1d 129 448 O
Anima lale ainistio it I . e Q.00 A1 12944 o
Ala supenoes intama laio desieo 583 15194 Q.00 5 15296 Ok
Al supenose ipbarma lala dmedio 583 -1 0.00 DaE 14120 O
| Wenhicg formla 04 2 B5] (Modon 70, CMB 0. 5)
Ceardieani Lung,[rmim] n 11 ¥ s VER:
Ala infaricre inamo |alo destro 33 1181 0.aon Gse  138.27 O
Ala infarioen intema lain siesiro B3 15104 Q.00 058 1514 Ok
Anima lso desia M0 12534 0.0 -5.13 12034 O
Al latd winisteo I R 0.00 413 1293 o
Ala supanoes intama lsta deste 583 15206 Q.00 D56 15296 Ok
Ala supenods inbaing |2bo siresiie 1 T T8 | 0.00 hes 14120 Ok
| Leganta

n. tensicns nommale perpendicelare all'asse del cordane

[, tensne fangenzials perpendicodan: allasse gl cordone

1) ienssane fgganziae parallsa allasse del comdons
RUEN T TS SR Tk

Fve= (el + il

VER, = FWi el =fa [Byof = 19260 Wimm® B2+ £a = 23376 Nimm?)

Verifica del momaento di progetio del giunio  Moda n. 10, CMBn_ 5)
Momento resistonte del gunin Moag = B1E58200.0 M mm|
Momento di progetio bigs = 454573600 N mm

Mo ! Myme = 0556895 Ok

Trave lato 3-

Tipe di prefila. PE 330

biglenale, Accimn SITE | = 276 Nimm? § =430 Wimm® ye = 1.28
Clases sazione 1

Elangia .
Matsnialn: Acciaio SITS £ =375 Wmm? =430 Wimem® 4, =128
Dimenssan 5 x Hx Sp) 1600 x 3300 1 22.0 rmam

Bullopatumm.

Vil 8EDadiBo 10 (fe= 640 Wmm® e = BOO Nimm! |
Diamatro gambo @ = 1 mm Ae, = 158 8§ mm® (rdotta per fileitatura)
Dhigmatro dadaftesta s = 34 mm

hamelrs fara B = 17 mm

Witicl 8.8 Dadi B o 10 {fe = G0 Nmne, &= BOO Nimd |
CHametro games B = e mm Pirgy = 1568 A indotia pef fileitaiural
Dhametro dadotesta dx = 24 mm

Diamebe kg G2 = 17 mm



Saldabes
Materiala: Acciaio S75 1y = 275 Nmm® § =430 Wimme fo= 870 Pa= 085
Spesswe cordon dangoio 52 = § mm

Hodo CHB W Vi M M2 B mm M3 [N mm
e ™ aard oMt e Zhemd  swid
Calcolo reskstenze

Resitdenra 3 razione ded bulloni Finma = 00 = T » fuge /g = QOEIIT N
Resisienza a punzonamenty Samga Bopa=0Bsmod=eipefaipue= MIWHEIN
Eifl Fema [M] Feaz [M]

1 45635 T 90333 1

2 K221 5213

J G341 1 el

4 OEERS T a0E33 1

& S5R35 T B33

] 522411 i R

r 224113 52813

L} 45e35.7 Oacad 1

Lagaenia )
Fir:= Mmsm | { Ba » R | sesisbenza @ fessione langia
Fore = mon [ Fera , Beips , Fins ] msestenza a trazione di progeiio

Fapistenca & tagha de bulloni Frama= 006 = s = A/ juz = GOE22 1 H
Bl Fuara[N]  Fuuna[N| Fupna[N]  Fuyna [N]
1 2071440 AO222 1 2107164 G222 1
P 115361 8 o222 1 06 2 G222 1
k| 115361 8 BO2Z2 1 g8 2 G222 1
4 207450 B2z 1 2107169 B2 4
] 2074 G022 1 20T 165 &0232 Y
B 115361 8 AO222 1 5308 2 G222 1
T 115361 8 G221 146908 2 G222 1
8 2007450 60222 1 210716 9 Bl 1
Logenda

Foiemsg =it o fg o @aky /e msisienra a rfollamento fanga in drenons
Fosmz=mm | Fuaza, Fuard| resistenza tagho d progetio in drezione x
Fotpng = ko di = foe O =1 /e Fésintensa & lollarmento Nang 6 diazisne ¢
F.yrd = min | Fiees , Fupre] resistenza ataglio & progetio in dinezione y

|E|15|45 |35|

¥

-

330

TN mm]
812500



VErNNCne sul s
1-Tagho ¢ trazipne (Modo n. 10, CMB n 5)

Bl Kjmm] Y [mm] Fu,Ea [M]
1 4580  -12950 548T 3
2 45 90 5200 54371
3 45 80 gl Gagda
4 45.40 125 & 54390
B 4580 126.50 R4 B
b -15.180 9200 Sazd T
T A5 &0 52 00 54060
B A5 20 12950 AT

Z-Trazigne (Modon 10, CMB n. 5)

Bul  X[mm] ¥ [mm] Frea [M]
1 4500 12950 LR TN
2 45 90 A7 00 42481
3 45 80 a2 00 HE5E T
4 45 80 12950 0.0
5 4500 12950 e d
E A5 G A2 00 42937
T -45 g G200 GBs1.5
g 4580 13550 a0

Legenda

Fug: forza & lsgho sgenle sul budlone

F.pa [N]
602221
B2 1
LTk B
B0Z221
G223 1
ROFE2 1
BOR22 1
60221

Fl_l'] i.H]
90333 1
X131
b3
LIrEEER |
90333 1
e A
G413
90333 1

Fura msistenza & tagho di progetio del bullons

Figs forza ditragions agerts sul illone

Fird msislenza a banone di progetio del bullons

F¥i1=Fuogs ) Fens * Frga /[ 14« Fiza )
F¥z = Figa I Frra
VER = FVi<1

Fuea [N]
523238
ddds1d
Biss. 7
0.0
64
darEy 7
51 5
aa

Fv:; VER
0 579230
0 BE1644
Q1154TR
Q. 000000
0 5TTI4E
0 B4THEE
Qo200
R i1

FEREFERR

e il SaHTe ok ey o B

Fr.ra [M]
90333 1
G2d11
G131
50333 1
003331
B2241 3
E22411
90333 1

P
0 504853
0.655432
0 1TITE
0a51146
b E02256
.685E90
0 AT
0.a80110

VER
Ok
Ok
Clk
Ok
Dk
Ok
Ok
Ok

S consides |a sezione & gola (monie atezza o = = ¢ 2% = S.65T) in posizions nhakata wengono conaidorate
posiie |e lension nammali di trasone @ le lension| fangenziall agenti wrso desira & verse || basso. Tulle be lensiom

HOND BEpresse | Mmme

¥anfica formgla {58 84) (Nedon 10, CMB n 5}
Ceedors Leng [mm] n. L1 b= Fvy  WER
Al indauinrg intema lale destro b R [ 2 - 0.0q 432 16D O
Alainfenane inbemad lale sirstn 563 158 42 000 032 153 42 O
Anima lato deatra IR 443 000 - 24 513 O
Anima lato sinising IFi0 -4442 d0n -m2e MEN3 Oé
Ala superiaie imefng lato desti 583 15073 .00 432 1843 04
Ala supanom imsmo lao snisto 583 16543 000 A% IES4aZ %

Vanfica furmuda 4.2 85) (Nedan 10, CMBn 5)
Cordons Lung [mm] n. 1 T FW: WER:
Ala infstiore intena lals destira 502 1HE 0.0 432 16D 04
Ala infenors intemna late sinistra 503 168 42 000 .32 158 42 O
Amma lato asiro MO 444y G -2 1d443 O
Anima fato smistng IO 4443 pon -M34 443 i
Ala supemare imemo lsto destn 5F3 -159.23% (LR 1] 432 1588 O
Ala supsnione ineino 8o amisirg G683  -165.42 (.00 432 15542 a3

n, lensins nonrae perpendicalae allasse el cordons
1o lemgione langeniale popendicolace alfacee del eordons
T nsiohs tangerziale parafisla afasse def cordons

FI'I'1:1H_;:‘|'|J_J'|‘TI_EF:'
Fva= o) + il

VER — FWisPife (Pt ha = 19250 Mimné Bz = fa = 233.75 Nimmd)

Verifica del moments di progeno del glunte  [MNodo . 10 CMBn. 8)

Mamanio rasstants deld giurta
komanto di progetic
MEes ! Mizs = 0628555 Ok

Mirs=
Mg =

BYSEA0G0.0 N mm
53434 310.0 M mm



Verifica secondo il D.M. 17/01/2018 del nodi: 13, 16

Colonna

Tipo i profilo; HEA 300

Matenale: Aeciaio 5275 &, = 25 Nimm? )= 430 Nimen® o, = 125
Classe semene 1

Coefficienti di sicurezza utilizzati
men = .05
:|‘r=1 10
mar = 125

Trave lato 3+

Tipe & profila. IFE 270

Matenale. Aociaio 5278 1, = ZT5 Blimmns ;= 430 Mimen? v, = 1.26
Classe sezone; 1

Elarga:

Matenale Sceigio 5FT6 1 = 3TE Wimred & = 230 Wi v = 126
Derrsrizioni {6 % H = Spk 1350 % 3195 » 2000 mem

Speasars nenalurg verticah 0.0 mm

Bullonatur:,

Viticl EEDadiBo 10 (fu= B0 Mimer, T = BO0 M'mmd )
Diamstro gamrba @ = 16 mm Bie = 156 B8 mm? (ndotia per flettaiura)
Cham=iro dadofesta de = 24 mm

Cuametrn o Bg = 17 mm

L) I'f

s o LARL]N]

S = = 1729530000 M mem | raq

Bullonature

Vigicl BEDadi @2 10 [fa= &0 Nmee, fis = BO0 Nimer= )
Diameiro gambo @ = 16 mm A = 156 8 mm=  (ndotfa per filattaiura)
Duamaedro dadatesta d= = 24 mm

Diamadro Toro By = 17 mm

Saldature:

Matenals: Acciaio 5275 § = 275 Wmme? §i =430 Wmer? B =070 flz=085
Sipeasore condor Fangule 5. = § mm

sollscitationt nalla saziie Satiaces delsisdenta

Mada CMB W2 [N R N M2 [N ) M3 [N mm|
169 ST 0 18283 T916.4 -R5M35 Sdbd 12100
Calcols resistenpe

Resistenza a trazons des bulloni Frape =00 =g =« Bug  pag =

Resistenza a punzonamerto Sangia Bopa=0b-meadn=trof /=

T mmj
ITEIEA

0333 N
I2438 N



Resistenza a punzonameants 3 phssasie

E

Fymg [H]
5430 5
L ]
4M0T A
424078
BEES 0
BATAD &
BA5E5 0
ELET
AMOT A
GE5A0.0

U Ol N D LD RO -k [

=

Fume [N
66380 5
LskoE ]
L4107 8
42407 8
655998 9
E5la0 L
h559 0
42407 &
L2407 &
e R

Bn_“=ﬂﬁ-ﬂ-h-h-h{m=

Lagenda
Fird = Mpam (B = Bn | resistenza & Nessnone Aangia
Fanz = mon [ Fiamg . Bpina , Brans , Frm: | reslglonza & Uapians di progetio

Resistenza a taglo dei bullani

Bl Frrane N
ToTald
B3 1
REa23.1
Gada 1

HITE
L T e
a2a23.1
BEE2A
BT 1

#3376

annqmmauu—p

Frax ra [M]
1932646 .0
106965 3
166965 3
106865 3
1926400
152645 0
106865 3
106462 3
106069 3
1926400

Foones 067 b v A f s =

Fl -n.[r-ll
GOZEE 1
BOGZ2E 1
GEE2E 1
BORTE 1
BO2AE 1
i |
BOE2Z 1
B2t
BOZZE 1
BORIZ 1

Fresera [N
raraz 2
OELER 9
43556 9
Y305R 0

13140 8
Tar2e 2
138568
LEUhE O

pE R
138140 8

Foiame= Kogg o b« @« 0 resistenza & nfollameante Aangia in direzions
Fraasra=kscrsfwe B =13/ 71 resistenza a niollemerto ala passante in dresone =
Fanas=fon | Fisra . Fotoma. Franra | resistenza a taghe di progetts i direzions x

Fu,ﬂ='h+;:+f-+ﬂ+'rf f i I'H-'fﬂ;llil rihllrnrni; H:ﬁ u:ldhm”'

Fran [N]
182640 0
53485 &
Jua5 6
824356
137455 8
18264000
Q34855
G486 6
485 &5
130455 8

Fiapri ®k=a ks = @ = & /e resislenza adicllamento ala passante in diresiona
Foymz=mm | Fiams  Fesyns . Feayra | resistenza 3 tagho di progstic n drezions ¥

e

gTF 45.5-1455 F1|

4
oo
"
i 135 i
T T
Verifiche sui bulloni
J-Taghc = trazions  (Hodom 16 CWE n_ 5)
Bul X]mm|] ¥ [mm] Fyze [N]
1 d6 50 -181 02 £0dA 1
3 50 -101 13 S048 7

3 45 50 43 E3 0480

Fura [N]
B0FE
G032
60227 1

Frea [N]
AB95T 1

m4.a
2951213

Fi.rs [
53805
659390
42407 B

2TTET0LT N

RIZ2Z TN
Fu yma [M]
G0 1

60222 1
Gl 1
60222 1
s 1
602221
ol 4
G 1
e r R
ol

0.TIETTS
0 484434
0 SA0A24

gopl



4 45 50 B3 E3 5050 5
5 45 50 10113 S051.0
[ 44 £ =161 02 Eo193
¥ i 50 10113 50109
B 4850 6363 L0203
g 46 50 6363 §5021.8
13 A5 50 113 §022.3
e-lraznne (Modsn 16 CMBn 5]
Bulll Xjmm] ¥ [mm] Fres [N]
1 4650 e ASET 1
2 46 L0 10113 7oA
3 45 50 B3 63 29512 3
4 4550 &3 051 4
5 45 &0 10113 b
3 L] 16102 45371 .0
7 A650 -101 13 1738 8
3] 4§ 50 BI63 29580 2
| <15 50 6353 4253
10 46 L0 10113 oo
Logenda
Fuxe forza & tagio agente sul tullang

Bl
EE2 A
Bz
Bz
BlEE2 A
LI

Fura [M]
563805
659540
L2407 B
£2407 8
E5%E 0
E5380.5
B59%0.0
42407 8
£2407 8
ELO%E 0

Fymi resisienza a laghs di progetis del bullane

Fusa Torza o irazione aganie sul bullane

Fins resisienza a kazons di progettn dal bullons

FVi=Fyes I Fupi+ Frza /| 14+ Fiaa)

FVs=Figa ! Feng
VER == FWi<1i

Varlilche sulle spddaiure profiloflangls

[versione beta)

40514
iR
45371.0
T3R8

r

2

ee9099999el

0BT
0 CEI0
0 EB5916
0035535
0 (00000
0ED1463
b 566505
0T
0104352
0. 0000

65599.0
S50 5
GREF0
A2407 B
42407 B
G090

0152104

(083874
0 T4
0 403002
(58T
0157925
3.083306

5i considera ls serione di gola (mveste allezza a = 5./ 20 = 6364) in positaone iiballala vengono considesate
posites be fenmoni noemal di frazione « le tension tangenziali agenti verso destra e verso d basso. Tutte Ie 1emmani
s0ong espressa in Himens

Wonfics formule 4 2 84) (Nodo n. 16, CMB n_3)

Carduni Luing. [men] B L T Fvi  VER,
&la infenoig sslemo 1360 158.02 .00 -0 B 168.02 Ok
#la infarigne interma iato desiro 432  WIsT R 8] 86 H1ET Ok
M3 irfarione interma lato sinesta 492 489 a0 D BG 14889 Ok
Anima lalo destro 220 128.32 304 -iA1 129,55 Ok
Hnima lato anEino 2o 128.32 200 -5t 129,55 Ok
Ala sepanione intemo lalo destno 492 945 68 LN ¥] {rB6 14568 Ok
#la msperpae intemo lalo sinistic 492 1338 00 -1 BE 138.37 Ok
Verflica formula 4.2 §5) (Nodo n. 16, CME n_ 9)
Cardoni Liing [mmn] n. L= W P VER:
Ala inferiom astomo 136G 168 82 LR 1] A .BE 168.02 Ok
s irlerine intemo labo desinn 432 W1 aT oG - B 141.567 Ok
Al jnfariom intema lalo sinestio 433 14885 LN s -0 {4084 Ok
Hnima lato desiro 2o MR ana AT 8T 12032 Ok
Anima late st D 12832 0o AF8Y 12832 Dk
Aks saparnde intemo late deslng 187 -45R3 ioa - BE 145 B Ok
Ma sapariore interno lale sinistro 423 135 200 IBE 13836 Dk

Lependa

. tensonge normeae perpenchcolars slasse del codone
i. iemsiong langenmaie perpendicolars allazss oed cordons
T tensipme tangenziale parsllels all'asse dal condons

F‘n:;n_ﬁ;:__!; I[I_IFE
FVa= [l + el

VER —= FV.€Risde  (fr sl = 1250 Wmen®  Bs ¢ fa = 233 75 Nimnr)

Veriea del momeno di progeno del giusto  (Moda n 16 CMB 0 9)

fomento resistents del gurds
Maomarta di progatio
Migs ! Mims = 0630307 Ok

My me =
Mg =

B0E4TAT0.0 N mm
SREQOTAD O N mm



Jrave lato 3-

Tipo & profila; IPE 330

Materiate. Acclain S2T5 Ty = ZF5N/mMAE k= 430 W foe = 125
Clagse semonn 1

Flanga,
Matenale. Accigio 5275 f, =275 Himme £ = 430 Wmm® e = 1.26
Dsmersioni 8 x M x Spl 1600 = 3300 x 20.0 mm

Bullongtars

Vidlcl B8 Dadi § 6 40 |fa= 640 Wmm® g = 600 Wimme )
Duarmetrs gamba O = 16 mim A = 1568 mim? (nools per lenslurs)
Daametrs dadotesta ie = 3 mm

Dhamstra forn 8 = 17 mm

AL
5 = non calcolatde

Bulignature,

Viticl BEOadi 8o 10 (fe= B30 Wimm?, fe= B00 Mimm®
Ceametrs gambo © = 16 MM Aae = 1568 mm® (idobla per Bletialura
Chiamstre dadotesta dn = 24 mm

Crametrs foro Be = 17 mm

Saldaturg:
Ilatenale. Accigio 5275 Fy-iTEHJmm: = 430 W [y = OO0 fir= 088
Spegzore cordori dangoln 5. = 8 mm

] M [H] 2 [N rm] B [ ] T [N mm]
187 35511.2 1055 3 283319 k[ [ L 2T2a90E0 b 203 0
Calcolo resistenze

Resistenza a trazions dai bullors Fans = 08 =y & Boge v = SiI 1N
Besiglenza 8 punzanamenio fanga Berpg =06 =% o dla=tis b fyun= INMM3IAN
Fesisienza a punzonamenio anima passants Bam=li-zrda-larbhi/m= T3 EN
Bull. Firra M| Foaa [M]
1 93459 T43a5 5
| 43174 6 43T &
3 43174 E 4MT4E
4 93459 TE3A5 9
5 Ta345 9 TE345 9
L 43174 6 43174 6
T 43174 6 4MTd &
| TeiE5 9 TE345 G

hegenda :
Fipg = Maam | | Ba + A | mesistenza 8 flessons langia
Femg = min [ Fiens | Brrng . Buawms Fime | resisienza a trazone di progetto

Resistenza a tadlic des bulloni Fap g =06+ g * Bes f Pz = BIZZZ1N
Hul' Ftr,-.nd rHI F-l:l M2 IH:I ,'u,l,l.:l Ir'll FM'.l Hd [H] Fh-,rﬂ [!"II r'l.r'.lﬁ ml
1 TEBBET B 116260 0 60212 1 196956 0 116960 0 BT 1
2 0BT 4 BAdT 2 62321 133562 % EETRO.O BETED.0
3 104874 4 BASYT 2 B0 133552 & SaTRO.0 L5Ta0.0
4 1EHARZ B 116546010 RO 1 196956 1 23re T 8222 1
5§ 1EBBG2 B 11694600 B3 1 1969660 116960.0 B2
] T4ATY 4 GAS4T 2 BRI 1 133562 9 E4TRO 0 SETED 0
) 104874 4 L G222 1 133552 9 SATRO.0 SaTE0 0
8 f6aEa2 & 11asa0.0 B3 1968955 49 gavoe T Bl
Legends

Forcme =k oo e @0 v resistenza a rifollamanto fangia in direzions x
Foanmd =k =@ b =@ = L/ sz resistenza anfollamenis anima passanle in direziane =
Fosms=mn | Fenms Feewre . Finems | resistenzaa taghe o pregetio in deezione x



Fooprs= ke fiu- &=t/ ng resistenza a nlokamenta Rangia in deeziore y
Faayra=k+ o= fa= @17 v resistenza a nfollamento anima passante in dirzione y
Fopre®mn [Fossa . Feryra  Fuspra | resisienza o taglio di progetis in dresions y

(35, 45 g 45 35,

] ] T I

1 160 i
T T
Veriliche wui bulloni

1-Taglio & trazions  (Mode n 16, CMB R T}
Bull X[mm] ¥ [mm] Fupa [N Fuma [M] Fies= [H] Fina [M] P VER
1 4500 12850 4456 & HIFZ Z3264 6 1958 0329108 Ok
2 4500 91 b 44543 551600 2dnad ¥ 431746 DATRITE Ok
3 4500 9100 4408 4 SETEQ O J5E3 4 437746 Q138038 D
i 45.00 12850 4483 3 E222 1 0.0 TH345 4 Q074539 Ok
5 -£5.00 12850 4358 0 B2 2794 TMSS DIMSIS Ok
] -45.00 -91.00 1356 56700 2ITHS ANTdE QAT Ok
T 45.00 91.00 4389 6 ERTROD 248 7 {146 013184 Ok
| -45.00 128.50 4365 5 B2 1 na TS S  00TZEA® Ok

Z-Tragiana (Modan 16 CHE N T)
Bull X[mm] ¥ [mm] Fuza [N] Fina [M] Fv: VER
1 4500 128 50 28264 & TA3468 0.3BEI0 Dk
| 45 40 -51.00 24044 T 431746 0EETT Ok
3 4500 91.00 5619 AN74E 00828468 DOk
i 45 00 12550 [FR 1§ TH3A50 Q000000 Ok
5 4500 12850 27949 4 TH50 0¥ Ok
L 4500 4100 23735 431746 OS4961T Dk
T 45 00 81400 X248 T ATLE  DOTS24E Ok
f -45.00 128,50 aa TH459 0000000 Ok

Legenda

F.za forza ditagle agente sul bullane
F.m: resistenza a8 tagho o progettn dal buliens
Frea forza di ragione agente sal bellons

Fias resislenza o ranone di progeite del bullane
Py =Fapad Fumet Fopa /[ 14 ~Fema )

Pz = Frea i Fura

VER =« FW.s1

Werifiche sulle saldature profile-flangls {verslone beta)
5i considera la sezione di gola [avente alfezza a = s [ 2%% = 6 657) in posizsane ribaltala; wengono corsiderate
posdive B tensioni nermal di trazeone & e fessioni tangerziall agenti werso destra @ werso § basso. Tutie ba tension

EOME GEMEREE B TR

Verfica formula (4 284 (Nodan. 15, CMB n, T)

Cardoni Lung [rmim] L L. T F¥:  VER:
Ala infernoee imeena laic destro EB 3 02 &1 0.00 Lil: s} o2 61 Ok
Afa inferife indesno lalo sinisbn 5H.3 B2 BB 0.a0 G u] B2 B9 Ok



Anima lato destm 2ra 647 g 1158 M

#nima lato sinistro 2710 TG 4T .00 1158 M
A superione mbema lale desta 681 8113 2.0a (18 ] a1m
B3 supariom inbema laby srestrn L B 31 .45 0g LR ] 91.45
Vanfics frmula §4 .2 851 Mode n 16 CMB R 7)
Cardoni Lung, [rmi] n. L 1 T Fia
Ala infariane intama laba destic 583 5261 .08 8: ] 5161
Bz infariare intema |afo sinssiro 5.3 BZ BE 009 B Bz Ba
Anling lato dest #rn Ta4ar LR 1E] -11.56 To.aT
Anima lato snisina 2ma fa4r nog  -1158 Te 4T
&3 superiam interna lato destro B3 -BIT3 00g L8] R E
&a supaniom inbema lata snesiro 3 3145 00g LR: 1] 4145

Leganda
A 1enkions normals parpendicelans alfases del codena

t. tensions tanganziale perpendicolare allesse del cordone

t, lensione langenziale paralléla alfasse del coidons

Fs={mls Tyl

Fve = lnol + fud

VER = FUuisfisli B == 19250 PmeE P =i = 23305 Nimnr)

Verilics del moments di progens del giume Modon 16 CMBn T)
Momantn rosstars dal guims Mipa = TOXI0260 .0 M mem
Momanto di progetio Mgs = JTREOG0 0 N mm

Mz / Mimy = 0353707 Ok

EE?EEEQ ¥RER



Verifica secondo | D.M. 17/01/2018 del nodi: 14, 16

Colonna

Tipo di profila; HEA 300

Malerale: Acciaio 5275 f; = 275 Hm? =430 Nimem® vee = 126
Clessa sezione: 1

Cosfficienti di sicurezza utilizzati
g = 1.0
e =110
nz=1.25

Trave lato 2+

Tipo di peofila. PE 210

Materzale: Acciaio 5275 f, = 275 Wmme f; = 430 Mimm® v = 1.25
Classe sazione; 1

Matonale: fcciain G375 f, = 205 Wimm= § = 430 Wimme o0 = 126
Dimsnsion (B x MaSpr 136 0 3250 x 320 mm
Spessore nenature weiticali 100 mm

Blaratyre

Witicl BEDadi Bo 10 [ fe= 640 Nimn=, fp= 800 Wimm=
Diamairg gambo @ = 16 mm  Aw = 15656 mm? jrdotta par flattatum)
Dametrs dadotesta de = 2 mm

Diamatro fora Gg = 17 mm

5w = HOITAAATO000 N mm [ rad

Budlonaiure

Witicl BADadi 8o 10 (fe= 620 Mimed, f= B00 Himm? )
Digmatra gambo @ = 16 mem Ao = 1568 med (rdatta par filetiatum)
Diamatrn dadofesta d- = 34 mm

Diameira foro B = 17 mm

Rl R
Blaeniale. Bccialo 5275 Iy = &5 N =430 Wimme By =070 fo=085
{Spessore condon dangalo s * 12 mm

Soflecitazioni nela sezone dattacco dellslemento.

Hodo CMB V2 [N VA NIM MZ[Nmm] M3 [N ]
4T HIIEE 0 50 & 492 184338 T TIOT4EIN 0
165 AG0E A 17.% 100G T -2H21 135 -83T3IN0ED 0
Calooks resisbenee

Bestenza g tramone de bulom Fora =08ty Ao g =

TN mm]
J3rara 2
26a02. 3

BO333I N



Resistenza a punzenarmants Nangsa Brsa=0Gmode=tr e (= 2366 I N
Resistanza a punisnamants afa passante Branda =067 rdm=ta+Ta = JATHTRT M

But FraafM  FamaiN|
1 RMS5E B E
2 TRINT 6 THA1T 6
3 51489 0 £1089 0
4 51689 0 51089 0
& BT 6 84176
& RS & 52045 6
7 TB4IT 6 TB41T 6
B 51989 0 £10%9.0
8 BUES0  S10880
10 TBTE  TBAITE

Legands : .
Fraa = Muam! [ Bm = B= | fesigtenza o lsssions flanga
Fams = min [ Faa:  Be iz Bra®: Fiag | resisienza a tramone di progetio

Renialenze o leglio dei e Fapms =000 g v Py i g = GOZEE TN
Bl Fuians [N] FraeBe I"J Foxma [HI F‘H'.]l.id l"! FH.p ] [HI Fua.ﬂl .I"]
1 HTEHd 4 1526400 a0X21 ATEA4 5 1926400 B2
2 A5245 4 1065559 3 s 103352 6 2385 5 B3
3 BE2EE 4 10559 3 &332 1 103352 6 934858 & E223 1
4 G5245.4 10E555 3 aix21 X352 6 934855 BI23 1
] 24540 4 1920400 xR 184491 5 140787 & a1
i ATEDL 4 18400 &332 1 BTE04 & 192640 0 B2
T hF245.4 106559 3 a2 133526 H3855 B2 1
L] or g L oS 1 B 103363 & 485 5 B2
] G215 4 1059 3 &OFI2 1 T0ERE2 B 93485 & B221 1
10 124645 4 152640.0 Glx2 A 164497 5 14BTET R B2 4
Lagunda

Fuisps=kem«fa« @ =t/ s resictenza a rfllamanto Sangia in dieeons »
Franme =k =i =t = 0 =1/ yuz resistenza a nfolameno ala passante in deezons x

Foums=mn | Fepre, Fotumg  Froung | resisienza a taglio di progetto in deeziane ¥
Fetpra® ke ofm @ fpf Vi fesisiensa a riﬂn-inlngi-h direrione y

Fayai=ksa k=0 /e eestencs o rdallamens ala passant= in dinszione y
Fipmi=min|Fians Fisyha  Feaym:] msiionza a aglio o progetic m drezone y

2 4T 4 a7 H

32504

| 136 |
Veriliche sui bulloni
1-Tagho & razione  (Modo n 14, CME n. 7)
Bull X[mm] ¥ |mm] Foea N Foma M| Fuga [N] Fira [M] Fs VER
1 ATO0 18552 §220.7 8222 1 B3T3 B20956 O702H2 Ok

& AT00 S813 EX20 6 2321 ATET S TE4ITE  DSETEIR Dk



3 £7.00 6063 26 ez a2 i0Ea 0  QGRRMB0 Ok
4 A7.00 B 63 M6 G2 1 E2¥3 Eelsa.0 0223612 Ok
B A7 00 98 13 B2A T bl22 1 oo TH4ITE  DI365DE Ok
L] 700  -168.52 E250.4 el i GaE2G 1 2S5 E  OVOHI2 Ok
T =T 00 08 13 L rl Gz A dre2 TH4AIT G DBGE2RS Ok
a <700 A0 &3 260 4 BI2ZZ A Ir4e A F10s89.0 O6AR0T06 Ok
4 -A7.400 63 B354 4 E0222 1 251 EEEE0  0Z23E Ok
10 7. 01 8813 H2EE 5 G2z 1 0o TB4IT S DA37001 Ok
Z-irazmne (Modan 15 CHB n &)

Bull. X[=m] Y [mm] Fiz= [H] Fim= [M] Fv: VER

1 4T.00 =VHE 52 eo H2856 0000000 Ok

2 4r.00 -5 13 Fi g 3 B THATE 0099356 Ok

E] 4700 6063 1562 & SHAs0  0.MSTTI Ok

4 47.00 BE63 40842 3 5#00a0 OBF3E2 Ok

5 A7 00 8313 ARTTET THATE O0BEMDE2 Ok

] 4700  -16E52 @ B20956 0000000 Ok

T A7 00 88 13 §gd 8 TB4ITE  G105048 Ok

a8 AT.00 Bl &3 15911.2 £90890 031441 Ok

L 7.0 el 412319 fv0890 O8T0E1 Ok

10 AT 0l 43 13 45063 3 THATE O(OBEISE5 Ok

Legenda
Eyne forza di faglio agente sul bullons

F.=4 resslenza a lagho d progetio del Bulone
Fiza loeza di razione agente sul bellons

Finz resistenza 8 ramone di progetio del bullone
Fée®FyeadFupg+ Feea ! [ 14+ Fora )

Fux® Fres /' Frrg

VER — Fu.<1

Verillicle sulle saldaiure profilodlangia {versione beta)

5i considess la sezione o gols [svents stezza & = 5./ 20 = B4B5) in posiziona ribsiteta vengonn consedarate
posare & Lensioni normall di trazsone & le femsioni langerciali agenti werso destia & yerso § basso. Tuble be lension
somn exnresse o Wmmt

Weaifica fnyla (4 2 841 (Moden 4. CHMB nT)

Cardomi Lung.[mmj iz tL b v VER,
[anzsturs imfersoe lale dastng AD BERL B 000 -18.71 166 02 e}
Mengtura infarara l@o snistro B0 oS ] 1871 a0 Ok
Bla ilerdde &sledng 1%B.06 12474 E00 40.02 13 Ok
Akn infereds intemo ke dosirg 492 11056 000 482 1065 e
&l infaroes ivdemio &0 sinistro 492 0745 .00 002 07 4% Ok
Anima lalo deslin A ar 4z .00 -18. 11 95 21 Ok
Anima lale sinist 214 it a2 G00 1am 920 Ok
Ala supenoe imsemn lso destro 422 107 e .00 i@ 107 e
Ala suepenons iremo lalo Smesiro 492 11032 .00 40 13 Ok
Wedihia Bairiils (4 2 B9] [Medan 4, CHMB T
Candioni Limng: [men] N i T Fv: VER:
Memvatura infersore laln destis O g .00 -8 18498 Ok
Nanatura infenoe late sinisro WO e R L] <1871 B4 9% O
Aka inferoes sstemna 130 124 74 200 402 124 74 Ok
&fa inlerore imems B0 deslio 452 110566 .00 O 1068 O
fda infapore intemo &to smisiro 483 10749 oo H0E 107 49 Ok
Anima lalo desino X214 G742 300 A8 GT 47 Tk
Enima laio simste 214 araz .00 -18.1 a7 a4k Ok
Ada superors infemao lato destro 492 107295 0 00 S [ T Ok
fla supenoee imemo lato simpsdrn 492 11032 000 4002 11032 Oh
Legands

n. fensone nomale pependicelan allasse del cordona
t. tensione tangenmale perpendicolare allasse deld cordons

t, tensione tangenziale panallela alasse del cordane
Fvi= (g 12+t PO

Fyz= leal o 1

VER - FViS[ota (frofe= 19250 Nmms [ o b = 233 76 Nmm)



Verifica del momento df progetio del glunte (Medo n 14 TRE R T)
Momanto rasistente ded giunta Hlu = 05661100, 3 M mm
Komeanio di progeiio Myge = TZ2TE3D 0 N mm

Mg/ Mise = REI0T Ok

Trave laig 1+

Tipe v profilo: IPE 330

Malsdale: Accean S278 f, = 378 Nimm? § = 430 Wimen? 4, = 1.25
Classe saziors: 1

Flanga:
Malediale: Acoaio S2TE {y » 275 Nmm= & = 430 Wmeme Ye ® 1.25
Dimanseom (B & H & Spr 1600 » 330 0 5 223 0 mm

Butongjure:

Viticl BADadiBa 10 [fe= S Nmm fa= 000 Himm |
Diametro gambe 0= 16 mm e = 156.0 mad (ndotia par filetiatura)
Cramiébo dadolesia des = 24 mm

Ceamatro fora @2 = 1T mm

S non calcolabils

Bufongiuie.

Viticl BACedi Bo 10 (he= 60 Nmme fa= GO0 Nimme |
Ceametio gambe @ = 16 mm Ags = 1568 mmd (ndotla pes fileflaiura)
Drametro dadeftesia de = 24 mm

Diametro foro @3 = 1T mm

Galdabas.
Material: Acciaio SI75 f, = 275 Wimm? 4§ = 430 Mimm? B = 670 Bz = 085

Spessore cordanl Fangole 5 * 12 mm

salentazion nella sezany Jatiscce dell dlemenca,

Hode CWB V2[N) V3 [H) H [ M2 [N ) 3 [M ) T [N imim)
167 ~15329 7 1278 44104 TaanGs 0 dB0SETR0ND 130
Cakcolo resistenze

Resisienza a frazions dai buliom Farz=09fa » Aon !/ Tz = S0IZITN

Fesistenza @ punzonamento flanga Byrra=0b-metdm trofaing= JEGEIN

(=T | Frra [H] Fams [M]

1 968110 503531

2 52241 1 E22113

i 572413 L

4 968110 B33

] 566110 I3

& 523413 5441

T 52241 3 E2241.3

B S6A11 0 803331

Frpg =M= ! | Br = Bx | resistenza & fessions flangia
Foaz=mm | Fiens  Boips, Firs| resisteazaa tranone di progesio

Fesistenze & Laght dei bullsni Frora = 06T = Ay i g = GIZZZN
Badll Fur.n R I'H] Fixns [l"rl FH.r.WIM] F'll.r.“-" rHI
1 207450 BFZI2 1 240395 3 G222 1
s 1153618 B2 A 145382 G022 1
3 115361 8 | FAE 145408 2 G2 1
4 20772540 B2 A 2403453 a2 1
B 207789.0 BOZE2 4 2403063 G222 %
& 1153618 B2 4 145608 2 Gl 1
T 115361 8 B2 1 145008 2 G232 1
] 207454 BE2 A 2403953 a2 1




| Legeeda

| Foaps=h+mstns@ etz muistanza a nhollamenio flanga n direzions »
Fyang = min [ Feems  Foioms ] mesistenda g tagio o peogeiio in deezione ¥
Fetgme=k = =fi= Bt/ na meigtenza o nlelamento flangia in dirgzsona y
Fupna= ol | Funse, Fesyme] ressstenca & taghe i pogetie » drennne y

545 45 %

A
' 160 | i
¥ 1
Verifichie sui bulloni
| YTagic & tragigne  (Nodo p. 15, CHMB A, T}
Bull Xjmm] ¥ [mm] Fegs [M] Furs [M] Foa [M] Fira [M] Fvy VER
1 4500 12450 714 &0222 1 4142 0 203331 0442572 Ok
z 45 00 -7 00 2214 G221 Ja5Ta 2 52M1Y  05sEY Ok
3 45 08 &7 00 24213 BOEZ2 1 7436 32417 DIXM Ok
4 4500 12450 213 irrr ] | Bi3331 040206 Ok
& 500 1250 225 B2 465182 903331 a0l Ok
B A5 0a AT 00 265 GO 4 6354 34171 BETEIS] Ok
i <45 00 &7 00 2204 BE2221 61158 22413 0123867 Ok
B 4500 12450 2204 BOZZZ A oo 03331 04191 Ok
ETrazipng (MNoden 15 CMB n T)
Bull X[mm] ¥ [mm] Fies [N] Frs [N] FVr VER
1 4500 12450 aTiaan 003331 DSTEER Ok
s 45 04 -87.00 957 2 S  QT7eSEE0 Ok
3 4500 &7 00 ET43 6 §F2413 O tIOER Ok
4 4500 12450 0a 003331 0000000 Ok
B 500 12450 465182 G331 0514%5Y Ok
& A5 00 700 T3R5 4 I3 075X Ok
T A% 00 &7 00 E1188 P13 Gi17i4E Ok
B A5 00 124 50 [ ] 90333 1 Q00000 Ok
Lagrnds

Fie foita o bagho aoerte sul billane

Fura rasistenza & (aghe oi progetto oel bullons
Figs forza o irazione agante sul bullons

Fupd ressstenza a tragione di piogelto del bulons
F'lrl"'"'FlthI'Fqu-fFl:lu“ 1.4 'Fllq'i

Fvs =Fyas { Fias

VER = FWi<1

Verifiche sulle saldature profilo-fangla [verskons beta)
S consdera la sezione di gola (pvenie sllezza a = 5 ¢ 2% = §.485) in posizone ribaflala wengono considenate
==t ]H ] l& benssorm normal di fascns & @ Lensicel Ii’vl‘lﬂﬂ #I'FH veist deslra & wersd d basss Tulle b lensiom
sOnG aspresss in Mimme
Verfica formuda (4. 284) {Node n. 15 CMB n 7)
Cordans Lung [mm] AL t= T P VER



Ala infernaie inbesnd labo desira 583 0. 78 £.00 |
Ala inferiote misna lalo sirsstio 533 #1716 oo (R
Anima lato destro e A7 200 -4 3
Amma |ato sinsira M o &7.10 .00 < 2
Ala suponste e Lo destng 82 3 2310 000 (L8 3]
Ala suparie inema lats sinistra 683 10608 200 061
Menfica formula 4.2 85) (Mado n. 15 CMBn 7)
Cardoni Lung fmm] e i T
Alz inferigme intsena lato desin 683 IMTS ong 061
#la inferiore interna labo sirsstio 583 51.76 .00 064
Anima lalo desira M0 A7.10 000 -4
Amima lato sinisinn moe  E70 200 <43
Ala suparieae indemo lato desino 5B E 310 0o et
Aia supeniote infems lals sinstio 583 -G8 200 061
Legprda

n. ftensiong normake perpendicolare allasse del cordons
I lessione langentiale perpendicolae allasss del cordans

| tensions Langenciale parsll=ia all'sase dal cordone

F¥o = (nad + L2+ 2 P2

Fup=Inul + |t

VER — FV<Piefa  (Brefa= 19250 Wimm® e fu = 233 75 Nimm)

Varifica dal momens di progetto ded gluste  (Hodon, 15, CMEn T7)
MMemenio resisiente &= gurio My mg = S10385000.0 M M

Momenba di progetic Miga= 45353T80.0 H me
Mygs " Mijn= = 0560358 Ok

13-
Tipe di profilo: IPE 330
Waterale: Acciais 5275 = 275 Mt & =430 Wimmd e = 1.0

Classe serwna 1

Flanga:
Matssiala: Accigin 5275 f, = 276 Himm? & = 430 Wmm® 7, = 1.25
Demensioni 8 x W x Splc TROQ x 330 [ x 22.0 mm

Bullanaturs,

Viticl B8 Dadi 8o W |fe= 640 Nmm®, fe = B0 Nmme )
Digimeeara gambo © = 16 mm  Axy = 1568 mm® (idona per flenaiara)
Deametrs dadafesia de = 24 mm

Ciamedra forn B¢ = 17 mm

&= nom l:ill:uhhi

Bullshatars

Vigicl B8 Dadi 8 oW |fie= 60 Mo fie= BO0 Nimme )
Ceametra gambo & = 16 mm  Awe = 1568 mme (ndotta per flettatura|
Cramedrs dadofesta dy = 24 mm

Chametrs faro Be = 17 mm

Saldature
Mat=niale: Accinio 8275 f, = 275 Nimm?® § = 430 Wmen® [ = 070 ;- GBS

Spessome cordon Tangole 5: = 12 mm

Solleciazean nedls sazsone daiteccy dellslamani

Hodo T8 W [M] W3 N M-M] ME [N mm] M [M ]
157 L4306 8 -1263.2 1658 & ST13503.0 E5921690. 0
Calcobe reslstenza

5 Resistenza a tracione dei fullom Fams =00 of e s I =

104.75
1.7
Br.20
ar.20
9310

106.10

104.T5
o176
ar10
arn
S5 10
10609

Ok
Ok
Ok
Ok
Ok

Ok
Ok
Ok
Dk
ik
Ok

T [M rmimi]
-144273 0

B3N



Blesistenza 3 punzanarmeanteo Nangs
Rasistenza a punronamento anma passane
Bull Fi s [H] Fima M)
1 R0 B0TI31
i £2241.3 B2341 3
3 5r411 52213
4 =END #3331
£ SEH110 BO333 1
& v | RT3
T £22411 E2341.3
i = R 503331

&'l'.FIr=ﬂ.E'I'["d-'[r-F-|'m=
Beama = QG+ %+ dmelaofn fpuz=

Legenda )
Frrs = Mugm [ { Be = Bw | resistenza a fessions fangia
Fure= min | Fen: Bpins, Brass Fins | resisienza atragions & progetts

Hasisiensa a taghio dei bulloni

EHHE&#—HM-E

Fepnga [N]

2077450
1183610
1153618
207749.4
207T45 4
115361 B
1153610
2077294

Fraams m
196550.0
G454T 2
B4AUT 2
116550.0
116980 0
Bd5d4T 2
bd T 2
1165600

Fetmi ® 00+ Tig = Mgy [ g ®

Fyapa[H]
B A

Fra . e [H]
203953
145508 2
14008 2
2403953
240395 3
140082
14655082
240395 3

Freoma = hvigother @b puz resosisnea & nlollamenio Nanga in direzions «
Frastsg=hksmefa -0 -1/ ng resistenza a nfsdlamenta anema passanta in drezicne =
Foama=min [ Fonms  Foroms, Feawma ] rasistenza a taglio di progetio in dirarions

Froyoe®kogre o v Bes ) e ssistenza a rlofamento fangia in diresone y

Py 21 [M]
a5 0
SG760 0
G700
H2ea0.0
1165600
570 0
567600
2840 0

Fayms=keofus @ =6/ ne mssienga a nhollamento anima passamie in dirazions v

F-f;.ﬂ:i man | Foapa F-l.,-.ﬂ; Fra.y s rﬁﬂlﬂ:lhﬁludmhdhmmv !

b

i5 ¢ 4

b ;3

(']
i
=
m

L I
T 1
Verifiche sal bullonl

1:Tagio s tragione (Modo n 18, CMB n. T)
Brél. & Jmim] [ Fu.pa2 M)
1 4500 12450 L4Ba 0
& 45 00 -A7 00 BARE 3
3 4500 a7.00 54T7R.T
4 45100 12450 h4TH.5
& 4500  -124.50 50T 5

F'-l_ll [H]
ilerra ]
S&TROD

567600
B2 1

Fagz ]
ETEATR
ABELE 1

TTizg
582011

Fera [M]
L ER R
52413
22413
Rkl
W33

RN
13ZTREN

BIZE 1 N
Flr.y.ﬂ'l H‘.
2 1
5GTE0.0
EETE0 0
a2 1
0222 1
SETE0 G
SaTal 2
BOEE2 1

Fvi
0546010
0 TR24A2
0207242
0.0a0m72
0553375

ggpgel



13 A5 0 ET.00 5a04 5 E5TRD.0 433722 X413 0frEs Ok

7 500 By GaGE 4 E5760.0 Ba061 513 0213568 Ok
& =45 (0 124 50 5555 2 G 14 o 903331 Q:0EEY Ok

LTrazione [Nodon 15, CMBn T)

Ball X femem] ¥ [mem] Frea [M] Fin=iN] P WER
i 4500 12450 GI52T 0 203331 06IEEIF O
) 45 00 BT 00 4658 1 ERNY 09377 Ok
3 45 00 &7 00 TR0 X241 0 f4B0DE Ok
d 4600 12480 an 3331 0000000 O
5 500 12450 LR R 203331 GhdaZon Ok
§ A GO BT 00 483722 £7241.1 0045081 Om
i 45 00 BY.00 G 1 Erdand  Doielam O
i A5 12450 o W33 1 0000000 O
Legaeda

Fups forza di 1agho agente sul bullons

Fyvog messbenda a tagho di prageiio del buliona
Figs forza & trazione agerte sul bufone

Fime resisienza atrazione of progetio del bullane:
Vo= Foged/ Fora + Frgaf | 14 = Fing )
Fi's=Figs { Fims

VER = Fis1

Warifiche sulie saldature p'tﬂ:h-hlghlnrl'lnhq-}

Bi considara la sezisne di gala (ovente ollezza a = s/ PV = B4BE) m pesizions nbaisa wengono conaiderate
posites b tersinm normali & razione @ lo 1eszioni tangenzali agani versn destra o verso || bassa Tinta le fension
soro espresse in Mimme

Wenfica formula (4 284] (Nedo n 15, CMB n. 7|

Cardani Lung [mmy ne 41 1) Fuy VERy
Ala infariode inteima labo dest 583 MNMIE i A vEen ik
Aia infaniore infema |ato sinestro 583 126.74 LR L] 054 12674 Ok
Anima lala destis nas w518 .00 63 WE62 Ok
Anima lato sinistro rig A 00 453 Wk Ok
Bla supens inema lato desim 503  -12627 .00 A 13T o
Mla supariore ifeme lato sinkstro A% 1240 .40 064 112 40 0%
Vesifica formula (8. 2.85) (Nodon 45, CMB . 7)
Cadon| L [rm§ L i 1 FV: WER:
Ala infarrs interma lala desim 583 11287 .00 QB4 11287 Ok
Bia inferione intemd labo sinestng 503 12674 0.00 G N, Ok
Anima lato desiro e 10518 .00 A6 B8 O
Anima |ata sinistra o 0518 0.00 453 10518 ik
A2 supenora imema lato destro 583 12627 0.00 064 1% 2T ke
Als supens inlema late simdte 583 11240 0.a0 464 11240 Ok
Laganda

n. fensiong nommale perpenticolare alasse ded cordons

L. i=msions langensiale perpendicolane allasse del cordone

T tensione tangensidle paraleta all'asse del cordane
Fi=(nfs e PO

File = |l|‘_| + |I;__|

VER: — FUESfi=Ta (P e fa= 19250 Wimm® . iz - fie = 230.75 Wimere)

Verillca del momens di progeto del glunto  (loden. 15, CMB R T)
Momanta resistants dad gurio Ma: = BA0A0H40 & N mm
emario di progetio Mg = GR1560%) 0 N mm

Mzs !/ Mjzs = 0682514 Ok



Tipo di profila. IPE 330
Materiale: Aceign 5375 L= 270 Mimee &= 00 w7 =135
Classe senone 1

Coefficlenti di sicurezza utilizzati
= 1.05
v = 110
= 125

Jrave lato 3+

Tipd i prefila. HEA 240

Maieniale: Sccian 5275 f, = 275 Nimm® & = 430 N 50 = 125
(asae gezong |

Squackoife. ]

Tips o profilo; 2 L 200100010 a dist = 7.5 mm

Mateniale: Acciaim 5075 § = 375 Wimm® 4= 430 Wmm® 7o = 125
Akezza 1000 mm

Eruliom abyig

Vidicl BEDadi Ba 0 [f== G40 Newme k= BOD Nimm? |
Ceanetrs garmbe B = 16 mm Bwme = 166 8 mmd (idabla pes Rilsttalurca)
Ciametr dadeftesia de = 24 mm

Cusrmetre fore @z = 17 mm

2w non calcolable

Bulonature.

Vicl BADadiBo 10 (Ba= 40 W e = BOD Mimmd |
Ciamnetro gambo £ = 16 mm fge = 156 8 mm? (ndotia per filttatura)
Chametn dacetewia de = 24 mm

Chamedro forg B2 = 1T mm

Solectagoni nela sezione datacco dellslaments
Hode CMB VZ M| VI[N M M) M2 [ mm] M3 M mm] TH mem]
A5 7 A3 17429 6 BT 1GRL000 0 na MM
Calcale resisienze
Resistenza a trazions des bullom Fana= 09 =g v B [z = LR EE S
Resigtenza & paronamento Squsdetin Besai =06 =0t oo o by =/ Uz = 1556219 N
Resimenza a punzonamemio anima passante Ban =08 meds ey fulpe= TIEFIB S N

Resipenca & Fazione d progello Foma = min [Fors , Brams . Framz )= S331HN



Buloni sistema pnncipale
Resisienza a taghe dei balisni

En#mmhum-—i

Fis amp ]

£3487 4
EMETH
2003
1020003
e
fld28003
G387 A
SHETH

Fsia.am [H]
1032000
1032000

51004 1
51084 1
51084 1
51054 1
032000
032000

Fonrd = 06 fo v A 0z =

Fusma IHI
53487 8
uE7 8
51094 1
5054 1
G0a4 1
G044 1
51487 B
a7 8

FHJ.HTH]
45314
45318
ET451 0
BT451.0
ET457 0
ET4510
45231 8
4521 8

Fa s ma [N
103200 0
102300 ©

G061
59006 1
H9E06 1
BS00g 1
103200 0
10300 @

Faema=k=m = fw+ @ +1{y/ nz rmsistenza a sifollamento squadratia in dirkziane ¥
Frawms =% = g3« o » @ = 15z resistenza a nfokamento arema passante in dirzsme K
Fuure = min [ Foare, Fosors  Faanra | resistenza a 1agic & progelto in direZione x
Faugps =0 =l =@ - 0/ pan resestenza s rdolamentc pousdretia in direzions y
Frapre=kea=fs =@« b/ 7 resstanca a ridlamanto anima passande in deazions y
Fuoyn:=min[Funng, Foayme . Frapra | resistenza a tagio o progetts in deezione y

Bt i
Resistenza @ taglio dei bullen

Bl F
|

14

11

12

13

14

15

la

Leganda

ta.nms [M]
fo4208 8
142688
1352514
125140
1382610
152510
s
26%a03 19

Fra. s ms []
032000
1032000
51054 1
E1004 1§

51094 1
51004 1
SoceR 2
HO5EB. 2

Fame=2e 08=fis Aol uz=

F'l_l_Hd' IHI
103200 &
103200 0

51034 1
GA0ad 7
5094 1
544 1
COcHEE 2
588 2

Faa v [N]
103200 &
103200 0

G506 1
GE0E. 1
FSL06. 1
Go0h 1
9500 &
9S8O0 &

Fraxma =k » o v fe = @ «ta | yuz resstenza 3 nfollapmento anma slementa in direzions x
Frayra= k=t ok =0« by ! pog resisbenzs a rfollamenta anima semsenle in deeFione y

205

415540

el

206

g
i 100 ik 100 i
| T 1
Verifiche sui bullond
Sastema pincipale
1-Tagho o frazions  [Nodon 45 CMEn_T)
Bl Xmm] ¥ [mm] F.z= M|
1 B335 2500 10852 1
2 B3 25 25 00 BEEI &
3 4525 00 160605
4 4525 25 00 13514 7
5§ 4525 2500 135147
B 45 25 25 00 160605
T 83125 2500 B583.5
] -3 25 25.00 10852 1
ZTraziore (Modan 45 CMB n 1)
Bull. X [mm] Y [mm] Fies [M]
1 Bl25 2500 a7
2 325 25060 915

G0ZE2 1N
Fl.r.ml [MI
45231 8
45271 8
GO00E 1
5008 1
590061
Ga00E 1
45231 8
452318

120444 1 N
Fl_:r_ﬂ |HI
103200.0
103200 0
550046.1
L0061
5006 1
5A004.1
TaRGh &
B9800 5

253532525

Fera [H]
S34ET B
S34ET B
560061

590061
500061
534878
LT g

Fura [N}
S0EA
a0

F!FH M
12831 7

$11.5
155326
124
155326
1H124
9317
#1145

Fvz VER
a5t Ok
0010050 Ok

Frre N]
90333 1
90333 1
507333 1
90333 1
90333 1
90333 1
50333 1
90333 1

Fi
0321705
0130281

(2409487
0 351858
0 284143
0281152
20044

gopeeeeel



3 FLE- - EEREE EEET GiFsE Ok
4 45 35 25 00 18124 003331 0014} Dk
] 4535 2500 1E532 6 803331 DITISME Dk
L 45 5 25.00 18124 93331 GDIETEF Ok
7 H336 200 wuwEn T BA331 O IRERRE Ok
] B30 2500 15 903331 010050 Dk
ElEmd secondgng
ITaglio (Medom 45 CMBn T)
i 164.00 -23.50 3Tz 0 W0E2000 0053054 Ok
10 1400 2350 537240 W3Zp00 0052054 Ok
11 WEm 235 320 EIDE T 003104 D
12 125.00 23.50 £3720 @0DE.1 009041 Ok
13 BB 00 -Z3%0 £3rza 520061 0O0%0L1 Dk
14 BEOD 239D 720 206 T D004 D
15 50 00 -21.50 E3T20 OSR00.E CODEMN2Y Ok
16 50.00 2350 £3r2a 888005 005327 Ok
Legenda

F. ga forza di tagio agerie sul baflono

Fura resmienza aieglo di progetto del bullons
Figs forza ok trazione agenie sul builona

Firs rosistenra atrazione di progatio del Eullong
Fs =Fupaf Forpa® Frggd | 14 = Frag )

Pz =Fyea / Fras

FWs=Fuops I Fuma

VER — FVi€1

Verifiche sezioni ridoms

Cospitarstichs sap=oni rlotie alemants
Sz K[mm] Yajmm] Afmnr]  Ar fmmd Ji[mm*] Wi [mm]
1 B0.00 00 T4Z50 12900 TT4B4340 GIATTT

Cagitarstiche sorani ndobie squadretis
Sez  K[mm] Yajmm] Afmnd] Ar fmer] Jofmmf] W [mm] Jy [mm*] Wy [mm']
25 4525 000 &50.0 Ba0.0 E2R33 12417 5500 1100
Is {54 G0 aog 1F0 13300 1aTaad 5565 = -
45 25.00 000 20000 20000 1GEE5ET 1333 - -



Solsciiziot .
Baz  Modo.CMB

1 457
25 157
1] 467
45 457
Tension massem

Saz tue [Nimm?]
1 1289
5 32 56
as 32 H
A5 Ha
Legenda

FV=cm!fs

VER — FW=1

W2 ]
424293
2 214 T
42420 3
424293

Sz [Hfmen]

4.51
5052
518
10r.m

N [N]
6317
7148
B3 T
8317

VI[N
59

g [Mimm]
£T 15

104 &5
&5.91
11388

=0
.22
041
0.21
043

B=fp f e == = 36000 Wmm© sia per Telemento, sia par le squadrtie

M2 [N mm]
0o

ggool

W3 {H mm]
2418470 0
-959962.9

0.0
TH203.0



Trave 2

Tipo di prafils: PE 330

Maisnals Acciswo 5275 f = 276 N 1 =430 Himer? fee = 125
Classe sezione 1

Coefficient di sicu utilizzwti
g = 1.06
i = 1,10
=125

Tipe di profila. HEA 240
Matersale. Accian G275 f, = 25 Wmmd 1 = 430 Nimanr o = 128
Classe sezione. 1

Squachetie: _

Tipa di profilo; 2 L 2000 10000 a dist = T 5 mm

Materale: Acoaio 5275 f; =275 Wmme f = 430 B'mm= e, = 1256
Amezza 1000 mm

Bubonaiyre

Vigicl BADad Bo il {fe= &0 Wimn®, fe= 800 Mimm® |
Ceametre gambo © = 16 MM Axe = 1656 Bmend (idotla per flstiaiur)
Ceamsino dadoftesta tm = 24 mm

Ceametrs fora By = 11 mem

Bipdazza gunto icalcotaa secondo BN 133018 2005 pae 6.3
S non caleolakile

Bulonaturs,

ViticL BBDadiBo W0 (Eure B0 Mimme, Bi= 800 Nimme |
Diametro gambo @ = 165 mm  Aga = 155 8 mme [ndatta par fettatura)
Deametio dadatesta dy = 24 mm

[(iamssre forg e = 17 mm

odo CMB VI M) VI N] H [M] M2 [N mm] 3 [N mem|
B5.5 41827 2 5537 2 4557 2 2104000 0 a.a
Calcolo reskstanze

Refiglenra a Fazione da bulloni Fapa®hSeds =A™
Rezisienza a purzonamems souadietia Bame=lésqgodastyriine=
ReSislefza 8 PUZORAments anima pacsants Brang =B =T o tlm oy ol {1y =

Resistenza a trazione di progetia Fomg = min [ Foma, Besra  Faam] =

T [N mm|
ATi22.0

LIEEERE ||
155621 2N

1167185 N
EIERERE ||



Resistenza a tagho dal bullom

EGHF*FHH—EE

g

a7 8
f0E280 3
108280 3
08200 3
flE2a0.3

534870

SHET A

th- I.H-d.rHi
103200.0
1032006
Efdad 1
504 1
S0 1
5uoad 4
103200.0
103300.0

Froamad =08+ by ¢ Bogy f yaz =
Fia .y s Foypms

ok o A
1200 0 45231 8
SOG4 Honik 1
50086 1 55006 1
SO0 1 59005 1
SO0MG. Y 530061
03206 1 45718
13200 0 Py

Fra H.'I!I:!
S34n7 0
£9004 ¥
E1a54 1
£1094 1
51094 1
S34AT A
fMET A

Hllll'_"‘:I
4521
45231m
BTALA 0
GF45140
674510
FF451.0
45231 8
452108

Fraams =K =il ofa = @ =1y / jug resisleiza 3 fllamento souediella n diezisne x
Frasmag™ k-0 - fiu ~ @ -1/ vz resisterza a nfllaments arema passanie in Srezions x
Fymra = miA [ Fuara  Fooara, Fiacns | febslenza a taghs & progeilbe in dienons =
Frayms= koo« i o @ o /a2 resstanza a nillamenic souadretia in drazione i

Feayrma= Ko ote fu o @ « &/ uy resstenza 8 niollamento anima passants in direzione y

Fuyns = min | Fepas , Frapsy  Faapna | resistenza a iagho di progetis in deezions y

| Dullon swiemy secondann
Besistanza a tagho cdel baleni
Ball Figsns[M]  Foaame[M]
| 187859.7 103000
h[1] 187869 7 1033000
1" TR T B4 1
12 137627 S0 1
13 131762, 7 54004 1
1d 1376LT S0
15 JE3515 3 cncag 2
& 2609463 B&EE. 2
| Logesdg

BIZXA N

Foame=2 =06 o » Aol sz = 1AL 1 N
F'rJ.F.HIHII F’:I'I';.FH' IH] FH\.rHﬂ [Hl Fl.r.'H-! [H'
2000 THH20 1032000 H3200.0
103200 0 1349020 103H0.0 BO300 3
E1004. 1 Frizzl SE00E. Y G006 1
S04 1 22 G800 4 5006, 1
£10094 4 riaz 2 9006 1 H5006. 1
510594 4 Triids 390061 55006, 1
ZOSAR 3 134502 0 SOE0 5 45500 £
E0hEE.2 1345020 24800 .5 95800 5

Frasmg =k« fia+ @+ fy | ez resisienga a nfgllamanto arima alemento in drazions «

Frayrs = Koot =@ « b/ fop resistenza o niollamano anima skemento in direzions y

50 L B

38

6

FrEir e

23 55, a1sdf, w 25
L
&
&
&
i (Lt il me i
: i T 1
Varificha sui bulloni
| SiElEma pongigaE
1-Tagha & tamene  (Hodo n, 55, ChB n 5)
Bil  K[mm] ¥ [rum] Faa [H] Feni= [M]
| B32 2500 G642 5 £348T A
i Bl 2500 105830 SMETH
3 453 250 133548, Sa0ms 1
4 4525 2500 157282 £0006 1
5§ 4525 2500 157282 L0061
] 245 25 25 [0 133551 59006 1
b A1 2500 10833 0 £MBTH
B A5 2500 e P SMBTH
2-Trazione (Medo n. 65, CMEB n 5)
Bl Kjmm] Timml  FussfN  Fues[N]
1 BN 2500 155907 8 S0333 1
2 B3 500 7331 903331

Fria [H]
15907.8
1233
17556 1
2118
17551
HN1E
15007 8
1233

Fw: VER
0imeldl Dk
oooson’ Ok

Fr.lh:l"]
203331
CEERR R
90133 1
w333
2331
03331
80333 1
233

F
0.249%51
203517
0 366157
0 285022
0.405629
0246130
0323644
0129914

gepgeesRd



B0 = & oF s L

9

10
1
12
13
14
15

4526 2500 175961
4525 1500 2116
4525 25100 175561
-45.25 25000 24116
B335 2500 15007 8
HI125  Em 1233
Giglama secondanc
E-TE!;-:- iModo n. &5, CWBn )
Nfmm] Y [memi] Fuza [N]
1400 2500 52650
164 00 2% 0 L2650
12600 -2500 L2650
12600 2500 E255.0
BRO] 2500 E2550
8000 25 00 52650
00 -0 3650
100 .00 E265.0

16

Legenda
Fups forza di laglio agents sul bulinns
Fura resistenza a taglio di progettn dal bullone
Frza forza di rassone agerie sul bullone
Fy=g resstenza a trarions di progeito del ballone
Fvi=Fuge I Fuma# Frgad | 14 «Fina )

FWs = Figa f Fopa
FVi® Figs ' Fyma
VER -+ FW.51

Varifliche sozioni ridotte

Sez & [mm] a [rmem]
1 E0.00 Qoo

Ilmrn| "r'.:|[n'l'n'| S

28 45.25 oon
£l 16400 000
45 2500 G0

333
203331
EHEAER
233N
203331
Q03331

Fara [N]
103200.0

103200.0
550061
E000E 1
80061
S9006.1
20600 5
SO800.5

015478
0. 0397
0154781
003607
0_1ma1ad
0. DCE007

PERFRE

wg
0081217
nasiT
0 085228
0 J8=228
0 DBS228
L= rl
052755
DLD&ETES

gogogogel

& [mm=]  Ag [mm=] o ]
T4 0 12900 TT4TOEZD
Amed] Acfmmd] e mm]
&30.0 &R0 620833
13200 13200 1241667
#0000 20000 16GGEEGT

W [mm’]

Wi [m?
12497
24873
33313

Jo [mm W [

540D

1106



&2
¥9.56
AT
18537

Sez  Modo GMB vz [H]
1 ES E 418327 2
5B it 20513 6
k-3 B5E 41537 3
45 5 E 41827 2
Tengioei 5
Baz Tugp [Wmm-] Tuas [Himme]
1 3242
Fri] 3
= 3169
4% 081
Laganda
Y=ol
VER — FW i1

va i M [
: 4957 2
2ATHE 79548
= 4557 2

4957 7

e [Mimer]
5632
11387
55 01
11143

Q.21
oy
o2
0.3

=ty g = 1= 262 00 Nimm® sia per Nelemento, sia per e souadrette

M2 M mm]
12430

M
e

gRES

M3 4 mm]
23841510
-BEh340.4

0.8
34238310



CALCOLO E VERIFICA COLLEGAMENTO ARCARECCIO DI COPERTURA

INPUT 1 - PARAMETRI DELL'ARCARECCIO

bfc [cm] hfc [ecm] twc [cm] tfc [cm] rc [em] peso [KN/m] A [cm2] Jmax [cM4] Jinin [cm4] We,,.x [cm3] We,,, [cm3] imax [cM] imin [cM]
HEA160 16 15,2 0,6 0,9 1,5 30,4 38,77 1673 615,6 220,1 76,95 6,57 3,98
. Modulo Es
ACCIAIO PROFILO tipo fattore yMO [KN/m2] fyk [KN/m2] ftk [KN/m2]
S275 1,05 210000000 275000 430000
INPUT 1 - PARAMETRI DELLA TRAVE
bfb [cm] hfb [cm] twb [cm] tfb [cm] rb [cm] peso [KN/m] A [cm2] Jmax [cM4] Jimin [cm4] We,.x[cm3] We,, [cm3] imax [cM] imin [cM]
IPE270 13,5 27 0,66 1,02 1,5 36,1 45,95 5790 419,9 428,9 62,2 11,23 3,02
. Modulo Es
ACCIAIO PROFILO tipo fattore yMO [KN/m2] fyk [KN/m2] ftk [KN/m2]
S275 1,05 210000000 275000 430000
Valori minimi
INPUT 2 - PARAMETRI PER | BULLONI 21,6 39,6 21,6 43,2
diametro D controllo
Classe del bullone fyb {N/mm2] fub [N/mm2] [mm] Fvrd [KN] Ftrd [KN] Ares [mm2] n° bulloni per fila n file el {mm] pl [mm] e2 [mm] p2 [mm]
8,8 640 800 16 60,29 90,43 157 1 2 25 85 25 110 OK
76 126 76 126
SOLLECITAZIONI NEL COLLEGAMENTO Valori massimi
Trazione [KN] Taglio X [KN] Taglio Y [KN]
54,5 10,73 0
VERIFICA A TRAZIONE DEI BULLONI
Ftrd,i [KN] n° bulloni Trazione [KN] Ftrd,tot [KN] C/D
90,43 2 54,5 180,86 3,32 oK
VERIFICA A TAGLIO E TRAZIONE
Ftrd,tot [KN] Trazione [KN] Fvrd,tot [KN] Taglio [KN]
180,86 54,50 120,58 10,73
Fved/Fvrd + Fted/1,4*Ftrd <1 0,15 OK
VERIFICA A RIFOLLAMENTO
k o ftk [KN/m2] t [mm] d [mm] ym2
2,42 0,49 430000 9 16 1,25
n° bulloni Vrd,tot [KN] Taglio max [KN] c/D
2 183,46 10,73 17,10 OK




VERIFICA A PUNZONAMENTO

Punzonamento ala arcareccio

dm [mm] tf [mm] ftk [KN/m2] Bprd,i [KN] n° bulloni Bprd,tot [KN] Trazione [KN] c/D

16 9,0 430000 93,37 2 186,75 54,5 3,43
Punzonamento ala trave

dm [mm] tf [mm] ftk [KN/m2] Bprd,i [KN] n° bulloni Bprd,tot [KN] Trazione [KN] c/D

16 10,2 430000 105,82 2 211,65 54,5 3,88

OK

OK



CALCOLO E VERIFICA COLLEGAMENTO ARCARECCIO DI COPERTURA

INPUT 1 - PARAMETRI DELL'ARCARECCIO

bfc [cm] hfc [ecm] twc [cm] tfc [cm] rc [em] peso [KN/m] A [cm2] Jmax [cM4] Jinin [cm4] We,,.x [cm3] We,,, [cm3] imax [cM] imin [cM]
HEA160 16 15,2 0,6 0,9 1,5 30,4 38,77 1673 615,6 220,1 76,95 6,57 3,98
. Modulo Es
ACCIAIO PROFILO tipo fattore yMO [KN/m2] fyk [KN/m2] ftk [KN/m2]
S275 1,05 210000000 275000 430000
INPUT 1 - PARAMETRI DELLA TRAVE
bfb [cm] hfb [cm] twb [cm] tfb [cm] rb [cm] peso [KN/m] A [cm2] Jmax [cM4] Jimin [cm4] We,.x[cm3] We,, [cm3] imax [cM] imin [cM]
HEA240 24 23 0,75 1,2 2,1 60,3 76,84 7763 2769 675,1 230,7 10,05 6
. Modulo Es
ACCIAIO PROFILO tipo fattore yMO0 [KN/m2] fyk [KN/m2] ftk [KN/m2]
S275 1,05 210000000 275000 430000
Valori minimi
INPUT 2 - PARAMETRI PER | BULLONI 21,6 39,6 21,6 43,2
diametro D controllo
Classe del bullone fyb {N/mm2] fub [N/mm2] [mm] Fvrd [KN] Ftrd [KN] Ares [mm2] n° bulloni per fila n file el {mm] pl [mm] e2 [mm] p2 [mm]
8,8 640 800 16 60,29 90,43 157 2 2 60 115 25 110 OK
76 126 76 126
SOLLECITAZIONI NEL COLLEGAMENTO Valori massimi
Trazione [KN] Taglio X [KN] Taglio Y [KN]
40 8,37 0
VERIFICA A TRAZIONE DEI BULLONI
Ftrd,i [KN] n° bulloni Trazione [KN] Ftrd,tot [KN] C/D
90,43 4 40 361,73 9,04 oK
VERIFICA A TAGLIO E TRAZIONE
Ftrd,tot [KN] Trazione [KN] Fvrd,tot [KN] Taglio [KN]
361,73 40,00 241,15 8,37
Fved/Fvrd + Fted/1,4*Ftrd <1 0,03 OK
VERIFICA A RIFOLLAMENTO
k o ftk [KN/m2] t [mm] d [mm] ym2
2,42 1,00 430000 9 16 1,25
n° bulloni Vrd,tot [KN] Taglio max [KN] c/D
4 748,50 8,37 89,43 OK




VERIFICA A PUNZONAMENTO
Punzonamento ala arcareccio
dm [mm] tf [mm] ftk [KN/m2] Bprd,i [KN] n° bulloni Bprd,tot [KN] Trazione [KN] c/D
16 9,0 430000 93,37 4 373,49 40 9,34
Punzonamento ala trave
dm [mm] tf [mm] ftk [KN/m2] Bprd,i [KN] n° bulloni Bprd,tot [KN] Trazione [KN] c/D
16 12 430000 124,50 4 497,99 40 12,45

OK

OK



Fondazione Promozione Acciaio - Unioni bullonate

UNIONE A TRAZIONE - cordoni ortogonali all’azione

t, =[ 72,800885][N/mm*]

Agente sui cordoni ortogonali all'azione

scheda scaricata da: www.promozioneacciaio.it
Fondazione Promozione Acciaio - Viale Abruzzi, 68 - 20131 Milano
tel. 0286313020 - email: inffo@promozioneacciaio.it

r ]
H\..-
o, "

T

ol

AN

Promozione Accioio

= =

INPUT VERIFICA (NTC 2018)
L i = S e o
Definizione dell'azione di trazione Metodo direzionale EMTOES - 5275 F 5205 MANLIMIML -
102,96 < 404,71
2 2 2 fk ’ 2
N= 82265][N] ol +3(7 +71) < —ﬁy’ [ Verificato
M
¥ | 1 | o Definizione della geometria dell'unione Metodo semplificato EMTEREZS - 5275 F 5200 M/MLIMIMIL -
=11 i I,= 100[[mm] Fo<p  _ au 411,33 < 1320,16
a, = 5,65([mm] wEd = T w.Rd \/gﬁVMz | Verificato
= 565|[mm?]
OUTPUT - tensioni sui cordoni di saldatura i
1




Fondazione Promozione Acciaio - Unioni bullonate

UNIONE A TRAZIONE - cordoni paralleli all'azione

I INPUT VERIFICA (NTC 2018)
. - Definizione dellazione di trazione Metodo direzionale EMTOZ19 - 5275 HANHMLHMHMLH - w
288,32 < 404,71
2 2 2 fk ’ 2
U N= 82265][N] o +3(7 +7)) < —ﬂy’ [ Verificato

s

Definizione della geometria dell'unione

Metodo semplificato

EMTO2T9 5355 HMHMLE/MHMLH r

T =

e hh= 70|[mm] F o o<F = %k 587,61 < 923,91
a, = 3,53|[mm] w.Ed = T w.Rd \/g BY s | Verificato
A, = 247,1][mm’]
OUTPUT - tensioni sui cordoni di saldatura ¢
1
N/mm‘ . . . o
166,460947 [ 1 Agente sui cordoni paralleli all'azione r 1//\\\
n o Promozione Accioio
o, "
- =
L2

scheda scaricata da: www.promozioneacciaio.it
Fondazione Promozione Acciaio - Viale Abruzzi, 68 - 20131 Milano
tel. 0286313020 - email: inffo@promozioneacciaio.it




DEFINIZIONE DELLA STRATIGRAFIA DEL TERRENO - CALCOLO DELLA RESISTENZA DELL PALIFICATA

CARATTERISTICHE STRATIGRAFICHE

FALDA
profondita | peso specifico
della falda acqua

za [m] va [KN/m3]
6 10

strato profondita strato da P.C angolo d'attrito peso specifico coesione efficace coesione non gra.do d.l
drenata consolidazione
n° z[m] ¢t [°] yt [KN/m3] ¢ [KN/m2] cu [KN/m2] OCR
1 5,2 22 18 0 0 1
2 6,2 20 19 0 0 1
3 10 27 22 0 0 1
4 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
CARATTERISTICHE GEOMETRICHE DEI PALI IMPIEGATI
Tipo di palo palo trivellato
interasse tra i pali ip [m] 0
Diametro del palo Dp [m] 0,3
area del palo Ap [m2] 0,07
barre d'armatura long. ¢ [mm] 16
numero barre long. n°b 6
Area totale d'armatura long. As [cm2] 12,06
staffe ¢t[mm] 8
passo staffe s [mm] 200
Lunghezza del palo Lp [m] 10
peso proprio del palo Wp [KN] 17,67
sottospinta idraulica Wa [KN] 2,83
quota d'imposta della fondazione h' [m] 0,7
Profondita d'imposta del palo L [m] 10,7
profondita di terreno di riporto/vegetale ht [m] 0,7
coesione non drenata media cu,m [KN/m2] 0
coesione media c,m [KN/m2] 0
peso specifico medio yt,m [KN/m3] 19,67
CALCOLO DEL FATTORE DI EFFICENZA DELLA PALIFICATA
approccio

APPROCCIO converse-labarre

sperimentale

n° file di pali n° pali per fila ap E1 £2
mp np
1 1 1,571 1,00 1
PARAMETRI GEOTECNICI AGLI SLU
APPROCCIO A1+M1+R3

Al yG1 yG2 yQ

1,3 1,5 1,5

M1 C ot yt

1 1 1




" ) . ) . coesione non grado di
strato profondita strato angolo d'attrito peso specifico coesione efficace -
drenata consolidazione
n° z[m] ¢t [°] yt [KN/m3] ¢ [KN/m2] cu [KN/m2] OCR
1 5,2 22 18 0 0 1
2 6,2 20 19 0 0 1
3 10 27 22 0 0 1
4 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
CALCOLO DELLA CAPACITA' PORTANTE DEL PALO
strato Ahl K1 51 ovi Qsk ovpi
n° [m] KN/m2 KN KN
1 4,5 0,63 0,26 53,10 36,85 93,60
2 1 0,66 0,23 95,00 13,96 104,50 il
3 4,8 0,55 0,31 74,80 60,02 198,00
4 1,00 0,00
5 1,00 0,00 i
6 1,00 0,00
7 1,00 0,00 %
8 1,00 0,00
9 1,00 0,00
10 1,00 0,00
CALCOLO CAPACITA' PORTANTE
&d [°] Lp/Dp beorr. abaco [°] Nq ovp [KN/m2] Qpk [KN] Qsk [KN]
24 33,33 21,00 5 396,1 139,9 110,8
DEFINIZIONE DEI FATTORI DI CORRELAZIONE/CORREZIONE
€1 §2 ys yst yb y yT
1,7 1,7 1,15 1,25 1,3 1,15 1,3
SOLLECITAZIONI AGENTI SUL SINGOLO PALO
Ned,c [KN] Ned,t [KN] Ved, max [KN] Med,max [KNm]
11,38 7,13 1,2 7,87
CALCOLO DELLA CAPACITA' PORTANTE DI PROGETTO VERIFICA GEOTECNICA
CAPACITA' LATERALE RESISTENZA ASSIALE DEL PALO IN| RESISTENZA ASSIALE DEL PALO IN
COMPRESSIONE TRAZIONE
Qsk [KN] Qsk,u [KN] Qsd,c [KN] Qsd,t [KN] QPc [KN] 105,2 QPt [KN] 37,31
110,84 65,20 56,69 52,16 NED,c [KN] 11,38 NED,t [KN] 7,13
CAPACITA' PER CARICO DI PUNTA QPc/NED>1 4 QPt/NED>1 4
Qpk [KN] Qpk,u [KN] Qpd [KN]
139,92 82,31 63,31




VERIFICA STRUTTURALE DEL PALO - COMPRESSIONE

rif. tabella Mrd - RCK 300 - B450C

n AS [cm2] fyd [N/mm?2] fcd [N/mm2] NED,slu [KN] Nrd,slu [KN] Nrd/Ned
15 12,06 391,30 14,11 11,38 498,69 4
VERIFICA STRUTTURALE DEL PALO - FLESSIONE
In assenza di apposite verifiche di duttilita Mrd >1.5 Med
Ec [N/mm2] Jp [cm4] modulo Winkler K [daN/cm3] A [mm] fattore amplificativo| Med [KNm] Mrd [KNm] Mrd/Med>1
31447,16 39760,78 0,83 2117,02 1,50 7,87 118,1 4
VERIFICA STRUTTURALE DEL PALO -TAGLIO
d [mm] bw [m] oc \ cotg(0) al’] Vrd,c [KN]
180,0 240,0 1 0,50 1 90 152,39
ASt [cm2] s [mm] d [mm] cotg(a) cotg(0) fyd [N/mm2] Vrd,s [KN]
1,01 200 180,0 0,00 1,00 391,30 35,40
VERIFICA A TAGLIO
In assenza di apposite verifiche di duttilita Vrd >1.3 Ved
Vrd,c [KN] Vrd,s [KN] Vrd min [KN] fattore amplificativo Ved [KN] Vrd/Ved>1
152,39 35,40 35,40 1,30 1,56 "4
VERIFICA DELLA PERCENTUALE D'ARMATURA LONGITUDINALE
AS [cm2] Ap [cm2] As/Ap limite min.1 limite min.2
12,1 706,86 0,017 0,0033 0,01 [V
VERIFICA SPAZIATURA ARMATURA TRASVERSALE
s [mm] s max 1 [mm] s max 2 [mm]
200,0 128,00 96 {

VERIFICA PER INSTABILITA' A COMPRESSIONE

modulo di winkler

diametro palo

modulo fondazione

rigidezza flessionale

carico critico

K [daN/cm3] Dp [m] Wf [KN/m2] Jcrid [m4] Ncr [KN]
0,83 0,3 2490 0,00013 6277,3
VERIFICA PER CARICHI ORIZZONTALI - ROTAZIONE IMPEDITA
momento plastico del palo Myk [KNm] 118,1
costante di sottofondo Kp 0,83
Tipo di terreno incoerente
Meccanismo di rotturo per palo corto Hlim [KN] Mmax [KNm]
734,55 4897 4
Meccanismo di rotturo per palo intermedio Hlim [KN]
256,66
Meccanismo di rotturo per palo lungo Hlim [KN]
97,36
VERIFICA GEOTECNICA Hlim [KN] 97,36
Hlim,d [KN] 74,89
VERIFICA ALLE AZIONI TRASVERSALI
Hlim,d/Ved [

D [m] armatura Mrd [KNm]
0,3 616 118,1
0,3 8016 147,6
0,3 8420 219,5
0,4 8416 213,7
0,4 8420 317,6
0,4 10418 324,1
0,4 10420 393,5
0,5 1016 341
0,5 10420 515
0,5 12418 505,6
0,5 12620 615,4
0,5 12¢24 855,2
0,6 10418 525,3
0,6 10620 638,6
0,6 12420 761,9
0,6 14¢20 881,9
0,6 1424 1227
0,8 10418 733,7
0,8 10420 891,8
0,8 12420 1057
0,8 14418 1005
0,8 14¢20 1229
0,8 14¢24 1737




A14 PIANO DELLE MANUTENZIONI
FONDAZIONI SUPERFICIALI

MANUALE D'USO
Strutture in fondazione: plinti e travi di collegamento in ca
Descrizione: Strutture di fondazione dirette superficiali , che trasmettono le sollecitazioni statiche e sismiche
della sovrastruttura al terreno o a fondazioni profonde.
Collocazione: Vedasi le tavole architettoniche e/o strutturali relative al progetto.
Modalita d'uso: | plinti e le travi di collegamento a sono elementi di fondazione progettati per resistere e
trasmettere le sollecitazioni tra la sovrastruttura e le fondazioni profonde: a rotture di taglio e flessione lungo
superfici di scorrimento nel terreno, ad eccessive variazioni di volume del complesso di terreno interessato,
ai cedimenti differenziali nei punti di contatto con il terreno.
Rappresentazione grafica: Vedi disegni esecutivi allegati.
Prestazioni: Tali elementi di fondazione devono sviluppare resistenza e stabilita nei confronti dei carichi e
delle sollecitazioni come previsti dal progetto e contrastare l'insorgenza di eventuali deformazioni e
cedimenti. Le caratteristiche dei materiali non devono essere inferiori a quanto stabilito nel progetto
strutturale.
Tempo vita: 50
MANUALE DI MANUTENZIONE
(Anomalie riscontrabili)
Strutture in fondazione
CEDIMENTI
Descrizione: Dissesti uniformi e/o differenziali con manifestazioni di abbassamento del piano diimposta della
fondazione.
Cause: Mutamenti delle condizioni del terreno dovuti a cause quali: variazione della falda freatica, rottura di
fognature o condutture idriche in prossimita della fondazione, ecc. Mutamenti delle condizioni di carico
applicate.
Effetto: Riduzione della stabilita dell'elemento strutturale; riduzione della stabilita a livello globale della
struttura; lesioni all'elemento strutturale e/o alla sovrastruttura.
Valutazione: Grave
Risorse necessarie: Opere di consolidamento del terreno o della struttura, georesine, opere di sostegno,
opere provvisionali.
Esecutore: Ditta specializzata
CORROSIONE
Descrizione: Degradazione che implica I'evolversi di processi chimici che portano alla corrosione delle

armature in acciaio per carbonatazione del ricoprimento di calcestruzzo o per cloruri, visibile con distacchi



del copriferro, lesioni e striature di ruggine.
Cause: Fattori esterni ambientali o climatici; errata realizzazione dell'elemento strutturale e dei getti di
calcestruzzo; manutenzione carente; cause accidentali.
Effetto: Riduzione della stabilita dell'elemento strutturale.
Valutazione: Grave
Risorse necessarie: Attrezzature manuali, resine, vernici, malte e trattamenti specifici, opere provvisionali.
Esecutore: Ditta specializzata
FESSURAZIONI
Descrizione: Degrado superficiale che si manifesta con fessurazioni e crepe.
Cause: Ritiro; cedimenti strutturali e/o del terreno; mutamenti di carico e/o temperatura; eccessive
deformazioni.
Effetto: Esposizione delle armature agli agenti corrosivi; ampliamento delle fessurazioni stesse con
ramificazioni pil 0 meno profonde.
Valutazione: Moderata
Risorse necessarie: Attrezzature manuali, georesine, malte, macchine di pompaggio a controllo, trattamenti
specifici, opere provvisionali.
Esecutore: Ditta specializzata
LESIONI
Descrizione: Rotture che si manifestano con l'interruzione del tessuto strutturale dell'elemento, le cui
caratteristiche e andamento ne definiscono lI'importanza e il tipo.
Cause: Le lesioni e le rotture si manifestano quando lo sforzo a cui e sottoposto I'elemento strutturale supera
la resistenza corrispondente del materiale.
Effetto: Riduzione della stabilita dell'elemento strutturale e dell'edificio.
Valutazione: Grave
Risorse necessarie: Attrezzature manuali, resine bicomponenti, malte, rinforzi, opere provvisionali,
sottofondazioni locali.
Esecutore: Ditta specializzata
PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

(Controlli e manutenzioni da effettuare)

Strutture in fondazione

CONTROLLI DA EFFETTUARE

CONTROLLO A CURA DI PERSONALE SPECIALIZZATO

Descrizione: Controllo della consistenza dell'elemento strutturale e dell'eventuale presenza di lesioni.

Verifica dell'integrita e perpendicolarita della struttura e delle zone di terreno direttamente interessate dalla



stessa.

Modalita d'uso: A vista e/o con l'ausilio di strumentazione idonea.

Periodo: 1

Frequenza: Anni

Esecutore: Ditta specializzata

MANUTENZIONI DA EFFETTUARE: Consolidamento terreno

Descrizione: Opere e/o procedimenti specifici di consolidamento del terreno da scegliere dopo indagini
specifiche e approfondite. Trattamenti di miglioramento della resistenza delle fondazioni anche tramite
I'impiego di georesine.

Esecutore: Ditta specializzata

Requisiti: - Periodo: 1

Frequenza: Anni

INTERVENTO PER ANOMALIE DI CORROSIONE

Descrizione: Opere di rimozione delle parti ammalorate e della ruggine. Ripristino dell'armatura metallica
corrosa con vernici anticorrosive, malte, trattamenti specifici o anche attraverso |'uso di idonei passivanti per
la protezione delle armature. Opere di protezione e/o ricostruzione dei copriferri mancanti.

Esecutore: Ditta specializzata

Requisiti: - Periodo: 1

Frequenza: Anni

INTERVENTO PER ANOMALIE DI FESSURAZIONE

Descrizione: Opere di ripristino delle fessure e consolidamento dell'integrita del materiale tramite I'utilizzo
di resine, malte, cemento o vernici.

Esecutore: Ditta specializzata

Requisiti: - Periodo: 1

Frequenza: Anni

REALIZZAZIONE SOTTOFONDAZIONI

Descrizione: Realizzazione di sottofondazioni locali o globali a sostegno del sistema di fondazione e della
struttura.

Esecutore: Ditta specializzata

Requisiti: - Periodo: 1

Frequenza: Anni

RINFORZO ELEMENTO

Descrizione: Realizzazione di interventi di rinforzo strutturale dell'elemento mediante la realizzazione di
gabbie di armature integrative con getto di malte a ritiro controllato o attraverso I'applicazione di nuovi

componenti di rinforzo che aumentino la sezione resistente dell'elemento strutturale.



Esecutore: Ditta specializzata

Requisiti: - Periodo: 1

Frequenza: Anni

RIPARAZIONE E RIPRESA DELLE LESIONI

Descrizione: Interventi di riparazione e di ripristino dell'integrita e della resistenza dell'elemento strutturale
lesionato tramite l'utilizzo di resine, malte, cemento o altri prodotti specifici, indicati anche per la
ricostruzione delle parti di calcestruzzo mancanti; tali trattamenti saranno eseguiti dopo una approfondita
valutazione delle cause del difetto accertato e considerando che la lesione sia stabilizzata o meno.
Esecutore: Ditta specializzata

Requisiti: - Periodo: 1

Frequenza: Anni

FONDAZIONI PROFONDE

MANUALE D'USO

Strutture in fondazione: Pali in c.a
Descrizione: Strutture di fondazione profonde , che trasmettono le sollecitazioni statiche e sismiche della
sovrastruttura/fondazioni superficali al terreno.
Collocazione: Vedasi le tavole architettoniche e/o strutturali relative al progetto.
Modalita d'uso: | Pali di fondazionie a sono elementi di fondazione progettati per resistere e trasmettere le
sollecitazioni tra la sovrastruttura e il terreno: a rotture di taglio e flessione lungo superfici di scorrimento nel
terreno, ad eccessive variazioni di volume del complesso di terreno interessato, ai cedimenti differenziali nei
punti di contatto con il terreno.
Rappresentazione grafica: Vedi disegni esecutivi allegati.
Prestazioni: Tali elementi di fondazione devono sviluppare resistenza e stabilita nei confronti dei carichi e
delle sollecitazioni come previsti dal progetto e contrastare l'insorgenza di eventuali deformazioni e
cedimenti. Le caratteristiche dei materiali non devono essere inferiori a quanto stabilito nel progetto
strutturale.
Tempo vita: 50

MANUALE DI MANUTENZIONE

(Anomalie riscontrabili)

Strutture in fondazione
CEDIMENTI
Descrizione: Dissesti uniformi e/o differenziali con manifestazioni di abbassamento del piano diimposta della
fondazione.

Cause: Mutamenti delle condizioni del terreno dovuti a cause quali: variazione della falda freatica, rottura di



fognature o condutture idriche in prossimita della fondazione, ecc. Mutamenti delle condizioni di carico
applicate.

Effetto: Riduzione della stabilita dell'elemento strutturale; riduzione della stabilita a livello globale della
struttura; lesioni all'elemento strutturale e/o alla sovrastruttura.

Valutazione: Grave

Risorse necessarie: Opere di consolidamento del terreno o della struttura, georesine, opere di sostegno,
opere provvisionali.

Esecutore: Ditta specializzata

CORROSIONE

Descrizione: Degradazione che implica I'evolversi di processi chimici che portano alla corrosione delle
armature in acciaio per carbonatazione del ricoprimento di calcestruzzo o per cloruri, visibile con distacchi
del copriferro, lesioni e striature di ruggine.

Cause: Fattori esterni ambientali o climatici; errata realizzazione dell'elemento strutturale e dei getti di
calcestruzzo; manutenzione carente; cause accidentali.

Effetto: Riduzione della stabilita dell'elemento strutturale.

Valutazione: Grave

Risorse necessarie: Attrezzature manuali, resine, vernici, malte e trattamenti specifici, opere provvisionali.
Esecutore: Ditta specializzata

FESSURAZIONI

Descrizione: Degrado superficiale che si manifesta con fessurazioni e crepe.

Cause: Ritiro; cedimenti strutturali e/o del terreno; mutamenti di carico e/o temperatura; eccessive
deformazioni.

Effetto: Esposizione delle armature agli agenti corrosivi; ampliamento delle fessurazioni stesse con
ramificazioni pil o0 meno profonde.

Valutazione: Moderata

Risorse necessarie: Attrezzature manuali, georesine, malte, macchine di pompaggio a controllo, trattamenti
specifici, opere provvisionali.

Esecutore: Ditta specializzata

LESIONI

Descrizione: Rotture che si manifestano con l'interruzione del tessuto strutturale dell'elemento, le cui
caratteristiche e andamento ne definiscono lI'importanza e il tipo.

Cause: Le lesioni e le rotture si manifestano quando lo sforzo a cui e sottoposto I'elemento strutturale supera
la resistenza corrispondente del materiale.

Effetto: Riduzione della stabilita dell'elemento strutturale e dell'edificio.

Valutazione: Grave



Risorse necessarie: Attrezzature manuali, resine bicomponenti, malte, rinforzi, opere provvisionali,
sottofondazioni locali.
Esecutore: Ditta specializzata

PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

(Controlli e manutenzioni da effettuare)

Strutture in fondazione

CONTROLLI DA EFFETTUARE

CONTROLLO A CURA DI PERSONALE SPECIALIZZATO

Descrizione: Controllo della consistenza dell'elemento strutturale e dell'eventuale presenza di lesioni.
Verifica dell'integrita e perpendicolarita della struttura e delle zone di terreno direttamente interessate dalla
stessa.

Modalita d'uso: A vista e/o con l'ausilio di strumentazione idonea.

Periodo: 1

Frequenza: Anni

Esecutore: Ditta specializzata

MANUTENZIONI DA EFFETTUARE: Consolidamento terreno

Descrizione: Opere e/o procedimenti specifici di consolidamento del terreno da scegliere dopo indagini
specifiche e approfondite. Trattamenti di miglioramento della resistenza delle fondazioni anche tramite
I'impiego di georesine.

Esecutore: Ditta specializzata

Requisiti: - Periodo: 1

Frequenza: Anni

INTERVENTO PER ANOMALIE DI CORROSIONE

Descrizione: Opere di rimozione delle parti ammalorate e della ruggine. Ripristino dell'armatura metallica
corrosa con vernici anticorrosive, malte, trattamenti specifici o anche attraverso |'uso di idonei passivanti per
la protezione delle armature. Opere di protezione e/o ricostruzione dei copriferri mancanti.

Esecutore: Ditta specializzata

Requisiti: - Periodo: 1

Frequenza: Anni

INTERVENTO PER ANOMALIE DI FESSURAZIONE

Descrizione: Opere di ripristino delle fessure e consolidamento dell'integrita del materiale tramite I'utilizzo
di resine, malte, cemento o vernici.

Esecutore: Ditta specializzata

Requisiti: - Periodo: 1



Frequenza: Anni

RINFORZO ELEMENTO

Descrizione: Realizzazione di interventi di rinforzo strutturale dell'elemento mediante la realizzazione di
gabbie di armature integrative con getto di malte a ritiro controllato o attraverso I'applicazione di nuovi
componenti di rinforzo che aumentino la sezione resistente dell'elemento strutturale.

Esecutore: Ditta specializzata

Requisiti: - Periodo: 1

Frequenza: Anni

RIPARAZIONE E RIPRESA DELLE LESIONI

Descrizione: Interventi di riparazione e di ripristino dell'integrita e della resistenza dell'elemento strutturale
lesionato tramite l'utilizzo di resine, malte, cemento o altri prodotti specifici, indicati anche per la
ricostruzione delle parti di calcestruzzo mancanti; tali trattamenti saranno eseguiti dopo una approfondita
valutazione delle cause del difetto accertato e considerando che la lesione sia stabilizzata o meno.
Esecutore: Ditta specializzata

Requisiti: - Periodo: 1

Frequenza: Anni

ELEMENTI iIN ACCIAIO

MANUALE D'USO

Descrizione: Strutture orizzontali o verticali in acciaio, costituite generalmente da profilati metallici
presagomati o ottenuti per composizione saldata, aventi funzione primaria o secondaria
Collocazione: Vedasi le tavole architettoniche e/o strutturali relative al progetto.
Modalita d'uso: Gli elementi in acciaio sono elementi strutturali portanti che, una volta avvenuta la
connessione tra i componenti dei vari collegamenti, sono progettati per resistere a fenomeni di
pressoflessione, taglio e torsione nei confronti dei carichi agenti
Rappresentazione grafica: Vedi disegni esecutivi allegati.
Prestazioni: Tali elementi strutturali devono sviluppare resistenza e stabilita nei confronti dei carichi e delle
sollecitazioni come previsti dal progetto e contrastare l'insorgenza di eventuali deformazioni e cedimenti. Le
caratteristiche dei materiali non devono essere inferiori a quanto stabilito nel progetto strutturale.
Tempo vita: 20

MANUALE DI MANUTENZIONE

(Anomalie riscontrabili)

Elementi secondari in acciaio



BOLLE O SCREPOLATURE

Descrizione: Presenza di bolle o screpolature dello strato protettivo superficiale con pericolo di corrosione e
formazione di ruggine.

Cause: Azione degli agenti atmosferici e fattori ambientali; urti o minime sollecitazioni meccaniche esterne;
perdita di adesione dello strato protettivo.

Effetto: Esposizione dell'elemento metallico agli agenti corrosivi e alla formazione di ruggine.

Valutazione: Moderata

Risorse necessarie: Prodotti antiruggine e/o passivanti, vernici, attrezzature manuali, trattamenti specifici.
Esecutore: Ditta specializzata

CORROSIONE O PRESENZA DI RUGGINE

Descrizione: Presenza di zone corrose dalla ruggine, estese o localizzate anche in corrispondenza dei giunti e
degli elementi di giunzione.

Cause: Perdita degli strati protettivi e/o passivanti; esposizione agli agenti atmosferici e fattori ambientali;
presenza di agenti chimici.

Effetto: Riduzione degli spessori delle varie parti dell'elemento; perdita della stabilita e della resistenza
dell'elemento strutturale.

Valutazione: Grave

Risorse necessarie: Prodotti antiruggine, passivanti, vernici, prodotti e/o trattamenti specifici per la
rimozione della ruggine, attrezzature manuali.

Esecutore: Ditta specializzata

DEFORMAZIONI O DISTORSIONI

Descrizione: Presenza di evidenti ed eccessive variazioni geometriche e di forma dell'elemento strutturale
e/o di locali distorsioni delle lamiere di metallo che costituiscono I'elemento stesso.

Cause: Le eccessive deformazioni e distorsioni si manifestano quando lo sforzo a cui e sottoposto |'elemento
strutturale supera la resistenza corrispondente del materiale.

Effetto: Perdita della stabilita e della resistenza dell'elemento strutturale.

Valutazione: Grave

Risorse necessarie: Nuovi componenti, elementi di rinforzo, opere provvisionali.

Esecutore: Ditta specializzata

IMBOZZAMENTI LOCALI

Descrizione: Fenomeno d'instabilita locale che si puo presentare nelle lamiere metalliche costituenti un
elemento strutturale in acciaio, le quali si instabilizzano fuori dal piano piegandosi e corrugandosi.

Cause: Carichi concentrati; cambiamento delle condizioni di carico.

Effetto: Perdita di stabilita e di portanza dell'elemento strutturale.

Valutazione: Grave



Risorse necessarie: Elementi di rinforzo, irrigidimenti, nuovi componenti, attrezzature per saldature in opera.
Esecutore: Ditta specializzata
PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

(Controlli e manutenzioni da effettuare)
Elementi in acciaio
CONTROLLI DA EFFETTUARE
CONTROLLO A CURA DI PERSONALE SPECIALIZZATO
Descrizione: Controllo del livello di serraggio degli elementi costituenti le giunzioni. Verifica dell'integrita e
della presenza di distorsioni e deformazioni eccessive nell'elemento strutturale, nonché della
perpendicolarita della struttura.
Modalita d'uso: A vista e/o con l'ausilio di strumentazione idonea.
Periodo: 1
Frequenza: Anni
Esecutore: Ditta specializzata
CONTROLLO A VISTA
Descrizione: Esame dell'aspetto e del degrado dell'elemento strutturale e dei suoi eventuali strati protettivi.
Controllo della presenza di possibili corrosioni dell'acciaio e di locali imbozzamenti.
Modalita d'uso: A vista.
Periodo: 1
Frequenza: Annuale
Esecutore: Utente
MANUTENZIONI DA EFFETTUARE
APPLICAZIONE PRODOTTI PROTETTIVI
Descrizione: Applicazione prodotti antiruggine con ripristino degli strati protettivi e/o passivanti, previa
pulizia delle superfici da trattare.
Esecutore: Ditta specializzata
Requisiti: - Periodo: 1
Frequenza: Annuale
PULIZIA DELLE SUPERFICI METALLICHE
Descrizione: Spazzolature, sabbiature ed in generale opere ed interventi di rimozione della ruggine, della
vernice in fase di distacco o di sostanze estranee eventualmente presenti sulla superficie dell'elemento
strutturale, da effettuarsi manualmente o con mezzi meccanici.
Esecutore: Ditta specializzata
Requisiti: - Periodo: 1

Frequenza: Annuale






